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ONOREVOLI SENATORI. ~

I, La' Convenzione di Ginevra sull’inguina-
menlo ahmosferico transfrontaliero

H 13 dicembre 1976, a Ginevra, i 34 Stati
membri dell’ECE (Economic Commission
for Europe) delle Nazioni Unite, fra cui
['ltalia, hanno firmato la Convenzione sul-
I'inquinamento atmosferico transfrontalie-
ro, ratificata ai sensi della legge 27 aprile
1982, n. 289.

[.a Convenzione costituisce il primo ten-
tativo multilaterale di proteggere 'ambien-
te contro il ¢crescente pericolo delle preci-
pitazioni acide e dello snmog fotochimico.

La Convenzione di Ginevra prevede al-
larticolo 10 Tlistituzione di un organo
esecutivo, composto da rappresentanti del-
le parti firmatarie, che svolge attivita di
controllo, riunendosi annualmente per de-
finire prioriia e stratcgie.

A tal fine V'organo esecutivo ha istituito
quattro gruppi di lavoro allo scopo di
¢laborare le questioni legate all’attuazione
dell’atto convenzionale.

In seguito alla Convenzione del 1979
sono stati firmati quattro Protocolli con lo
scopo di strutturare ¢ coordinare 'impegno
dei Paesi membri dell’ECE delle Nazioni
Unite nella riduzione dei flussi inquinanti
transfrontalieri:

il Protocollo sul [inanziamento a lungo
termine del programma cooperativo per il
controllo ¢ la valutazione del trasporto
transfrontaliero degli inquinanti atmosferi-
ci in Europa (EMEP), firmato a Ginevra i
28 settembre 1984 e ratificato ai sensi della
legge del 27 ottobre 1988, n. 488, (prevede
che i Paesi membri partecipino annualmen-
te con propri contributi);

il Protocollo sulla riduzione delle emis-
sioni di zollo o dei loro flussi transfrontalie-
ri, firmato '8 luglio 1985 ad Helsinki e

ratificato ai sensi della legge 27 ottobre
1988, n. 487, (prevede, entro il 1993, una
riduzione pari al 30 per cento delle emissio-
ni nazionali annue di zolfo o dei loro flussi,
con riferimento alle emissioni dichiarate
nel 1980 dai Paesi membri);

il Protocollo concernente il controllo
delle emissioni degli ossidi di azoto o dei
lore flussi transfrontalieri, firmato il 1°
novembre 1988 a Sofia e ratificato ai sensi
della legge 7 gennaio 1992, n. 39, (prevede
di mantenere le emissioni nazionali di
ossidi di azoto ai valori del 1987 entro il
1994 e di intraprendere una serie di misure
di abbattimento);

il Protocolle concernente il controllo
delle emissioni di composti organici volatili
(COV) o dei loro flussi transfrontalieri,
firmaio a Ginevra il 18 novembre 1991.

2. Il protocolle COV

Obiettivo del Protocollo COV ¢ il control-
lo e la riduzione delle emissioni di compo-
sti organici volatili, al fine di ridurre i loro
flussi transfrontalieri e quelli degli inqui-
nanti fotochimici da essi derivanti (princi-
palmente ozono).

Le cbbligazioni di base, contenute nel-
I'articolo 2 del Protocollo, seno le se-
guenti:

a) come prima fase occorre ridurre le
emissioni annuali nazionali di COV non
metanici (ad esclusione di quelli di origine
naturale) del 30 per cento rispette a quelle
dell’anno 1990 entro il 1999 (articolo 2,
comma 2, lettera «}):

#) entro due anni dalla data di entrata
in vigore del Protocollo occorre (articolo 2,
comma 3, lettera a)):

fissare valori limite di emissione di
COV per gli impianti industriali di nuova
costruzione;
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prendere misure nei riguardi dei
prodotti contenenti solventi € promuovere
l'uso di prodotti a basso contenuto di sol-
venti;

fissare valori limite di emissione per i
COV emessi dagli autoveicoli;

istituire programmi di informazione
ed educazione finalizzati ad un minore uso
dei prodotti contenenti solventi, ad un
minore uso dei mezzi privati e alla promo-
zione della pianificazione del traffico;

¢) entro cinque anni dalla data di
entrata in vigore del presente Protocollo
occorre (articolo 2, comma 3, lettera b)):

intervenire sugli impianti industriali
esistenti per ridurre le emissioni di COV;

prendere misure per ridurre le emis.
sioni di COV nelle varie fasi della distribu-
zione dei carburanii ¢ ridurre la volatilita
della benzina;

d) entro sei mesi dalla data di entrata
in vigore del Protocollo (articolo 2, comma
6) deve iniziare il negoziato per stabilire i
termini di una ulteriore riduzione, basata
sullo sviluppo delle conoscenze tecniche e
scientifiche acquisite nel quadro di un
programma di ricerche e di monitoraggio i
cui contenuti sono meglio individuati all’ar-
ticolo 5 del Protocollo.

Questa sceconda fase di riduzione dovra
iniziare non piu tardi del 1° gennaio 2000.

Al fine di conseguire i suddetti obiettivi le
parti si impegnano:

«) ad incoraggiare lo scambio com-
merciale di tecnologie, di informazioni e di
dati, [a cooperazione nel settore industriale
e la fornitura di assistenza tecnica (arti-
colo 4);

b) a svolgere attivita di ricerca, di
vigilanza ¢ di campionatura per il calcolo
delle emissioni e la redazione dei relativi
inventari, nonché per mettere a punto
strategie razionali al fine di limitare le
emissioni stesse (articolo 5);

¢) aclaborare senza indugio i program-
mi ¢ le politiche idonei ad attuare gli
obblighi derivanti dal Protocollo;

d) a scambiarsi vicendevolmente infor-
mazioni e fornirne all'organo esecutivo,

presentando relazioni periodiche sullo stato
delle emissioni, sulle misure adottate e
sull’avanzamento realizzato nell’attuazione
del Protocollo (articolo 8).

Negli allegati al Protocollo sono esamina-
te le principali fonti di emissioni di COV e
indicate le tecnologie idonee disponibili
piu adatte per ridurre le emissioni stesse;
¢id con particolare riferimento ai settori
dell’utilizzazione, dei solventi, dell’indu-
stria del petrolio, dell'industria chimica
organica, dei focolai di combustione fissa,
dell'industria alimentare, della circolazione
dei veicoli a motore di vario tipo (allegati II
e ITN). Nell’allegato IV i COV sono classifi-
cati in tre gruppi sulla base della loro
importanza sulla formazione degli episodi
di ozono.

2.1, La situazione italiana

Le emissioni di COV in Italia ammontava-
no nel 1985 a circa 1.530.000 tonnellate.

I settori che contribuivano a tali emissio-
ni sono principalmente:

trasporti (62 per cento);

attivita industriali, edilizia e usi dome-
stici (26 per cento di evaporazione di sol-
venti);

processi industriali, escluse le attivita
che utilizzano solventi (6 per cento);

deposito e distribuzione dei carburanti
(3 per cento).

Dalle stime effettuate dall’ENEA per con-
to del Ministero dell’ambiente, negli ultimi
cinque anni le emissioni sono aumentate in
Italia di circa il 10 per cento soprattutio a
causa dell’aumento delle emissioni da traf-
fico e dell’'uso dei solventi.

Uno studio elaborato dalla Commissione
CEE nel setternbre 1991 ha valutato che
I'Ttalia per realizzare la riduzione del 30 per
cento delle emissioni di COV entro il 1999
dovra prevedere, olire alle misure indicate
esplicitamente all’articolo 2, comma 3,
lettere @) e b) del Protocollo, anche inter-
venti addizionali sui settori coinvolti, in
particolare quello del trasporto.
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Lo studio assume inoltre che tutte le
misure previsie siano completamente appli-
cate entro il 1999,

2.2, Normativa in vigore ¢ in itinere

Sono attualmente in vigore numerose
norme primaric e secondarie, emanate an-
che per il recepimento di direttive comunita-
rie, che hanno rilevanza ai fini dell’attuazione
del Protocollo in esame, ¢ in particolare:

il decreto del Ministro dell’ambiente
del 12 luglio 1990, pubblicato nel Supple-
mento ordinario n. 51 alla Gazzena Ufficiale
n. 176 del 30 luglio 1990, concernente:
«Linee guida per il contenimento delle
emissioni inquinanti degli impianti indu-
striali e la fissazione dei valori minimi di
emissione», ¢emanato ai sensi dell’articolo
3, comma 2, del decreto del Presidente
della Repubblica 24 maggio 1988, n. 203;

i decreti del Ministro dell’'ambiente del
5 giugno 1989, pubblicato nel Supplemento
ordinario n. 76 alla Gazzerta Ufficiale n. 229
del 30 settembre 1989; del 21 giugno 1990,
pubblicato nella Gazzewta Ufficiale n. 147
del 26 giugno 1990, e del 28 dicembre 1991,
pubblicato nel Supplemento ordinario n. 3
alla Gaczentw Ufficiale n. 4 del 7 gennaio
1992, riguardanti i limiti alle emissioni di
sostanze inquinanti da parte di veicoli a
motore, emanati ai sensi’ della legge 3
marzo 1987, n. 59: .

il decreto ministeriale del 24 febbraio
1992, contencnte «Approvazione dei dispo-
sitivi per l'abbattimento delle emissioni
inquinanti prodotte dagli autoveicoli in
circolazione muniti di motore ad accensio-
nc comandata», pubblicato nella Gazzerta
Ufficiale n. 55 del 6 marzo 1992;

il decreto legislativo 30 aprile 1992,
n. 285, «Nuovo codice della strada», che ha
stabilito, fra l'altro, nuovi criteri per la
revisione periodica dei veicoli in circolazio-
ne (articolo 80);

i piani di settore ¢ le leggi straordinarie
per singole modalita di trasporto afferenti
al Piano generale dei trasporti, approvato
con decreto del Presidente del Consiglio
dei ministri 10 aprile 1986 (piano quin-
quennale interporli, piani per la rete idro-
viaria, piano di ristrutturazione delle Ferro-

vie dello Stato, programmi per i trasporti
pubblici nelle aree urbane, piano triennale
ANAS, eccetera), pubblicato ne! Supple-
mento ordinario n. 4 alla Gazzerta Ufficiale
n. 111 del 15 maggio 1986;

ancora il Nuovo codice della strada che
all’articolo 36 prevede che tutti i comuni
con piu di 30.000 abitanti adottine un piano
urbano del traffico (PUT) entro il 1994;

il decreto del Ministro dell’ambiente
del 12 novembre 1992, concernente i
«Criteri generali per la prevenzione dell’in-
quinamento atmosferico nelle grandi zone
urbane e disposizioni per il miglioramento
della qualita dell’aria», pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale n. 272 del 18 novembre
1992, il quale prevede che i sindaci dei
comuni interessati elaborino piani di inter-
vento operativo per la prevenzione di
espiscdi acuti di inquinamento atmosferico;

i piani di risanamento regionale della
qualita dell’aria che dovranno essere appro-
vati dalle regioni ai sensi dell’articolo 4 del
decreto del Presidente della Repubblica 24
maggio 1988, n. 203.

Sono poi in corso di preparazione una
serie di direttive comunitarie che stabilisco-
no limiti pin severi di emissione di COV di
origine industriale o provenienti dai veicoli
a motore o dalle stazioni di distribuzione
della benzina, nonché un decreto del
Presidente del Consiglio dei ministri che
stabilisce, ai sensi dell'articolo 2, comma 2,
della legge 8 luglio 1986, n. 349, le caratte-
ristiche merceologiche dei carburanti aven-
ti rilevanza per l'inquinamento atmosferi-
co, un decreto ministeriale che ai sensi
dell’articolo 3, comma 2, del decreto del
Presidente della Repubblica 24 maggio
1988, n. 203, fissa i valori limite di emissio-
ne per circa duecento composti organici
provenienti dagli impianti industriali di
nuova costruzione, dai nuovi impianti delle
raffinerie e dai nuovi grandi impianti di
combustione e infine, i regolamenti da
emanarsi in attuazione della legge 9 genna-
io 1991, n. 10, sul risparmio energetico.

Il complesso di tale normativa in vigore o
di prossima approvazione consentira all’Ita-
lia di adempierc agli obblighi sanciti dal
Protocollo alle scadenze ivi previste.
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RELAZIONE TECNICA

L’'attuazione del Protocollo oggetto del presente provvedimento
comporia un duplice ordine di implicazioni finanziarie.

Il primo ordine di implicazioni attiene ad una serie di adempimenti
connessi alla fase iniziale di attuazione del Protocollo stesso. Parte di
tali adempimenti rientrano nell’ordinaria operativita delle amministra-
zioni dello Stato interessate, che pertanto gia provvedono allo scopo
altraverso le disponibilita derivanti dalle rispettive legislazioni. Cio vale,
tra ['altro, per:

le attivita previste dall’articolo 4 del Protocollo (promozione
dello scambio di tecnologie e assistenza tecnica per ridurre le emissioni
di COV);

le inizialive connesse all’articolo 5, lettere a), b), g), h)
{formazione ¢ miglioramento dei processi di trasformazione dell’ozono
¢ di altri inquinanti fotochimici in atmosfera, studio degli effetti sulla
salute, sull’ambiente e sui materiali derivanti dall’emissione di COV e
dell'ozono; mappature delle aree sensibili del territorio nazionale;
individuazione delle misure per ridurre le emissioni di metano);

gli adempimenti indicati all’articolo 8 (rapporti annuali sui
programmi realizzati ed inventario nazionale delle emissioni).

Gli adempimenti, viceversa, che non risultano inquadrabili nell’am-
bito della vigente legislazione possono ricondursi, in sostanza, alle
seguenti fattispecie:

a) attuazione di studi (articolo 5, lettere ¢), d), e), fi del

Protocolle) relativi a:

sviluppo e applicazione dei modelli di trasporto di COV e di
ozono su scala nazionale e a lunga distanza;

modelli di valutazione integrata dei dati scientifici, tecnici ed
economici di supporto alla scelia di strategie di riduzione di COV;

miglioramento dei metodi di stima delle emissioni di COV,
nonche ({(articolo 7) eclaborazione e aggiornamento dei programmi
nazionali.

Per tali finalitd si prevede di attivare una convenzione tra il
Ministere dell’ambiente, 'ENEA e il CNR, il cui quadro finanziario
vicne ad articolarsi nei seguenti termini (su base annua a decorrere dal
1995, tenuto conto che per I'anno 1994 & ragionevole ritenere che il
Protocollo non diverra operativo):
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Attivita Importo lire

Studio ¢ applicazione dei modelli fotochimici ....... L. 70.000.000
Studio e attuazione dei modelli di valutazione inte-

4 = » 60.000.000
Miglioramento dei metodi di stima delle emissioni di

COV L e » 90.000.000
Elaborazione e aggiornamento dei programmi nazio-

nali oo »  60.000.000
Spese di ﬁnzionamento ............................ » 10.000.000
Missioni . ..o » 10.000.000

ToraLE... L. 300.000.000

b) partecipazionc alle riunioni dei quattro gruppi di lavoro
deil’organo esecutivo della Convenzione (articolo 5 del Protocollo).

Nella ipotesi di due riunioni annue per ogni gruppo, con la
partecipazione di un funzionario italiano, con una permanenza a
Ginevra di cinque giorni, si avra la seguente spesa:

spesa di missione:
pernottamento (lire 150.000 al giorno x 40 giorni) = L. 6.000.000

diaria giornaliera (dollari Usa 243 al cambio di lire
1.600 = lire 389.000 a cui si aggiungono lire
117.000, pari al 30 per cento quale maggiorazione
prevista dall’articolo 3 del regio decreto 3 giugno
1926, n.%41; l'importo complessivo di lire
506.000 viene ridotto di lire 168.000, corrispon-

dente ad 1/3 della diaria) lire 338.000 x 40 gior-
M = » 13.520.000

Spese di viaggio: biglietto aereo A/R Roma-Ginevra
(lire 1.100.000 x 1.100.000 x 6 missione) = ...... » §.800.000

TOTALEONERE... L. 28.320.000
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RIEPILOGO SPESA ANNUA A DECORRERE DAIL-

L’ANNO 1995
Convenzione tra Ministero dell’ambiente, ENEA e

CNER .. e L. 300.000.000
Missioni per riunioni gruppi di lavoro .............. » 28.320.000

ToTalE... L. 328.320.000

INCIFRATONDA ... L. 329.000.000

Si fa presente, infine, che le ipotesi assunte per il calcolo degli oneri
recati dal disegno di legge relativamente al numero dei funzionari, delle
riunioni e loro durata, costituiscone riferimenti inderogabili ai fini
dell'atazione dell'indicato provvedimento.
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DISEGNO DI LEGGE

Art, 1.

1. 1l Presidente della Repubblica & auto-
rizzato a ratificare il protocollo alla Con-
venzione  sull’inquinamento  atmosferico
transfrontaliero a lunga distanza concer-
nente la lotta contro le emissioni di compo-
sti organici volatili o i loro flussi transfron-
talieri, con allegati, fatto a Ginevra il 18
novembre 1991,

Art, 2.

1. Piena ed intera esecuzione ¢ data al
Protocollo di cui all’articolo 1 a decorrere
dalla data della sua entrata in vigore, in
conformita a quanto disposto dall’articolo
16 del Protocollo stesso.

Art. 3.

1. All'onere derivante dall’applicazione
della presente legge, valutato in lire 329
milioni annue a decorrere dal 1995, si
provvede mediante corrispondente riduzio-
ne dello stanziamento iscritto, ai fim del
bilancio triennale 1994-1996, al capitolo
6856 dello stato di previsione del Ministero
del tesoro per I'anno 1994, all’'uopo parzial-
mente utilizzando 'accantonamento relati-
ve al Ministero degli affari esteri. Le
predette somme sono iscritte nello stato di
previsione del Ministero dell’ambiente.

2. Il Ministro del tesoro ¢ autorizzato ad
apportare, con propri decreti, le occorrenti
variazioni di bilancio.

Art. 4.

1. La presente legge entra in vigore il
giorno successivo a quello della sua pubbli-
cazione nella Gazzetra Ufficiale.
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PROTOCOLE
A LACONVENTION SURLAPOLLUTION ATMOSPHERIQUE
TRANSFRONTIERE A LONGUE DISTANCE,DE 1979,
RELATIFA LALUTTE CONTRE LES EMISSIONS
DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS
OULEURS FLUX TRANSFRONTIERES

NATIONS UNIES
1992
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fROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPRERIQUE TRANSFRONTIERE
A LONGUE DISTANCE, DE 1879, RELATIF A LA LUTTE CONTRE LES EMISSIONS
DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS (U LEURS FLUX TRANSFRONTIERES

les Parties.

Résolues & appliquer la Convention sur la pollution atmosphérique
Resolines a
transfrontiére a longue distance,

Préoccupées par le fait que les émissions actuelles de composés organiques
wolatils (COV) et les produits oxyda.nts photochimiques secondaires qui en resultent
endocmagent, dans les reégions exposées d'Europe et 4'Amérique du Nord, des
resgources naturelles d'une importance vitale du point de vue ecologlque et

econoa.ique, et, dans certaines conditions d'exposition, ont des effets nocifs sur la
santé humaine, '

Notant qu'en vertu du Protocole relatif 3 la lutte contre les émissions d'oxvde
d'azote ou leurs flux trangfrontiéres, adopté & Sofia le 31 octobre 1988, on s'est
deji mis d'accord pour réduire les émissions Q'oxyde d'azots,

Reconnaissant la contribution des OV et des oxydes d'azote dans la formazion
de l'oczone troposphérique,

Reconnaissant aussi gue les TOV, les oxydes d'azote et l'ozone qui en résulte

SONt transportés a travers les frontiédres internationales, influant sur la qualité
de l'air dans les Etats wvoisins,

Conscientes que le mécanlsme de la création d'cxydants photochimiques est tel

qu'il est indispensable de réduire les émissions de COV pour diminuer 1'incidence
des ocxydants photochimigques,

Conscientes en outre que le mer_bane et le monoxyde de carbone €mis du fait des
activités humaines sont présents & des concentrations de fond dans ltair au-dessus
de la région de 1la CEE et contribuent & créer, par évisodes, des concentrations de
pointe d'ozone; qu'en outre leur oxydation A& 1'échelle mondiale en présence d'cxydes
d'azote contribue & former des concentrations de fond d'ozone troposphérigue
auxquels se surajoutent des épiscdes photochimiques: et que le méthane devrait faire
l'objet de n-esures de lutte dans d'autres enceintes,

-

Racpelant gque 1°Organe executif de la Convention a reconhhiu & $a sixiéme
session, qu'il €tait nécessaire de lutter contre les €missions de-COV ou leurs flux
transfrontiéres et de maitriser l'incidence des oxydants pnotocbmiques. et gue les

Parties qtu avaient 2éjA réduit ces énissions devaient mintenu et réviser leurs
normes d'émission pour les cov.

Tenant cotote des mesures d€jA prises par plusieurs Parties qui ont ey pous
effet de reduire leurs émissions annuelles nationales d'oxydes, d'azote et de COV,

Notant que certaines Parties ont fixé des normes de cqualité de l'air et/ou des
objectifs pour l'ozone tropospherique et gue des normes relatives aux concentrations

en ozone troposphérique ont été fixées par l'Organisation mondiale de la santé et
d'auttes organes combétents,
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Résolues 2 prendre des mesures efficaces pour lutter contre les émissions
annuelles nationales de COV ou les flux transfrontieéres de COV et les produits
oxvdants photochimiques secondaires qui en resultent et pour les réduire,
en particulier en appliquant des normes nationales ou internationales appropriées
d'émissions aux nouvelles sources mobiles et aux nouvelles sources fixes,
en adaptant-les principales gources fixes existantes, et aussi en limitant
1a proporticn’de composants susceptibles d'emettre des OOV dans les produites
destinés & des utilisations industrielles et dcmestiques,

Consclentes que. les composés organiques volatils différent beaucoup les uns
des autres par leur réactivité et leur capacité & créer de l'ozone troposphérique et
d'autres oxydants photochimiques, et que, pour tout composant individuel, ces

possibilivés peuvent varier 4'un moment a L'autre et d'un lieu & 1'autre en fonction
de facteurs météorologigques et autres,

Reconnaissant qu'il faut tenir compte des différences et des variations en
question si lton veut que les mesures prises pour lutter contre les émissions et les
flux transfrontidres de COV et pour les réduire solent aussi efficaces que possible

et aboutissent & rédduire au minimumr la formation d'ozone troposphérique et d'autres
exydants photechimiques, t

P

Prenant en considération les données scientifiques et technigques existantes
relatives aux émissions, aux déplacements atmosphériques et aux effets sur

l'environnement des COV et des oxydants photochimiques, ainsi qu'aux techniques de
lutte,

Reconnaissant que les connaissances scientifiques et technigques sur ces
questions se développent et gn'il faudra tenir compte de cette évolution lorsque
1'on examinera l'application du présent Protocole et que 1l'on décidera des mesures

-

ulterieures a prendre,

Notant que l'élaboration d'une approche fondée sur les niveaut critiques vise A
établir une base scientifique axés sur les effets, dont il faudra tenir compte lors
de l'examen de l'application du présent Protocole et avant de décider de nouvelles
mesures agréées 3 l'échelon international qui seront destindes & limiter et réduire
les émissions de OOV ou les flux transfrontieres de COV et d'oxydants photochimiques,

Sont donvenues de ce qui suit :

Article premier
Définitions
Aux fins du présent Protocole,

1. On entend par "Convention”, la Convention sur la pollution atmosphérique
transfrontiare A longue distance, adoptée i Genéve le 13 novembre 1979,

2. On entend par “"EMEP" le Programme concerté de surveillance continue

et d'évaluation du transport & longue distance des polluants atmosphériques
en Europe;



Atti parlamentari - 15 - Senato della Repubblica ~ 592

XII LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

3. On entend par “Qrgane exécutif", 1°Organe exécutif de la Convention,
constitué en vertu du paragraphe 1 de l'article 10 de la Convention;

4. On entend par “"2one géographique des activités de 1'EMEP", 1a zone définie

au paragraphe 4 de l'article premier du Protocole 2 lr Convention de 1979 sur 1a
pollution atnospheriquc transfrontiére & longue distance, relatif au financement &
long terme du Programme concerté de surveillance continue et d‘évaluation du

transport & longue distance des polluants atmosphériques en Europe (EMEP), adopté
a Geneve le 28 peptembre 1984;

S. On entend par “zone de gestion de 1'oz<>ne t:opospherique {(z30T), une zone
spécifiée dans l'annexe I conformément aux conditions exposées A& 1l'alinéa b} du
paragraphe 2 de l'article 2;

6. On entend par 'Part'i.es". sauf incompatibilité avec lea contexte,
les Parties au présent Protocole;

7. On entend par "Coemnission™, la Coemission dconcamique des Nations Unies
pour l'Burope;

——
-

8. On entend par *niveaux critiques®, des concentrations de polluants dans

l'atmorphére, pour une durée A'exposition spécifide, au-dessous descquelles,
en 1'état actuel des connaimsances, 1] ne se produit pag d'effets néfastes directs
sur des récepteurs tels que 1'homme, les végdtaux, les €cosystémes ou les matériaux;
L) - -
9. On entend par 'ccnposes organiques voLati}.s' ou "Cov®, sauf indication
contraire, tous les composés organiques artificiels, autres gque le méthane, qui

peuvent produire des oxydants-photochimiques par réaction avec les oxydes d'azote en
présence de lumiire solaire;

10. On entend par "grarde catégorie de mources”, toute catégorie de sources
qui ézettent des polluants atmosphériques sous la forme de COV, notamment les
catégories décrites dans les annexes techniques II et III, et qui contribuent pour
au moins 1 % au total annuel des éxissions nationales de COV, mesuré ou calculé sur

la prexiere année civile qui suit la date A"entrée en wvigueur du présent Protocole,
et tous les quatre ans par la suite;

11. On- entend par "source fixe nouvelle", toute source fixe que l'on commence
4 construire .ou que l'on entreprend de modifier sensiblement & l'expitatmn d*un

délal de deux ans A partir de la date &'entrée en vigueur du preésent Protocole;

12. On entend par ®source mobile nouvelle®, tout wvéhicule routier actomobile
construit aprés l'expiration 4'un délai de deux ans a partir de la date d'entree en
vigueur du présent Protocole;

13, On entend par "potentiel de cxéation d'ozone photochimique®™ (PCOP),
le potentiel d'un COV donné, par rapport A& celui A'autres COV, de former de l'ozone

en réagissant avec des oxydes d'azote en presence de lumiére solaire, tel qu'il es:
décrit dans l'annexe IV.
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Article 2

>0bliaations fondamentales

1." Les Parties maitrisent et restreignent leurs émissions de COV afin de réduire
les flux transfrontiéres de ces composés et les £lux des produits oxydants

photochimiques secondaires qui en résultent et protéger ainsi la santé et
1tenvironnement d'effets nocifs.

2. Afin de satisfaire aux prescriptions du paragraphe 1 éi-dessus, chagque Partie
maitrise et réduit ses émissions annuelles nationales de COV, cu leurs flux

transfrontiéres selon l'une des modalités suivantes & préciser lors de la signature

a) Elle prerd, dans un premier temps et des que possible, des mesures
efficaces pour réduire ses éxissions annuelles nationales de COV d'au moins 30 o
d'ici 1999, en retenant comve base les niveaux de 1988 ou tout autre niveay annuel

de la péricde 1984-1990 qu'elle peut spécifier lorsqu'elle signe le présent
Protocole ou y Adhére; ou

b) Si-ses émissions annuelles contribuent aux concentrations d'ozone -
troposphérique dans des zones placées sous la juridiction d'une oy plusieurs autres
Parties et proviennent uniquement des zones relevant de sa juridiction spécifides en

tant que ICOT A l'annexe I, elle prend, dans un premier temps et dés que possible,
des mesures efficaces pour

i) Réduire ges émissions annuelles de €OV en provenarce des zones ainsi
spécifiées d'au moins 30 % d'ici 1999 en retenant comme base les nivesux
de 1988 ou tout aytre niveau annuel de la périocde 1984-1990 gu'elle peut
spécifier lorsqu'elle signe le présent Protocole ou y adhére;

11) Paire en sorte gque ses énissions annuelles nationales totales de COV
d'ici 1999 ne dépassent pas.les niveaux de 1988;

©) Si ses émissions annuelles nationales de COV ont été en 1988 inférieures 2
500 000 tonnes et 20 kg par habitant et § tonnes par km2, elle prend, dans un
premier temps et dés que possible, des mesures efficaces pour faire z2u moins en
sorte que, au plus tard en 1999, ses émissions annuelles naticnales de COV ne
dépassent pag les niveaux de 1988.

3. a) E; cutre, deux ans au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur
du présent Protocole, les Parties :

i) Appliquent aux sources fixes nouvelles des norres nationales
ou internationales d'émission appropriees fondées sur les mellleures
techniques dlsponibles qui sont economiquement viables, compte tenu
de 1l'annexe II:

iy Appliquent des mesures nationales ou internationales pour les produits
contenant des solvants et encouragent l'emploi de produits A teneur en COV
fafble ou nulle, compte tenu de l'annexe II, y compris l*adoption d'un
étiquetage précisant la teneur des produits en COV;
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i) appliquent aux sources mobiles nouvelles des normes nationales ou
internationales &'émimsion approprides fondées sur les meilleures

techniques disponibles qui sont économiquement wiables, compte teny de
1'annexe III;

iv) Incitent la population & participer aux programmes de lutte contre les

émissions grice i des annonces publiques, en encourageant la meillasyre

utilisation de tous les modes de transport et en lancant des programees
de gestion de la circulation;

b) En outre, cing ans au plus tard arrés la date d'entrée en vigueur du
présent Protocole, dans les zcnes ol les normes nationales ou internationales
concernant l'ozone troposphérique sont dépassées-ou dans lesquelles des
flux transfrontiéres ont ou pourraient avoir leur origine, les Parties 1

10

Appliquént"aux sources fixes exigtantes dans les grandes catégories de
pources les mpeilleures techniques disponibles et éconoaiquement viables,
compte tenu de l'annexe II; ‘

11) Appliquent des techniques propres & réduire les émissions de COV provenant

de la distribution des produlits pétroliers et des opérations de

ravitaillement en carburant des véhicules autombiles et & réduire 1=z
volatilité des produits pétroliers, ccopte tenu des annexes IX et III. ‘&
4. En s'acguittant des obligations qui lewxr incombent en application du présent
article, les Parties sont invitées & accorder la plus haute priorité & la réduction

ocu & la maltrise des én.ias:long_ de substarces presentant le plus fort PCOP, compte
tenu des données presentées & l'annexe IV.

5. Pour appliquer le présent Protocole, et en particulier toute wesure de
substitution de produits, les Parties prennent les dispositions woulues afln de
faire en sorte que des COV taxigues et cancérigénes ou encore qui attaquent la
couche d'ozone stratospherique ne viennent pas rexplacer d'autres COV.

6. Dans un deuxiime temps, les Parties engagent des négociaticns, six mois au plus
tard aprés la date d'entrée en vigueur du présent Protocole, sur les mesures
ultérieures & prendre pour réduire les émisgions annuelles nationales de CODPOBES
organiques volatils ou les flux transfrontidres de ces €missions et des produits

. oxydants photochimiques secondaires qui en résultent, en tenant compte des
peilleures innovations sclentifiques et technigues disponibles, des niveaux
eritiques déterminés scientifiquement et des niveaux cibles acceptis sur le plan
international, du rSle des cxydes d'azote dans la formation d'oxydants
pbotochimiques et d'autres éléments résultant du programme de travail entrepris au
titre de 1tarticle 5.

7. A cette fin, les Parties cooperent en vuae de définir

a) Deg donndes plus détalllées sur lem divers COV et leurs potentiels de
créastion d'czone photochimique;

b) Des niveaux critiques pour les oxydants photochimiques;
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c) Des réductions des émissions annuelles nationales ou des f£lux

transfrontiéres de COV et des produits oxydants photochimiques secondaires en

résultant, en particulier dans la mesure ol cela est nécessaire pour atteindre leg
objectifs convenus sur la base de niveaux critiques;

d) Des stratégies de lutte, par exemple des instrusents économiques,

permettant d'assurer la rentablilité globale nécessaire pour atteindre les objectifs
convenus;

e) Des mesures et un calendrier commencant au plus tard le ler janvier 2000
pour parvenir i réaliser lesdites réductioms.

8. Au cours de ces négociafions. les Parties examinent ltopportunité qu'il

y aurait, aux fins de l'application Au paragraphe 1, de compléter les mesures

ultérieures par des mesures destindes & réduire les émisaions de méthane,
Article 3

Antres mesurss

1. Las mesures prescrites par le présent Protocole ne digpensent pas les Parties
de leurs autres obligations de prendre des mmsures pour réduire les émissions
gazeuses totales pouvant contribuer sensiblement au changement du climat, 3 la

formation d'ozone de fond dans la troposphére, i l‘appauvrissenent de l'0czone dans
la stratogphére ou qui sont toxiques ou cancérigénes,

2. Les Parties peuvent prendre des mesures plus rigoureuses que celles qui sont
prescrites par le présent Protocole.

3, Les Parties établissent un mécanisms pour surveiller 1'application du présent
Protocole., Dans un premier temps, en se fondant sur des renseignements fournis en
application de 1'article 8 ou d'autrés renseignements, toute Partie qui est fondée
A croire qu'une autre Partie agit ou a agi de maniere incompatible avec ses
obligations contractées eén vertu du présent Protocole peut en informer l'Crgane
exécutif et, en méme temps, les Partles intéressées. A la demande de toute Partie,

la quastion peut &tre présentée pour examan A la session sulvante de 1°Organe
executlf.

Article 4

Echange de technologie

1. Les Parties facilitent, conformément & leurs lois, réglementations et pratigue:

naticnales, l'échange de technologie en wvue de réduire les émissiocns de OV, en
particulier en encourageant 3

a) L'échange commercial des techniques disponibles;

b) Des contacts et une coopération directs dans le secteur 1ndustr1e1.
¥y compris les coentreprises;
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c) - L'échange d'informations et de données d'expérience;
qa) La fourniture d'une assistance technique.

2. Pour encourager les activités indiquées au paragraphe 1 du présent article, les
Parties créent.Qes conditions favorables en facilitant les contacts et la
coopération entre les organismes et les particuliers compéetents des secteurs privé

et public qui sont en mesure de fournir la technologle, les services de conception
et d'ingénierie, le matériel ou le financement nécessaires.

3. Six wois au plus tard aprés la date d%entrée en vigueur du présent Protocole,

les Parties entreprennent d'exaniner ce qu*il vy a lieu de faire pour creer des

conditions plus favorables & 1'échange de techniques permettant de réduire les
énisnions de COV. '

Article S

Activités de recherche et de surveillance a entreprendre

Lesg Parties accordent un rang de priorité élevé aux activités de recherche
et de surveillance concernant l'élaboration et l'application de méthodes permettant
de mettre au point des noremes naticnales ou internationales relatives & l'ozone
troposphérique et d'atteindre d'autres objectifs pour protéger la santé et
l'environnement. Les Parties s'attachent en particulier, par des programes
de recherche nationaux ou internationaux, dans le plan de travail de 1°'Organe

exécutif et par d'autres programmes de coopération entrepris dans le cadre de
la Convention, & @

a) Recenser et quantifier les effets des émissions de COV d'origine

anthropique et biotique et des oxydants photochimiques sur la santé, l'environnement
et les matériawx;

b) Déterminer la reépartition geographique des zones sensibles;

c) Hettre au point des systéemes de surveillamnce et de modélisation des
émissions et de la gualité de l'air, ¥y compris des méthodes de calcul des émissions,
en tenant compte, autant que possible, des différentes espeéces de COV d'origine
anthropique et-biotique, et de leur réactivité, afin de quantifier le transport

& longue distance des OOV d'crigine anthropique et biotique et des polluants
connexes qui interviennent dans la formation 4*oxydants photochinisuesl

4} Affiner les évaluations da l'efficacité et du cofit des éechniques de lutte
contre les émissions de COV et tenir un relevé des progres realisés dans la mise au
point de techniques améliorées cu nouvelles)

e) Msttre au point dans le contexte de l'approche fondée Sur les niveaux
critiques, des méthodes permettant d'intégrer les données ascientificues, technigues
et économiques, afin de déterminer des stratégies rationnelles appropri€es pour
limiter les émissionas de COV et assurer la rentabilité d'ensemble nécessaire vour
atteindre les objectifs convenus; =
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f} Améliorer l'exactitude des inventaires des émissions de COV d'origine

anthropique et biotique, et harmoniser les méthodes utilisées pour les calculer oy
les évaluer;

g} Mieux comprendre les processus chxmques entrant en jeu dans la fcrnatian
d'oxydants photocb!.miques:

h) Définir des mesures appropriées pour réduire les émissions de méthane,

Article &

Processus d'examen

1. les Parties examinent périodiquement le présent Protocole en tenant compte des

arquments acientifiques les plus probants et des meilleures innovations technigques
disponibles.

2. Le premier examen aura lieu un an au plus tard aprés la date d'entrée
en vigueur du présent Protocole.

Article 7

Programmes, politigues et stratédales nationaux

Les Parties élaborent sans délal excessif des programmes, politiques
et stratégies nationaux d'exécution des obligations découlant du présent Protocole,

qui permettront de combattre et de rédulire les énlssions de OOV ou leurs flum
transfrontiéres,

Article 8

Echanage de renssignements et rapports annuels

1. Les Parties échangent des renseignements en faisant connaitre 3 1'Organe

exécutif leg politiques, stratégies et programmes nationaux qu'elles élaborent
conforeément a l'article 7 et en lui faisant rapport sur les progrés realisés dans
1l'application desdits programmes, politiques et stratégies et, le cas échéant, sur
les modifications qui y sont apportées. Au cours de la premiére année suivant
1'¢ntrée en vigueur du présent Protocole, chaque Partie, présente un rapport sur le
niveau des émissions de COV sur son territoire et sur toute 2G30T-qul en ferait
partie, globalement e, dansg toute la megsure possible, par secta2ur d'eorigine et opar
OV, conformémant A des directives & préciser par 1'Organe exécutif pour 1988 ou
toute autre annés retenue comme année de référence aux fins de l'article 2.2 et sur
la base de laquelle ces niveaux ont eté calculés.

2. Pn outre, chagque Partie fera rapport annuellement sur s

a) Les questions énunmérées au paragraphe 1 pour l'année civile précédente,

et sur les révisions qu'il y aurait lieu d'apporter aux rapports déja présentes pour
les années précédentes;
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b} ‘Les progrés réalisés dans l'application des normes nationales d'émission
et les techniques antipollution prescrites au paragraphe 3 de l'article 2;

<) Les mesures prises pour facjiliter l*échange de technologie.

3. En outre. les Parties dans la zone géographigue des activités de 1'EMEP
présentent, & des intervalles que doit preciaer 1'Orqane executif. deyg
:en.seignenent.a sur les émissions de COV par secteur 4° ongine. avec une résolution
spatiale, & spécifier par 1'Organe exécutif, réepondant aux fins de modélisation de
la formation et du transport des produits oxydants photochimiques secondaires.

4, Ces renseignements sont comuniques, autant que possible, conformément a un
cadre de présentation uniforme des rapports.

Article 9
Calculs

A 1'aide de modiéles et de mesures appropriés, 1T"EMEP comunique des
renseignements pertinents sur le transport & longue distance de l'ozone en Eurode
aux réunions annuelles de 1'Organe exécutif. Dans les régions situées en dehors de
la zone géographique des activités de 1'EMEP, des modbles adaptés aux circonstances

particuliéres des Parties a la Convention qui se trouvent dans ces regions sont
utilisés,

- Article 10 - -

" Annexes fechniques

Les annexes du présent Protocole font partie intégrante du Protocole.

L'annexe I est de nature obligatoire, tandis que les annexes II, III et IV ont
un caractére de recommuandation. .

Article 11

Anendenents au Protocole

1. Toute Partie peut proposer des amendements au présent Protocole.

2. Les propositions d'amendements sont sounises par eécrit au Seg:rét,ai:e executif
de la Commission. qui les commupigue & toutes les Parties. L'Oroane axécutif examine
les propositions d'amendements & sa réunion annuelle suivante, & condition que le
Becrétajre executif les ait distribudes aux Parties ay moins 90 jours & l'avance.

3, Les amendements au Protocole, autres gie les amendements & ses annexes,

sont adopteés par consensus des Parties presentes a une réunion de 1'Organe executif,
et entrent en vigueur & l'égard des Parties qui les ont acceptés

le quatre-vingt—dixiéme jour qui suit la date & lagquelle deux tiers des Parties ont
déposé leurs instruments &'acceptation de ces amendements. Les amendements entrent
en vigueur & l'égard de toute Partie qui les a acceptés apres gque deux tiers des
Parties ont déposé leurs instruments d'acceptation de ces amendements, le
quatre-virge-dixiéme jour qui suit la date & laquelle ladite Partie a devosé Son
instrument d'ecceptation des amendements.
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4. Les amendements aux annexes sont adcoptés par consansus des Farties présenteg 3

une :éunion de 1'Organe exécutif et prennent effer le trentieme jour qui suit 1a

date 3 Iaquelle ils ont eté communiqués conformément au paragraphe 5 du présent
article.

5. Les amendements visés aux paragraphes 3 et 4 ci-dessus sont communiqués

& toutes l€s Parties par le Secrétaire exdcutif le plus tdt possible aprés
leur adoption.

Article 12

Réglement des dlfférends

81 un Aifférend surgit entre deux ou plusieurs Parties quant & l'interprétation
ou & l'application du présent Protocole, ces Parties recherchent une solutlon par

voie de négociation ou par toute autre méthode de téglemsnt des différends qutelles
jugent acceptable.

i " Article 13
Signature

1. Le présent Protocole est ouvert & la signature des Etats membres de

la Cormission ainsi que des Ptats dotés du statut consultatif auprés de

la Coonission en vertu du paragraphe 8 de la résolution 36 (IV) du Conseil
éconcmique et social du 28 mars 1947, et des organisations &'intégration économique
régionale constituées par des Etats scuverains membres de la Cormission, ayant
‘compatence pour négecier, ¢onclure et appliquer des accords internaticnaux dans les
matidres visées par le présent Protocole, sous réserve que les Brats et
organisations concernés socient Parties A la Convention, 3 Genave du 18 novexbre 19931

au 22 povembre 1991 inclus, puis au Siége de l'Organisation des Nations Onies
A New York, jusqu'au 22 mai 1992, °

2. Dans les matiédrea qui relévent de leur compétence, ces organisations
d'intégration économique régionale exercent en propre les drolts et s'acquittent en
propre des responsabilitds que le présent Protocole attribue 3 leurs Etats membres.

En pareil cas, les Etats membres de ces organisations ne peuvent exercer ces drojts
individuelemsnt.

-

Article 14

Ratification, acceptation, acorobation et aghésion

1. le présent Protocole est soumis & la ratification, 1'acceptation
ou 1'approbation des Signataires.

2. le présent Protocole est ouvert & l'adhésion des Etats et organisations visés
su paragraphe 1 de l'article 13 & compter du 22 mai 1992,
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Article- 1S

Dépositaire

Les instruments de ratification, d'acceptation, d'approbation ou d‘adhésion

sont déposés aupres du Secrétaire général de l'Organisation des Rations Unies, qui
exerce les fonctions de deépositaire.

Article 16

Entrée-en-vicqueur

1. Lle présent Protcoole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la

date du dépSt du’seiziéme instrument de ratification, d4'acceptation, d'approbation
ou 4&'adhésion.

2. A 1'égard de chaque Etat ou o:ganisat!.on vigé au paragraphe 1 de ltarticle 13
qui ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole ou y adhéire apres le dépdt du
seizitéxe instrument de ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion, le
Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date du dépdt

pat cette Partie de son instrument de rati.fication. d'acceptation, 4'approbation ou
d'adhésion.

Article 17

Dénoncintion
A tout moment apreés l'expiration é'un délai de cing ans comrengant & courir
3 la date A lagquelle le présent Protocole entre en vigueur a l'égard d'une Partie,
cette Partie peut dénoncer le Protocole par notification écrite adresaée au
Dépositaire. La dénonclation prend effet le quatre-vingt-dixieu jour qui suit la

date de sa réception par le Dépositaire, ou & toute autre date vltérieure qui peut
étre spécifide dans la notification de dénonciation.

Article 18

Textes faigant foi

L'otiginal du présent Protocole, dont les textes anglais, frangais et russe

font également fol, est Aéposé aupres du Secrétaire général de 1'Organisation des
Nations Unies.

EN POI DE QUOI les soussignés, & ce diment autorisés, ont signé
le preésent Protocole.

FAIT & Genéve, le dix-huitiéme jour du mois de novembre mil neuf cent
quatre-vingt-onze.



Atti parlamentari - 24 - Senato della Repubblica — 592

XII LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

ANNEXE I

~20WES DE GESTION DE L'QZONE TROPOSPHERIQUE (ZQOT) DESIGNEES

Les IGOT ci-aprés sont spécifides aux fins du présent Protocole
Canada

IGOT Ro 1 ¢ Vallée inférieure du Praser dans la

province de la Colombie
britannique '

I1 s‘agit @'une portion de 16 800 kn2 de la vallée du Fraser dans la partie
sud-cuest de la province de la Oolomble britannique, large en moyenne de 80 km et
s'étendant sur 200 km de l’embouchure da fleuve Fraser, dans le détroit de.Georgla,
& Boothroyd, Colosble britannique. File est limitée au sud par la frontiére

internationale entre le Canada et les Etats~Unis et englobe le distrist régional de
1'agglondration de Vanosuver.

ZGOT-No 2 t Corridor Windsor-Québec dans les provinces de 1'Ontario et
du Québec

s

Zone de 157 000 k=2 cons{stant en une bande de 1 100 km de long et de 140 kn
de large en moyenne, s'étendant de la ville de Windsor (en face de la ville
de Détroit aux Etats-Unis) dans la province de 1'Ontario jusqu'd la ville de Québec,
dans la province du Québec., La ZGOT du corridor Windsor-Québec s'dtend le long de la
.Five nord des Grands Lacs et du fleuve St-Laurent, dans 1'Ontario, et de part et
d'agtre du St-laurent, de la frontiére Ontario—Québec & la ville de Québec, dans 1la

province du Québec. Elle englobe les centres urbains de Windsor, london, Bamilton,
Toronto, Ottawa, Montréal, Trois-Riviires et Québec.

Norvege

L'ensexble du terr{toire norvégien ainsi que la zone économique exclusive au

sud de 82° de latitude nord, dans la région de la Coomission Economique pour
1'Burope (CER), recouvrant une superficie &e 466 000 xm2,
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ARNEXE 11

MESURES DE REDOCTION DES EMISSIONS DE COMPOSES ORGANIQUES
' VOLATILS (COV) PROVENANT DE SOURCES PIXES

- - INTRODUCTION

1. 1a présente annexe a pour but d'sider les Parties & la Convention a recenser

les meilleures technologies digponibles afin de leur permettre de satisfaire aux
obligations découlant du Protocole. i

2. Les {nformations relatives & la production et au colt des énissions sont basées
sur la docunmentation officielle de 1'Organe exécutif et de ses organes subsidiaires,
notament sur des documents regus et exaninés par 1'Equipe spéciale des éanissions de
COV provenant de sources fixes. Sauf indication contraire, les techniques enumérées

sont jugées blen établies compte tenu de 1l'expérience acquise dans leur application.

3. le recours aux nouveaux produits et aux nouvelles usines comportant des
techniques & -faible émission, ainsi qu'a l'adaptation des installations existantes,
ne cesse de se développer; il sera donc nécessaire de compléter et de modifier
périodiquement l'annexe. Les meilleures technologies disponibles identifiées pour
les nouvelles instzllations peuvent étre appligquédes aux installations existantes
aprés une période de transition adéquate,

- - -

4. L'annexe énumére un certain nombre de mesures couvrant un éventail de colits et
de rendements. le cholx des mesures a appliquer dans tel ou tel cas dépendra de
plusieurs facteurs, dont les circonstances économiques, l'infrastructure technique
et toute opération enh cours pour maltriser les émissions de COV.

S. La présente annexe ne prend génfralement pas en compte les espéces spécifiques
de COV émises par les différentes sources, mais traite des meilleures technologies
disponibles de réduction des COV. Quant on projette des mesures pour certaines
sources, il vaut la peine d'envisager de donner la priorité aux activités qui
Emattent des COV réactifs plutdSt que des COV non réactifs (par exemple dans le
secteur qui utilise des solvants). Mais lorsgue l'on congelt ces mesures specifiques
i certains composés, i1 convient aussi de prenire en considération d'autres effets

sur l'enviroanement (par exemple le changement du climat mondial) et sur la sante
humaine. -

-

I. PRINCIPALES ORIGINES DBES EMISSIONS DE COV PROVENANT DE SOURCES PIXES

6. lag émissions artificielles de OOV autres que le méthane provenant de sources
€ixes ont principalement pour origine : ’

a) Ltutilisation des solvants;

b) L'industrie du pétrole, Y conpris la manutention des produits pétroliers;

c) L'industrie de la chimie organicue;
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d) Les petits foyers de combustion (par exemple, le chauffage demestique et
les petites chaudiéres industrielles);

e) L*industrie alimentaire;

f} La sidérurgie;

g) La manutention et le traitement des déchets;

h} Ltagriculture.

7. L'ordre dans lequel ces sources sont énumérées refléte leur ixportance générale
sous réserve des incertitudes 1liées aux inventaires d'émissions,

La répartition des émissions de OOV selon leur source déperd dans une large mesgure
des domaines d'activité sur le territoire de chaque Etat partie.

II. OPTIONS GENERALES POUR LA REDIUCTION DES PMISSIONS DE OOV

8. Il existe plusieurs possibilités de maitriser ou d‘enpecher les émissions de
OOV, Les mesures visant a réduipe les émiasionn de COV sont axdes sur les produits
et/ou la modification des procédés (v compris l'entretien et le contrble de
ltexploitation), ainsi que sur 1'adaptatiqn des installations existantes. La liste

suivante donne un apercgu général de ces mesures, qui peuvent &tre appliquées
isolément ou assccides =

a) Le remplacement des OOV par d'autres substances, par exemple l'emplol de

baina de dégraissage en phase agueuse ou de peintures, encres, colles ou adhésifs
contenant peg de OOV ou sans-COV;

b) La réduction des émissions par des pratiques de gestion optimale (bonne
gestion, programmes d'entretien préventif) ou la modification deg procédés, par
exemple le recours & des systémes en circult fermé pour 1l'emploi, le stockzge et la
distribution de liquides organiques & bas point d‘ébullitions

©) Le recyclage ou la récupération des COV recueillis de fagon efficace par
des techniques telles que l'adsorption, 1'absorption, la condensation et la

séparation t:ansmeggganazre; la solution idéale est de réutiliser les composés
otganiques:sur “Mlacey

d) La destruction des COV recueillis de fagon efficace au moyen de techniques
telles que 1l'incinération thermique ou catalytique ou le traitement biologique.

9. Il est nécessaire de surveiller les procédés de réduction des émimsions de COV
afin de g'assurer que les mesures et pratiques appropriées sont bien appliquées pour

obtenir une réduction efficace. La sutveillance des procédés de réduction comporte
les aspects suivants :

a) L*élaboration 4'un inventaire des mesures de réduction des émissions de
COV énumérées plus haut qui ont déji été mises en ceuvre;
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b} La détermination de la nature et du volume des émissions de COV provenant
des sources pertinentes au moyen d'instruments ou d'autres techniquess;

c) le contrdle péricdique des mesures de réduction mises en ceuvre afin
d'assurer qu'elles continuent d'&tre appliquées d'une maniere efficace;

a} la présentation aux autorités chargées de la réglemenithtion de rapports
périocdiques sur les aspects a), b) et c) selon des procédures harmoniséess

e) La comparaison des réductions d'émissions de COV réalisées dans la !
pratigque avec les objectifs du Protocole.

10. Les chiffres relatifs A l'investissement et aux coits proviennent de diverses
gources. Ils son; hautement spécifiques de chague cas en raison des multiples
facteurs qui interviennent. 5i l'on utilise dans l'optigque d'une stratégie de
rentabilité 1'unité "cofit par tonne de réduction des émisgions de COV", il ne faut
pas oublier que des chiffres aussi spécifiques déperdent dans une large mesure de
facteurs tels que la capacité des installations, le rendement des procédesn
d'élimination et la concentration de COV dans les gaz bruts, le type de technique et
le choix de pouvelles installations au lieu d*une modification des installations
existantes. Les coiits illustratifs devraient aussi &tre basés sur des parametres

spécifiques du procédé, par exemple mg/m2 traité (peintures), kg/m3 de produit
ou kg/unité. -

11, Toute stratégie de rentabilité doit se fonder sur les coiits annuels totaux
(comprenant 1l'investissement et les frais d‘'exploitation). D'autre part, le coiit de
1a réduction des émissions de COV doit étre considéré en fonction des

caractéristiques eéconomiques globales d'un procédé, par exemple l'impact des mesures
antiémissions et de leurs colits sur les cofits de production.

I1I. TECHNIQUES ANTIEMISSIONS -

12. Le tableau 1 récapitule lec principales catégories de techniques existant pour
la réduction des émissions de COV. lLes technigues gu'il a été décidé A'inclure dans
le tableau ont été appliguées commercialement avec succes et sont déscormais
largement adoptées. La plupart d'entre elles ont €té appliquées & la fois dans
plusieurs secteurs.

3 -
13. Les sections IV et V indiguent les technigues spécifiques de tel ou tel
secteur, ¥ compris la limitation de la teneur des produicts en solvant.

14. Tl faudrait aussi s'assurer que l'application de ces techniques ne crée pas
d'avtres problames d'ordre écologique. $'il faut recourir & l'incinération,

celle—ci doit aller de pair avec une récupération d'énergie, lorsque c'est possible.
15. Ces technigues permettent habituellement a‘ cbtenir dans les £flux d air rejeté
des concentrntions inférieures a 150 mg/m3 {(carbone total, conditions

normaiisées}. Dans la plupart des cas, les valeurs d'enmissions se situent
entre 10 et 50 mg/m>3.
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16. Une autre méthode courante de destruction des COV non halegénés consiste

3 utiliser les flux de gaz chargés de COV comme air ou combustible secondaire dans
les installaticns existantes de conversion de l'énergie. Toutefois, cela nécessite
babituellement des modifications propres a chaque installation, si bien que cette

méthode n'est pas non plus incluse dans le tableau qui suit.

17. Les dorinées relatives au rendement sont basées sur des expériences concrétes et
l'on estime qu'elles reflétent le potentiel des installations existantes.

le. Les données relatives aux colits comportent plus d'incertitudes lices

& 1'interprétation des colts, aux méthodes de comptabilité et aux conditions propres
a4 chaque emplacement. las donndes fournies sont donc specifiques de chaque cas.
Elles englobentrl'éventail des oodits pour les différentes techniques. Cependant,
elles reflétent de fagon exacte les relations entre les colts des différentes
techniques, Las différences de coiits entre des installations nouvelles ou adaptées

peuvent €tre asser margquées dans certains cas, mais pas assez pour modifier l'ordre
indiqué dans le tableay 1.

19. Ia choix d'une technique antiémissions déperndira de paramétres tels que la
concentration de COV dans le gaz brut, le débit de gaz, le type de OV, etc. Il peut
donc se produire quelques chevauchements entre les champs d'application, auquel cas
11 faut choisir la technique qui convient le mieux eu £gard a la situation.

~
IV. SECTEURS .

20. Dans la présente section, chaque secteur produisant des émissions de COV est
caractérisé par un tableau indiquant les principales socurces d'émiszsions, les

mesures de réduction dont les-meilleures technologies disponibles, leur rendement
spécifique et le cofit de la réductiocn.

21. Le tableau donne aussi pour chagque secteur une estimation du potentiel global

de réduction des émissions de COV. Le potentiel de réduction maximil s*applique aux
situations ol il n'existe qu'un faible niveau de réauction.

22. Il ne faut pas confondre le rendement des mesures de réduction spécifiques

de chaque procedé avec les chiffres imdiquatht le potentiel de réduction dans chague
sacteur. Dans le premier cas, il s'agit de possibilités techniques, tandis que dans
le second, 31 est tenu compte de la pénétration probable et dfautres facteurs qui

interviennent dans chaque secteur. Le rendement spécifique de chaque procedé n'est
indiqué que d'une maniére qualitative, comme suit :

I = 95 %; II = BO=-95 %; YIII = «£BO &,

23. Lles colits dépendent de la capacité, de facteurs particuliers au site,
des méthodes de comptabilité et d'autres éléments. En conséquence, les colts peuvent
étre trés variables; c'est pourquel meules des informations gqualitatives (wmoyen,

bas, €ievé) sont fournles quant aux codts comparés des différentes technologies
mentionnées pour des applications preécises.



Senato della Repubblica — 392

- 29 -

Atti parlamentari

X1I LEGISLATURA ~ DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

@qivd % uadouw 300D un anod nuajxqo

ryojeBw?,p w01a 831 3918pou Jnod suoawwy 83THI gap 2oaY- Seen
*g3po0 Sep AqQRIFPIILOD
uojaonpd AN pulwIFUe Juaanad

1 op uojIRaIFAnDPI sl ¥ 203%31b sagEylvyd g3 juoucoy B¥] rm
*g3p00 B9P uojaonpal

J@IPANTPI 8P gaugIede 9P § s3]0086¢ 333 Juesnad 89p3001d €30 /e

#2313 W Ay ¥ uSACH JUSUIPUII UN

go[ie {sssnioul RO JuOE @u djbrau?

aun QO,p ‘SIuvAlOs gap uo}

gaIJAPFI H00 ©P suojeesjw? b 3/no3d 051> gug
$93InppI AGD 9P suojesiwe,p /003 00S-051  UPAOH
B2310p21 AQD P puojeswe,p /N3 005 < gas1d 138303 INCD
W6 > ged
$56-08  UeAoH
¥56¢ PaoTd tuauIpuIld

nE\v ¢¢ %310) 8h1d ZmE\v 1> 8¥3 XPSIQUOY 9P suep) ﬂE\c €> 91q1%} ¥n1d 1UC}3LIIUNDUTD

- - ——— - -

- - - - -

@Jnepo Be] 9333RqWOD anod .
FusuLejou U} ITIFUIDUOD . \
. e1qQI%3 ¥ »013 . Faeld® .
$3] anod JuGWATEA [T ved 2 wsg ¢ USAoH subybo10}q UOTIRIITH
HOPIRIIURIUDD .
93303 § xnl) Op Anuoie
@80 BOp SURp JuaueRbIYN svg URAOH - - SUCTIRBUIPUCO
UOTAVIIUAOUCD 83307 ¥ . {ssarjunpisy zvb 9ep SbeaRT)
$311039 ¥81 anod #YRIBUID UIACK graly ' - - uoy3diosqy
uojILIUeN02 Q1T ' (3539¢% uoqavyd § 89331
s31Gyp 89] Inod 191U usAon USACK Lt} ' pA91d © [Juoj3dIospY
UQ}IVIFUIDUCD
eYqy®s ¥ $3I19%P .
gay inod own::owan 141 € UvAon uaion uadon Fod1d \:osguﬁeuqu uo}IWISUTIVL
uQyIWIJUEDUOD §
83J49p 891 nod @TNIPUD, ueAoK ar91d gaa1d paela [eeRnbuidg] uojINIFUIOUl
' AP0, U pud po FUBIPUA ot
29, p 3799 91 suvyp IT9, P INGRP 91 suep anbjuyoal
uo}Iwa|day @3303 suia UO}IWIJUIDUOD SCICHR L C Uo] IVIFURIUDD

- o i b e S

-

- -

00O UAET 34 43 INIWICHAY uAdT 5Q 'AC0 3d
SNOIESING B40 ROLLONOZY HA EALNVISIXY sa0DINIDAL 530 NOILVINASEMd anaud T ATV

- -



Alti parlamentari - 30 - Senato della Repubblica ~ 592

XII LEGISLATURA - DISEGN! DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

A. Otilisation de solvants dans l'industrie

24. Dans de nombreux pays, c'est l'utilisation des solvants dans l'industrie

qui contribue le plus aux ¢nmissians de COV provenant de sources fixes. lLe tableau 2
énumére les principaux secteurs et les mesures de réduction possibles, notamment les
mellleures technologies disponibles, et le rendement des dispositifs de reduction,
et 1la meilleure technologie disponible est indiguée pour chague secteur. Des
différences peuvent apparaitre entre installations petites et grardes Ou neuves et
anciennes. C'est pourquol le potentiel global estimatif de réduction cité est
inférieur aux valeurs présentées au tableauy 2. Le potentiel global estimatif de
réduction pour ce secteur peut atteindre jusqu'a 60 %, Un autre moyen de réduire le
potentiel de formation épisodigque d'ozone peut consister a reformuler les solvants
restants. i

»

25. EBn ce qui concerne l'utilisation des solvants dans l'industrie, trocis approches
peuvent en principe &tre appliquées : une approche orientée vers le produit, qui
conduit par exemple 3 reformuler le produit (peinture, produits déqraiseants, ete.);
des modifications du procédd; et des technologies antiémissions supplémentaires.
Pour certaines utilisations de solvants dans 1'industrie, seule l'approche orientée
vers le produit peut @tre utiliséde (peinture de constructions, peinture de
batiments, utilisation industrielle de produits de nettoyage, etc.). Dans tous les
autres cas l'approche orientée vers le produit mérite la priorité, notamsent du fait
des retombées positives sur l'émission de solvants de l'industrie manufacturiere.

En outre, on peut réduire l'impact des émissions sur l'environnement en combinant

la meilleure technologie disponible avec la reformulation du produit pour rerplacer
les solvants par des substances moins nocives. Dans une approche combinee de ce
type, le potentiel maximal de réduction des émissions, jusgu'a 60 t, peut conduire

2 une amélioration sensiblement plus grande de la protection de l'environnement.

26. les travaux de recherche se poursuivent rapidement pour mettre au voint des
pelntures contenant peu de solvant ©ou sans solvant, cette solution etant parmi les
plus rentables. Pour de nombreuses installations, on & choisi l'association de
techniques exigeant peu de solvant et de techniques d'adsorption/incinération,
mesures de réduction des émigsions de COV pourraient etre nises en ceuvre assez
rapidement pour les travaux de peinture industrlelle a grande échelle (par exemple.
peinture de wéhicules automobiles ou 4°' appare¢ls menage's) les émissions ant eté
réduites a seulement 60 g/m? dans plusieurs pays., Tl a eté reconnu dans plusieurs

pays qu' ir“etait techniquement possible de ramener les emissicns des nouvelles
installatiens au-dessous de 20 g/mZ,

Les

27. ©Pour le dégraissage des surfaces metalliques, on peut citer cowme solutions de
templacement )le traitement en phase agqueuse ou l'enplol de machines en circuit fermé
avec récupération au moyen de charbon actif, qui donnent de faibles €nissions.

28. Pour les différentes techniques d'impression, on emploie plusieurs méthodes
afin de réduire les eémissions de OOV, Elles consistent principalement 2 changer les
encres, a modifier le procédé d'impression en utilisant d'autres méthodes
d'impression, et A épurer les gaz, On utilise de l'encre & l'erau au lieu d'encres a
base de solvant pour l'impression flexographique sur papier, et cette technique est
en cours de développement pour l'impression sur plastique. Il existe des encres i
1'esu pour certains travaux de sérigraphie et de rotogravure. Le séchage de l'encre
par un faisceau d'électrons en offset élimine les CUV et est utilise dans

1l'imprimerie d'emballage. Pour certaines méthodes d'impression, il existe
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les encres séchées aux ultraviolets. La meilleure technologie disponible pour la
‘otogravure est 1tépuration des gaz au moyen d'adsorbants au charbon actif. Dans 1la
‘otogravure d'emballage, on pratique la récupération du sclvant par

idsorption (zéolites, charbon actif), mais on utilise aussi l'incinération

st l'adsorption. Pour le themofixage et l'offset & bobinhes, on utilise
L'incinération thermigque ou catalytique des gaz degages. les qg;gtxels

1 anineration comportent souvent une unité de récupération de la chaleur.

29. Pour le nettoyage & sec, la meilleure technologie disponible consiste en

gachines fonctionnant en circult fermé avec traitement de 1'air de ventilation
expulsé au moyven de filtres au charbon actif.

B. Industrie d4n pétrole

30. Lfindustrie du pétrole figure au nombre des secteurs qui contribuent le plous
pux emissions de COV, en provehance de sources fixes. Lles émissions proviennent
aussl bien des raffineries que du réseau de distribution (y compris les moyens de
transport et les stations de distribution d'essence). Les observations qui suivent

s'appliquent au tableau 3 et les mesures indiquées comprennent au;si l1a meilleure
technologie disponible.

31. Dans les raffineries, les émissions proviennent de la combustion des
combustibles, du brilage 3 la torche d'hydrocarbures, des décharges des
installations de vide et de fultes d'unités de processus telles que brides

et raccords, lignes ouvertes et systémes de prélevement d'échantillons. D'autres
exissions importantes de COV dans les raffineries et les activités connexes
proviennent du stockage, des processus de traitement des eaux usées, des
installations de chargement/decha:gement telles que ports, installations routiéres
et ferroviaires, terminaux de pipeline, et d'opérations péricdigues telles que
arréts, entretiens et démarrages (reévisions completes d'unités de processus).

32. On peut maStriser les émissions qui se produisent pendant 1z révision generale
des unités de traitement en canalisant les wvapeurs vers des dispositifs de
récupération ou en assurant leur combustion contrdlée & la torche.

33, On peut maltriser les émissions provenart de la distillation sous vide par un
dispositif de condensation des vapeurs ou en canalisant celles-ci vers des
chaudiéres ou installations de chauffe.

34. On peut réduire ou prévenir les émissions dues & des fuites d'éguipements de
fabrication en service gaz/vapeur ou liguide léger (par exemple vannes & commande
automatique, vannes manuelles, détendeurs, systémes de prélévement, pompes,
compresseurs, brides et connecteurs) en exécutant régulierement des programmes de
détection et de réparation des fultee et en pratiquant une maintenance préventive.
Led équipements (par exemple vannes, garnitures, joints, pompes, etc.) présentant
des fuites importantes peuvent &tre remplacés par des équipements plus étanches.

Par exemple, des vannes i comande manuelle ou automatique peuvent étre remplacées
par_ des vannes analogues equipees de garnitures 3 soufflet.. les pompes a qaz/vabeur
et & liguide léger peuvent £tre equipées de joints mecanigques doubles avec &vents de
dégazage contrdlé. Les compresseurs peuvent étre munis de joints & fluide barriére
qui empéchent le fluide de processus de fuir dans l'atmosphére et de dispositifs qu:
envoient a la torchére les érissions dues aux fuites de joints de compresseur.
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35. Les soupapes limiteuses de pression pour les milieux susceptibles de contenir

des COV peuvent &tre raccordées & un systime de collecte des gaz, et les gaz
recueillis brilés dans des fours de processus Ou & 1a torche.

36. On peut réduire les émisasions-de COV dues au stockage du pétrole brut et des
produits petroliers en installanmt un toit flottant 3 l'intérieur des réservoirs 3
toit fixe bu en dotant les réservoirs & tolt flottant d'une étanchéité secondaire.

37. Les éximsions de COV provenant du stockage d'essence et d'autres composants

liquides légers peuvent &tre réduites par plusieurs moyens. Les Lé€servoirs a toit
fixe peuvent &tre équipés d'un toit flottant interne avec joints primaires et
secondaires ou raccordés & un systime de ventilation fermé avec un dispositif

efficace de commande, par exemple pour la récupération de vapeur, le briilage a 1a

torche ou la coobustion dans des chavdléres. Les réservoirs & toit flottant externe

comportant un joint primaire peuvent &tre munis d'un joint secondaire et/ou

couplétés par un toit fixe hermétique et une vanne limiteuse de pression raccordée i
la torchere,

38, Les émissions de COV li€es & la manutention et au traitement des eaux usées
peuvent &tre-réduites de plusieurs manjéres. On peut installer des commandes 3
joints hydrauliques, ainsi que des boltes de jonction €quipées de couvercles
bermétiques, dans les systémes de vidange. On peut sussi prévoir un réseau
d'evacuation complétemsnt hermétique. Les séparateurs hulle~eau, notarment les
réservoirs de séparation, écrémeurs, déversoirs, chambres A gravillons, trémies a
boues et systémes de récupération des huiles & redistiller, peuvent &tre équipés de
toits fixes et de systémes de wentilation fermés qui envoient les vapeurs vers un
dispositif congu pour récupérer ou pour détruire les vapeurs de COV. On peut encore
équiper les séparateurs hulle—eau de toits flottants avec joints primajres et
secordaires, Une réduction efficace des €missions de COV des installations de
trajtement des eaux usées peut &tre assurée en envoyant l'huile des équipements de
fabrication aux systémes de récupération des hufles A& redistiller, de fagon

& réduire le débit a'buile dans 1'installation d'dépuration des eaux usées.

La température de l'eau d'arrivée peut aussi étre contrdlée de maniére a diminuer
les émissions dans 1'atmosphare,

39. Le secteur du stockage et de la distribution de l'essence offre un potentiel de
réduction élevé. les mesures antiémissions appliquéss depuis le chargement de
1l'essence A”1a raffinerie (en passant par les terminaux intermédiaires) jusqu'a sa
livraison aux-stations de distribution correspondent 3 la phase I; la réduction des
émissions provenant du ravitaillement des véhicules en essence aux postes de
distribution correspord A la phase II (voir par. 33 de l'annexe 111 sur les mesures

de réduction des émissions de coxposés organigques volatils (COV} provenant des
véhicules routiers & moteur).

40. Les megures de réduction de la phase I consistent & équilibrer les circuits de
vapeurs et & collecter les vapeurs lors du chargement de l'essence, puis 3 les
técupérer dans des dispositifs appropri€s. D'autre part, les vapeurs d'essence
recueillies dans les stations de distribution lors du déchargement des

camions-citernes peuvent etre renvoyees et recupsrées dans des dispositifs
appropries,
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41. La phase II consiste a équilibrer les circuits de vapeurs entre le réservoir de

carburant du véhicule et 1s citerne enterrée de la station de distribution.
42. la ccmpinaia?n du stade II et du stade I constitue la meilleure technologie
disponible pour réduire les émissions par évaporation dans la distribution

d'essence. Un mOYen complémentaire de rédufre les émissions de COV ptovenant des

{nstallations de stockage et de manutention des carburants consiste & abaisser la
volatilité de ces derniers.

43. Le potentiel global de réduction dans le secteur de l'industrie du pétrole peut

atteindre 80 V. Ce maximum ne peut &tre atteint que dans les cas ou le niveau actuel
de réduction des énissions est faible,

c. Industrie ae 1a chimie.organicque

44. L'industrie chimique contribue aussi pour beancoup aux émissions de COV
provenant de sources fixes. Ces émissions, de différente nature, sont constitudes’
de polluants trés variés en rialscon de la diversité des produits et des procédés de

fabrication. Lles émissions résultant des processus se répartissent entre les

sous=catégoties principales suivantes : émissions dues au procédé de réaction,

émissions dues A l'oxydation & l'air et & 1a distillation, émissions provenant

d'autres procédés de séparation. les autres sources d'émission notables scnt les
fuites, et les opérations de stockage et de transfert de produits
{(chargement /déchargement) .

45. Dans les installations neuves,-la modification des procédés et/ou 1'emploi de

nouveaux peuvent souvent abaisser considérablement les émissions. les technigues
dites "additionnelles® ou "en fin de circuit® telles que l'adsorption, l'absorption
et l'incinération thermigue ou catalytique représentent dans bien des cas des
technolog;es alternatives ou complémentaires., Pour réduire les pertes par
évaporation a partir des réservolrs de stockage et les émissions des installations
de chargement et de déchargement, on peut appliquer les mepures recommandées pour
1'industrie pétroliédre (tableau 3). Le tableau 4 énumere les mesures antifmissions,

y compris les meilleures technologies disponibles, ainsi que les rendements des
digpositifs de réduction liéds aux processus.

46. Dans 1:indust:ie de la chimie organique, le potentiel global de réduction
réalisable peut atteindre 70 & Buivant le secteur industriel et la mesure dans
laquelle les technigques et pratiques de réduction sont appliguées.

D. Sources de combustion fixes -

47. Pour réduire de fagon optimale les émissions de COV provenant de sources de
combustion fixes, il faut que le combustible soit utilisd rationnellement au niveau
national (tableau S). Il importe aussi d'assurer une combustion efficace du
combustible par 1l'smploi de méthodes d'exploitation judicieuses, d'appareils de

combustion & rendement elevé et de systémes perfectionnés de regqulation de
la combustion.
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48. Pour les petits foyers en particulier, i1 est encore possible de réduire
considérablement les émiBaions, surtout lors de la combustion de combustibles
solides. En général, on peut réduire les émissions de COV en procédant au
rerplacement des fours anciens et des chaudieres anciennes et/ou en rexplagant

le combustible utilisé par le gaz: Le remplacezent de poiles chauffant une seule
pléce par des systémes de chauffage central et/ou le remplacement de Systimes

de chauffage individuel réduisent en général la pollution; il faut cependant prendre
en cocpte le rendement énergétique global. La conversion au gar est une mesure trés

efficace pour réduire les émissions, & condition que le systéme de distribution
soit étanche,

49. Dans la plupart des pays, le potentiel de réduction des émissions de COV dans
les centrales électriques eit négligeable. Faute de savoir avec certitude coment
les matériels et les combustibles seront remplacés, il n'est pas possible de donner

des chiffres concernant le potentiel global de réduction des émissions et les colts
correspondants. ;
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TABLEAD 5,

MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE OOV

POUR LES SOURCES DE COMBUSTICH PIXES

Source d'emission

Mesures antiémissions

Installiations de combustion
peu importantes

Bources industrielles
et coomerciales

Bources fixes a
combustion interne

Bconcmies d'énergie {par isolation,
Par exemple) :

Inspections periodigues

Remplacement des chaudiires anciennes
Remplacement des combugtibles solides
par le gaz naturel et le fioul
Systéme de chauffage central

Réseau de chauffage urbain

Economies d'energie

Anélicration de l'entretien

Modification du type de combustible
Modification des foyers et des charges
Modification des condlitions de combustion

Convertisseurs catalytigques
Réacteurs thermigques
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E. Industrie alimentaire

50. L'industrie alimentaire utilise une large gamme de procédés émettant des OOV
dans des installations petites et grandes (tableau 6). Les principales sources
d'émissions de COV sont les suivantes :

a) Production de boissons alooolisées;
b) Boulamgerie;

c) Extraction 4'huiles végétales au moyen d'huiles minéraless

d}  Bxtraction de graizses animales.

L'alcool est le principal OOV émis par a) et b); Ias hydrocarbures aliphatiques sonmt
les principaux COV émis par ¢).

51. Il existe d'autrez sources potentielles :
a) Industrie sucriére et utilisation du sucre;
b) Torréfaction du café et des fruits & cogue;

c) Friture (pormes de terre frites, chips, etc.);

d) Préparation de fa.r‘i;;e de—poisson:
e} Préparation de plata culsineés, etc.

52. Les émissions de QOV sont habituellement odorantes, de faible corcentration-
avec un débit volumique et une teneur en eau élevés, C'est pourquol les biofiltres
ont été utilisés comve technique de réduction des émiseions. Mais on a auesi eu
recours i des techniques classiques telles gque 1'absorption, l'adsorption,
l'incinération therzmigue et l'incinération catalytique. lLe primipal avamtage des
biofiltres est leur faible colt d’exploitation par rapport A d'autres techniques.
Néammoins, un entretien périodique est nécesdaire.

53, Dans fes grandes installationg de fermentation et leg boulangeries
industrielles, on peut récupérer l'alcool par condensation.

. 54, Les émissions d'hydrocarbures aliphatigues résultant de l'extraction d'builes
sont réduites au minimum par l'emplol de cycles fermés et une bonne gestion des
installations afin d'éviter les fuites de vannes et de joints, etc. L'extraction de
1'huile des graines oléagineuses nécessite des quantités trés variables d'huile

pinérale, L'huile 4'0Olive peut &tre extraite mécanicuement, ce qui n'exige pas
d'hulle minérale.

55. On estime que le potentiel global de réduc?_lon technologiquement réalisable
dans 1'industrie alimentajre peut atteindre 35 8.
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TABLEAU 6. MESURES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE COV, RENDEMENT

DE LA REDUCTION ET COUTS POUR L'INDUSTRIE ALIMENTAIRE

Source d'émission

Mapures antiémissions Rendement des Cofit de la
- - dispositifs réduction
i de réduction des émigsions
En géndral Cyclesa fermés
Bio—oxydation II Bas */
Cordengation et traitement I Blevé
Msorption/absorption
. Incinération thermigque/
. catalytique '
rxtraction des Megures intéqgrées au 111 Bas
huiles wégétales processus
Asorption
- Technique mempbranajire
- - Incinération dans un
four de processus
Fonte des graisses Biofiltration ) 11 Bag */
animales ’
*/ Ces procédés étant habituellement appliqués 2 des gaz A faible

concentration de OOV, les coiits par matre cube de gaz traité sont bas, bien que ie
colit de la réduction par tonne de COV soit é&leve.

P. Sidérurgle (y comoris les ferro-alliages, le monlage, etc.)

6. Dans la sidérurgie, les émissions de OOV proviennent de diverses sources :
a) Traitement des matidres premidres (tokéfaction; production d'agglomérés :
frittage, bquletage et briquetage; utilisation de ferrallle})

b) Réacteurs métallurgiques: (fours % arc sulmergé; fours & arc électrigue;

convertisseurs, surtout sl l'con utilise de la ferraille; cubllots (ocuverts}; hauts
fourneaux)

e) Manutention de produits (moulages fours A réchauffery laminoirs).

57. Bn diminuant la teneur en carbone des matiéres premidres {par exemple sur les
bardes d'agglomération), on réduit le potentiel d'énission de COV.

58, Dans le cas de réacteurs métallurgiques ouverts, des émissions de COV peuvent
se produire, surtout si l'on utilise de 1a ferraille contaminée et dans des
conditions de pyrolyse. Il faut accorder une attention particuliére 2 la collecte
des gazr provenant des opérations de chargement et de coulée afin de réduire au
minimum les émissions de COV dues 3 des fuites.
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59. Il faut particuliérement faire attention X La farraille contaminéde par des
hulles, des graisses, des peintures, etc.., et & Ir séparation des poussiéres
{(parties non métalliques) et de la partie wétailicque.

60. Ie traitement des prodults provoque ordinalrement des émissions dues & des

fultes. Bans le cas du moulage, des emiasions de gax de pyrolyse se produlsent,

Bur Lout a partir des sables agglomérés par un liant orcanlque. On peut diminuer ces
eminsions en cholslpsant des résinegs de 1izinon 3 foihls couvolr emissif et/ou en
véduisant le plus possible la guantitd de liants. Dos biofiitres ont été essayés sur

ces gaz de pyrolyse. Ia filltration perwet de tamener % de faibles niveaux les
bruuiilaras d'huile dans 1lair des lamipoirs.

€1. =8 cokeriks sont une source importante d4'fmissions de COV. Les émissions
proviennent des causes sulvantes 3 fuite de gax des fours A& coke, pertes de COV qui
seralent normalement dirigés sur une installation de distillation assocliée, ainsi
que de la combustion des gaz de four 3 coke et d'sutres combustibles. les
principales mesures de réduction des érissions de OOV sont les suivantes : mweilleure
étancheité entre les portes et les cadres des fours et entre les bduches et les
taopons d'anfournement; maintien de l'aspiration_des fours méme pendant’le
chargement; extinction & sec, Boit par refroidissement direct avec def gaz inertes
soit par refroidissement indirect A l'eau; défournement direct dans la tour

d'exvinction & sec et utilisation de hottes efficaces pendant les opérations de
défournenent.

G. Manutention et traitement des déchets

62, En ce qui concerne la maitrise des ordures ménag=res, les principaux objectifs
consistent A réduire la quantité de déchets produits et le volume A traiter.
En outre, le traitement des déchets doit &tre optimisé du point de wue écologique.

63, 5i l'on a recours & des décharges, les mesures de lutte contre les émissions
de COV lors du traitement des ordures ménageres doivent €tre associées A une
collecte efficace des gaz (surtout d&u méthane).

64. Ces émissions peuvent &tre détruites (incinération). Une autre solution
consiste A épurer les gaz {oxydation biologigue, absorption, charbon actif,
adsorption), ceux-ci pouvant &tre ensuite utilisés pour produire de 1'énergie.

65. Les décharges de déchets industriels contenant des COV produisent des émissions
de COV., Tl faut en tenir compte en élaborant les politiques de gestion des déchets.

66. 1la potentiel global de réduction est estimé 3 30 %, mais ce chiffre comprend le
méthane.

H. Agriculture

67. Les principales sources d'émissions de €OV du secteur agricole sont :

a) Le brilage des déchets agricoles, surtout de la paille et du chaume;

b) L'lemloi de solvants organiques dans les préparations de pesticides;
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c) La dégradation anaérobie des aliments du bétail et des déchets animaux.

68. Les movens de réduction des émissions de COV sont

a} L'élimination contrdlée de 1a paille, remplagant la pratique courante du
brilage a l1'air libre;

b} Unz utilisation ausal faible que popsible de pesticides & haute teneur en

solvants organiques, et/ou l*utilisation A'émulsions 2t de préparations en phase
aquense;

c) ie compostage des déchets, le mélange paille~Ffumier, etc.;

d} la réduction des gaz provenant des locsaux reservés aux animapx,
des installations de s€chage du fumier, etc., au moyen de biofiltres,
par adsorption, etc.

69. FEn outre, les modifications apportées & la cosposition des aliments permettent

de réduire les émissions de gaz par les animaux, et i1 est possible de récupdrer ces
gaz pour les utiliser comme combustible.

70. On ne peut pas actuellesment évaluer les.possibilités de réduction des émissions
de COV provenant de l'agriculture. :

V. PRODUITS

7l. . Lorsque la réduction des émissions de COV par des techniques spécifiques n'est
pas possible, le seul moyen de réduire ces émissions est de modifier la composition
des produits utilisés. Les principaux secteurs et produits concernés sont les
suivants : adhésifs utilisés dans les ménages, l'industrie légere, les ateliers et
les bureaux; peintures 2 usage domestigques produits pour le ménage et pour la
tojilette; produits de bureau tels gue correcteurs liguides, et produits d'entretien
pour automobliles. Dans tous les autres cas ol l'on utilise des produits comme ceux
qui viennent 4'étre méntionnés (par exemple, peinture, industrie légére), il est de
loin préférabie de modifier la composition des produits.

~

72. Les mesures visant & réduire les émimsions de OOV de ce genre de produits sont
les suivantes i

a) Remplacement du produit;

b) Reformulation du produit;

¢} Modification du conditionnement des produits, surtout pour les produits
reformulés.

43, Les instruments destinés & influencer le choix du marché sont notamment les
suivants 3

a) Btiquetage, pour faire en sorte que les consommateurs soient bien informés
de la teneur en COV:
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b) Encouragement actif & 1'utiliscation de produits 2 faible teneur en COV
{par exemple, le systéme "Ange Bleu™);

) Incitations fiscales lides 3 la teneur en COV,

74. L'efficacité de ces mesures dépend de la tenzur en COV des produits considérés
ainsi que d¢ U'existence et de l'acceptabilité de solutions de remplacement.
Avant de reformuler des produits, il faut vérifier que les nouveaux produits ne

créent pas de problémes allleurs (par exemple, émissions accrues de
chlorofluorocarbones {(CPC).

75. Les produits contenant des COV sont utilisés & des fins industriellea aunst
bien que domestigues. Dans chaque cas, 1l'explol de produits de remplacement a falble

teneur en solvant peut imposer de modifier le matériel d'application et les méthodes
de travail,

76. Las peintures couramment utilisées A dea firs industrielles et domestiques ont
une teneur moyenne en solvant d'environ 25 & 60 %. Four la plupart des usages, des

 produits de remplacement & teneur faible ou nulle en solvant existent ou sont en
cours de développement 3

.

. Teneur du prodult en COV

a) Peinture destinde A &tre utilisce dans
1'industrie légére :

Peinture en poudre

[+
Peinture a l‘'eau ) 10 &
Peinture 3 faible tensur en solvant 15 s
” b) Peinture de ménage :
Peinture 3 1l'ean . 10 8
Peinture & faible teneur en solvant 15 %

L'adoption d'autres types de peinture davrait entrainer une réduction globale Qes
€zizsions de COV d'environ 45 & 60 A,

77. La plupart des produits adhézifs sont utilisés dans 1'industrie, tandis que
les usages domegtiques représentent moins de 10 %, Pnviron 25 & des adhéaifs
utilisés contiennent des solvants renfermant des OOV, La teneur en solvant de ces
adhésifs est trés variable et peut atteindre la moitié du poids du produit. Dans
plusieurs domajines d'application, {1 existe des produlits de remplacemant contenant

Peu ou pas du tout de solvant. Cette catégorie de source offre donc un potentiel de
réduction €leve. .
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78. L'encre est principalement utilisée dans les procédés d'impression
irdustrielle, avec des tenesurs en solvant treés variables, pouvant aller jusgu'a
95 8. Pour la plupart des procédés A'impreasion, des encres a faible teneur en

solvant existent ou sont en cours de mise au point, en particulier pour 1'impression
sur papler (voir par. 28). -

- - e, e - e o=
79. Environ 40 & 60 % des émissions de COV provenant de produits de conscemation
{y compris les produits de bureau et les produits utilisés pour 1'entretien des
véhicules automobiles) proviennent d'aérosols. Il ¥ 2 trols moyens essentiels de
réduire les émigsions de OOV pProvenant de produits de conscexmation 3

a) Remplacemsant des gaz propulseurs et utilisation de pompes mécaniques;

b) Refomfxlatiom

c) Hodiﬁ?ation du cond itionnement.

80. Le potentiel de ré&duction des émissions de COV provenant des produjts de
consormation.est évalué & SO %.



Atti parlamentari — 46 — Senato della Repubblica — 592

X1I LEGISLATURA ~ DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

Annexe IIY

MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS (0OV)
FROVENART DE VEHICULES ROUTIERS A MOTECR

INTRODUCTION

l. La présente annexe se fonde sur des informations concernant les résultats et
les colts des mesures de réduction des émimsions qui figurent dans la documentation
officielle de 1l'Organe exécutif et de ses organes subsidiaires; le rapport intituleé
"les composés organiques wolatils pProvenant de wvéhicules routiers 1 sources et
opticns en uati.ere de réduction® établi pour le Groupe de travail des composés
organigques volatils; la documentation du Comité des transports intérieurs de

la Commission Economique pour I'Burope (CER) et de mes organes subsidiaires

(en particulier les documents TRANS/SC1/WP.29/R.242, 486 et 506)3 et également sur

des renseignements complémentaires comruniqués par des axperts désignés par
les gouvernements.

2. Il sera nécessaire Ge compléter et de modifier péricdiguement la présente
annexe en fonction de l'expérience progressivement acquise avec les véhicules
nouveaux eéquipés de dispositifs & faible taux J'émission et la mise au point de
carburants de substitution, ainsi qu'avec l'adaptation des wéhicules existants et
1'application d'autres stratigles & ces véhicules. . Cette annexe ne saurait étre un
exposé exhaustif de toutes les options techniquesy elle a pour but d'aider les
Parties i recenser les techniques economiquement réalisables en vue de s'acquitter
de leurs obligations découlant du Protocole. Jusqu'a ce que dfautres donnfes soient
disponibles, elle porte uniquement sur les véhicules routiers.

I. PRINCIPALES SOURCES D'EMISSIORS DE COV PROVENANT
DES VEHICILES ROUTIERS A MOTEUR

3. Les sources d'énissions de OV provenant de véhicules & moteur sont les
suivantes : a) émissions provenant du tuyau d'échappement; b) émissions par
évaporation et lors du ravitaillement en carburanty ¢) emisslons provenant du carter.

4. Les transports routierg (2 l'exclusion de la distribution de l'essence) sont
1'une des p'tiru:ipales sources d'émissions ant.hropiq'ues de COV dang la plupart des
pays de la CEE, leur apport représentant de 30 & 45 % du total des émissions de OV
dues & l1l'activité humaine dans l'ensemble de la région de la CBE. Le véhicule
fonctionnant a l'esasence est de loin la source 1z plus importante des émissions

de OOV provenant des transports routiers; 11 représente 50 % du total des emissions
de OOV dues A& la circulation (dont 30 A S0 & sont des émimsions par évaporation).
Les émissions par évaporation et les émissions lors -dQu ravitaillement en carburant

résultent surtout de 1'emplol de l'essence et sont tenues pour négligeables dans
le cas des carburants diesel.
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IT. ASPECTS GENERAUX DES TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS

DE QOV PROVENANT DES VEHICULES ROUTIERS A MOTEUR

5. les véhicules a moteur dont il est question dans la présente annexe sont les

- woitures particuliéres, les camionnettes, les véhicules routiers lourds, les
motocycles et les cyclomoteurs.

6: Bien que la présente annexe traite aussi bien de véhicules neufs gque de
véhicules en cours d'utilisation, elle est surtout axée sur la réduction des
éaissions de COV provenant des types de véhicules neufs.

7. 1a présente annexe fournit aussi des corientations sur la facon dont les
modifications des caractéristiques de l'essence influent sur les émissions de COV
par evapo:ation. +le remplacemsnt du carburant (par exemple par du gar naturel, du
gaz de pétrole liquéfié (GPL) ou du méthanol) permet aussi de réduire les émissions
de COV, mais cette possibilité n'est pas examinée dans la présente annexe.

B. les chiffres relatifs au colt des diverses technigques indigquées sont des
évaluations du-colGt de fabrication plutdt que des prix de détail.

5. Il importe de velller & ce que la conception des véhicules puisse répondre aux
normes en wvigueur pour les emissions. Cela peut se faire en assurant la conformité
de la production, la durabilité pendant toute la période d'utilisation, la garantie
des équipements servant & réduire les émissions et le rappel des wéhicules
défectueux. Pour les véhicules en cours d'utilisation, le maintien des résultats en
matiére de réduction des émissions peut aussi €tre assuré par un programme efficace

@’inspection et d'entretien et par des mesures visant a empécher les ranipulations
fravduleuses et l'exploi de carburants défectueux.

10. Il est possible de réduire lmz €mismicons provenant des véhicules en

cours d'utilisation grace & des programmes prévoyant par exemple de réduire
1l'eévaporation des carburants, des incitations €conomiques en wue ‘d'encourager
l'introduction accélérée des techniques souhaitables, l'ewploi de carburants
falblement oxygénés {pour les moteurs & mélange riche) et des mesures d'adaptation.
Ia réduction de l'évaporation des carburants est 3 elle seule la plus efficace des

mesures qul pulssent &tre prises pour réduire les émissions de COV provenznt des
véhicules en esours d'utilisation.

1l. 1les tecﬁhidues faisant intervenir des pots catalytigues nécessitent l'emploi de

carburant sans plomb. Il faut donc velller & ce qQue 1l'essence sans plomb solt
dispenible partout.

12. Bien qu'elles ne solent pas examindes en détail dans la présente annexe, les
Begures visant & reduire les émissions de OOV et autres par l'aménagement de 1la
circulation urbaine ou & longue distance constituent un moyen supplémentaire
efficace A cet effet. Lles principales mesures d'aménagenment de la circulation ont

pour but A'amélicrer la répartiticn‘msdg;e par des dispositions tactiques,
structurelles, financléres et restrictives.

13. les émissions de COV provenant de véhicules & moteur n'ayant fait l'objet

d'aucune mesure de réduction ont une teneur non négligeable en camposes toxiques,
dont certains sont notoirement carcérogénes. L'application de techniques de
réduction des émissions de COV (émissions & l'échappement, par évaporation, lors
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du raVitaillenfent en carburant ou provenant du carter) diminue ces émlssions
::')xic_;ues en general dans la méme proportion que pour les COV. On peut également
reduire les tmissions toxiques en modifiant certaing paramitres du carburant, par
exemple en réduisant la teneur en benzéne de i'essence.

III. TECENIQUES DE REDUCTION FOUR LES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT

a} Voitures particuliires et camionnettes & moteur 3 essence

.

14. Le tableau 1 énumire les principales techniques de réduction des émissions
de COV.

15. La base de comparaison dans le tableau 1 est l'option technique B qui

représente une technologie non catalytique congue pour répondre aux prescriptions
adocptées aux Btats-Unis en 1973/1974 ou 2u réglement 15-04 de la CEE conformément
2 l'Accord de 1958 concernant l'adoption de conditions uniformes d'homologation et
la reconnaissance réciproque de l'homologation des équipemants et piléces de
véhicules a moteur. Le tableau présente aussi les taux 4'émission réalisables avec

des pots catalytiques ap boucle ocuverte ou fermée ainsi que leurs incidences du
point de vue du cofit.

16. Le taux “sans réduction des éxissions® (A) dans le tableau 1 s’applique & la

gituation en 1970 dans la région de la csz. mais i1 se peut qu'il soit encore
valable dans certalines zones. .

17. Lla taux d'émission du tableau 1 refléte les &missions mesurées selon des
wéthodes d'épreuve normalisées, Les émissions provenant dss véhicules sur la route
peuvent &tre nettement différentes sous l'effet notammant de la tempeérature
ambiante, des conditions d'exploitation, des caractériatiques du carburant et de
1'entretien. Neanmoing, le potentiel de réduction indiqué au tableau 1 est
considéré comme représentatif des réductions réalisables.

18. La meillewre technologie actuellement disponible est 1toption D, qui permet de
réduire considérablement les émissions de OOV, de (O et de N,

19. Pour se conformer aux programmes de réjlementation prévoyant de nouvelles
réductions‘des émiseions de COV (par exemple au Canada et aux Etats-Unis), des pots
catalytiques perfectionnés & t B et en bo_'u_:_g_l_g_,femee sont en cours de mise
au point (option B). Ces améliorations mettront l'accent aur des systeaes Plus
performants de gestion du moteur, de meilleurs catalyseurs, des systémes de
disgnostic embarqués et d'autres perfectlonnements, Ces gystémes deviendront les
mellleures techniques dlsponibles d'ici le milieu des années 90,

20. Las véhicules équipés d'un moteur A deux temps, qul sont actuellement utilisés
dang certaines parties de 1'Europe, constituent une catégorie & parts ces véhicules
ont actuellement des €missions de COV treés €levées, Les émissions 4'hydrocarbures
des moteurs a deux temps sont généralement comprises entre 45,0 et 73,7 grammes par
essal, seion .le cycle de copduite europeéen. On s'efforce actuellement de modifier
le moteur et de le doter d'un digpositif & pot catalytique. Il est nécessaire

d'cbtenir des données sur les potentiels de réduction et la durabilité de ces

solutions. ~ De plus, divers types de moteurs A deux temps susceptibles d'avoir de
faibles emissions sont actuellement mis au peint.
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TABLEAD 1. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT

POUR LES VOITURES PARTICQULIERES ET LES CAMIOWNETTES
A MOTEUR A ESSENCE

Option technique

Taux -4'smission (%) Cofit (dollars
4 temps 2 temps E.-U.) */
A. Situation sans réduction
des énminsions 40O 900 -
3. Wodifications du moteur
(conception du moteur, .
systemes de carburation et . 100 - T4
ad'allumage, injsction &'air) (1.8 g/xm)
L. Pot catalytique en boucle
; ouverte . 50 - ) 150-200
b. Pot catalytigue & trois woies _
¢t en boucle fermee: 10-30 - 250450 ere/
E. Pot catalytique perfectionné 3 J
trois voies et en boucle fermde & - A50=600 wwe/

*/ Estimations du colit de production supplémentaire par véhicule par rapport
& l'option technique B.

**/ Le cout de mpdification du moteur pour passer de l'cption Aa

l'option B
est estime a 40-100 dollars E.-U.

saw /s Avec les options technigques D et E, on peut aussi réduire notablement les
énissions de CO et de WOy, (en plus des émissions de COV). Les options Bet C
peuvent également autoriser une certaine réduction des émissions de CO ou de NOx.

b) Voitures particuliéres et camions A& moteur diesel

21. Les émiseions de COV provenant des voitures particuliéres et des camionnettes a
moteur diesel msont trés faibles, généralement inférieures & celles des véhicules
fonctionnant & l'essence €quipés d'un pot catalytique en bowrle fermée,

En revanche, les émissions de particules et de RO, sont plus élevees.

22, Aucun pays de la CEE n‘a actuellement de programme strict de réduction des COV
provenant de l'échappement des poids lourds & moteur diesel parce que leurs taux
A'émission de COV sont généralement bas. Cependant, de nombreux pays ont adopte des
programes de réduction des énissions de particules provenant du carburant diesel et
1a technique apnliquee 3 cet effet (par exemple l'amélioration de la chambre de

conbugtion ou du systéme d'injection) a pour résvltat final net d'abaisser aussi les
énigsions de COV.
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23. On estime que les taux d'emission de OOV provenant de l'échappement des poids

lourds & moteur diesel seront réduits des deux tiers sl 1'on applique un programme
énergique de réduction des émigsions de particules.

24, Les OOV émis par les moteurs diuel sont différents de ceux provenant
des pOteurs_3J essence.

c) Motocycles et cyclomoteurn )

25. le tableau 2 récapitule les technigues de réduction des énissions de COV
provenant des notocycles. Il est normalexent possible de.satisfaire aux
p:esc:iptions du réglement de la CEE en vigueur (R.40) sanas appliquer de techniques
de réduction, ‘Les futures normes autrichiennes et suisses nécessiteront peut-gtre
des pots catalytiques oxydants en particulier pour les moteurs & deux temps.

26. Sur les cyclomoteurs & deux temps €quipés d'un petit pot catalytique oxydant,
il est possible de réduire les émissions de COV de 90 % moyennant un codit de
production supplémentaire de 30 & 50 dollars E.-U. En Autriche et en Suisse les
norpes en vigueu: exigent dejid l'application de cette technique.

TABLH&U 2. TECENIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT
ET RESULTATS CRTENDS POUOR LES MOTOCYCLES

Option technique

Taux d'émission (%) it {(dollars.
2 temps 4 temps E.=U.) */
A. Sans réduction des émissions 400 100 . -

(9,6 g/km) (2 g/xm)
B. Meilleur dispositif

non catalytique 200 60 -
C. Pot catalytigque oxydant,

air pecondaire 30=-50 20 50
D. Pot catalytique & trois voies

et en boucle fermée sans objet 10 =+/ aso

*/ Coiit de product‘ion supplémentaire par wvéhicule (chiffre estingti!) .

*%/ Ppréwvy dés 1991 pour quelques types déterminés de motocycles (prototypes
dé4a construits et soumis 3 des essais).

IV. TECENIQUES DE REDUCTIONM DES EMISSIONS PAR EVAPORATION
ET ILORS DU RAVITAILLPMENT EN CARBURANT

27. les émissions par évaporation consistent en vapeur de carburant €mise & partir
du moteur et du circuit d'alimentation. On distingue les émissions suivantes :.

a} les émieslons diurnes qui résultent de la “respiration® du reéservoir de carburant
A mesyre qu'il est réchauffé et qu'il se refroidit au cours de la journée;
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b) les émissions par déperdition de la chaleur du moteur aprés qu'il a &té arrdteé;
c) les fuites provenant du circuit d'alimentation pendant que le véhicule est en
marche; et d) les pertes ay repos, par exemple A partir de cartouches filtrantes
a fond ouvert (le cas échéant) ou de certaines matiéres plastigues du circuit

d'alimentation qui seraient sujettes & des fultes dues a la pernéabilité, l'easence
traversant lentement le plastique.

28. La technique le plu= souvent utilipée pour réduire les émissions par
évaporation provenant des wéhicules a woteur & essence fait intervenir une cartouche

de charbon actif (avec canalisation connexe) et un systéme de purge pour réaliser la
combustion contrSlée des UV dans le moteur.

29. Il ressort de l'expériense acquise aux Etats-Unis avec les programnes

en vigueur gue les systémes de réduction des émissions par évaporation n'ont pas
donné les résuyltats escomptés, surtout pendant les journées i forte concentration en
ozone, Cela est Al en partie au falt que la wvolatilité de 1l'essence geénéralement ,
utilisée et beavcoup plus élevée qQue celle du carburant servant aux épreuves
d'bomoiogation, et aussi au fait qu'une méthode d'eszal inadéquate a abouti a
1*utilisation d'une technigque de réd.uction non Eatisfaisante., Le programe de

" réduction des émismions par évaporation que les Etats-Unis mettront en ceuvre dans
les annces 90 insistera mur 1'utilisation en €t€é de carburants moins volatils et mur
une méthode d'essai améliorée en vue &'encourager des systémes perfectionnés de
réduction des émissions par évaporation qui parmettront de réduire en eours
d'utilisation les émissions provenant des quatre scurces mentionnées plus haut au
patagraphe 27. Dans les pays ok l'essence dispopible est trés volatile, la mesure

1a plus rentable pour réduire les émissiona de COV congiste & abaisser la wolatilité
de l'essence généralement utilisde,

30. PBn reégle générale, toute politique efficace de réduction des énissions par
evaporation doit prévolir : a) une réduction de la volatilité de l'essence, adaptee
-aux conditions climatiques; et b} une méthode d'épreuve appropriée.

3. le tableau 3 énumére les options en matiere de reduction, les potentiels de
réduction et les coiits estimstifs, l'option B représentant 1a meilleure technigue de
réducetion existant actuellement, L'option C sera blentSt la meilleure technigue
disponible et représentera une amélioration gonsidérable par rapport & l'option B.
32. On évalue & moins de 2 % les économies de carburant cbtenues grice aux mesures
de réduction des émismsions par eévaporation. Ces économies tiennent & une densite
d'énergie plus élevée, & une plus falble pression de vapeur du carburant selon Reid
et & la combustion - qui rezplace l'évacuation - des vapeurs captées.

33, En principe, les émissions lors du ravitaillement en carburant peuvent &tre
recupirdes par des systemes & la pompe (deuxieme phase} ou par des gystémes montes
sur le véhicule., Les systémes de réduction dans les stations de distribution
d'essence font appel 3 une technique d€33 bien maltrisée, tandis que les gystemes
embarqués ont fait 1l'cbjet d'essais de démonstration sur plusieurs prototypes.

La question de la sécurité en cours d'utilisation des systémes embarqués de
récupération dp vapeurs est actuellement & l'étude. Il pourrait é&tre opportun de
mettre au point des norme fonctionnelles de sdeurité en association avec des
systémes embarqués de reécupération de vapeurs pour en assurer la sécurité au stade
de la conception. les mesures de réduction de la deuxiéme phase peuvent étre
mises en oeuvre plus rapidement pulisqu'il est possible d'éguiper des systemes

correspondants les stations de distribution dans un périmétre donné. Les mesures
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de réduction‘de la deuxiéme phase profitent a tous les véhicules A essence tandis
que les systemes embarqués ne profitent qu'aux nouveaux véhicules.

34. Bien que les émigsions
ne fassent encore l'objet 4*
régle génécale appliquer les
& mOteur 2 essence.

par evaporation provenant des motocycles et cyclomoteurs
aucun contrile dans la région de la CEE, on peut en _
mézes techniques de réduction que pour les véhicules

-

TABLEAD 3, MPSURES DE REDUCTION DES BEMISSIONS PAR EVAFORATION

ET POTENTIELS DE REDUCTION POUR LES VOITURES
PARTICULIERES ET LES CAMIORNETTES A MOTEUR A ESSENCE

Potentiel
Cptions techniques de réadnction Coit (dollars
des COV (V) 1/ E.~U.) 2/
A. Petite cartouche, limites RVP < 80 - 20
souples 3/, méthode A'épreuve
des Etats-Unis pour les annces 80
B. Petite cartouche, linites RVP 80-95 20
astrictes 4/, méthode &'épreuve
des Btats~Unis pour les années 80
C. sSystémes perfectionnés de réduction > 95 33

des émissions par évaporation,
limites RVP strictes 4/, méthode
d'épreuve des Etats-Unis pour les
années 90 5/

1/ Par rapport A& la situation sans réduction des émissions,

2/ Coiit de production supplémentaire par wéhicule (chiffre estimatif).

-
3/ Feld vapour pressure (pression de vapeur selon Reid).

4/ D'aprés les données des Etats-Unis, dans 1'hypothése d'une limite RVP de
62 kPa pendant la saison chaude pour un colt de 0,0038 dollar E.-0. par licre.
Si 1'cn tient compte de l'économie de carburant résultant de l'utilisation d'une
essence & faible RVP, le coilit estimatif ajusté est de 0,0012 dollar E.-O. par litre,

5/ La méthode d’épreuve des Etats-Unis pour les anndes 90 sera congue en vue
d'une réduction plus efficace des émisaions diurnes multiples, des fuites pendant la
rarche duo whicule, des émissions pendant 1'exploitation & température ambiante

€levée, des émissions par percolation aprés fonctionnement prolongé, et des fuites
Al repos.
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Annexe-1V

CLASSIPICATION DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS (COV)
D'APRES LEUR POTENTIEL DE CREATION D'OZORE
. .- PEOTOCEIMIQUE {PCOP)

1. La présente annexe résume les informations disponibles et indique les €léments
qui restent a élaborer, afin de guider les travaux a réealiser. Elle est fondée sur
les renseignements relatifs aux hydrocarbures et a la formation de l'czone qui
figurent dans deux notes rédigées pour le Groupe de travail des composés organiques
volatils (EB.AIR/WG.4/R.1l et R.13/Rev.l), sur les résultate &'autres recherches
mandes en particulier en Allemagne, en Autriche, au Canada, aux Etats~Unis
d'Azérique, aux Paya~Bas, au Royause~Onl, en Suéde et au Centre de synthise
pétéorologique-Ouest de 1*EMEP (CSM-O) et sur des renseignements suppléwentaires
fournis par des experts désignés par les gouvernemants.

2. La finalité de 1'approche du PCOP est de constituer un guide pour les
politiques régionales et nationales de lutte contre les composés organigues
volatils (COV) en tenant coopte de 1l'impact de chague espece de COV ainsi que des
éxissions de COV par secteurs dans la forration des épisodes d'czone; cette
contribution est exprimée sous la forme d'un potentiel de création d'ozome
photochimigque (PCOP), legquel est définl coome suit ; mdification de la preduction
d'ozone photochimique par suite d'une modification de 1'émimsion d'un COV
particulier. Le PCOP peut étre déterminé par des caléils sur modile ou par des
expériences de laboratoire. Il sert & fllustrer différents aspects de la formation

d'oxydants lors des épisodes, par exemple les pics d'ozone ou la production
cumulative d'ozone pendant un épisocde.

3. La notion de PCUP est présentée ici parce qu’il existe de grandes différences
en ce qui concerne la contribution respective des différents COV dans la production
d'épisodes d'ozone. Cette notion comporte un élément fondamental, 3 savoir gque, en
présence de la lumiére solaire et de NO,, chague COV produit de 1'czone d'une

maniere semblable bien que les circonstamces dans lesgquelles l'czone est produit
solent trés variables.

~

4. Différents calculs sur modales photochimiques indiquent qu'il faut réduire tres
fortement les éxissions de COV et de WOy (dane des proportions supérieuresz & S0 %)
pour pouvoir réduire sensiblement la formation d'ozone. PBn cutre, guand on diminue
les €xissions de OV, les concentrations maximales d'ozone prés du. 80l sont réduites
dans une mesure poins que proportionnelle. Le principe de cet effet est indiqué par
des calculs théoriques de scénarios. Quand toutes les espéces sont reduites dans la
wéze proportion, les valeurs maximsles de l'ozone (plus de 75 ppb par heure en
noyenne) en Burcope ne sont reduites que de 10 & 15 &, selon le niveau d'ozone
existant, si la quantité globale des émissions anthropigues de OV autres que le
méthane egt réduite de 50 &, Or, si{ l'on diminuait de S0 ¥ (en valeur massique) les
émxissions anthropiques des espéces de COV, autres que le méthane, les plus
irpcrtantes (en termes de PCOP et de valeur massique ou de reactivité), les calculs
feraient apparaitre une diminution de 20 & 30 & des pics Ad'czone des episocdes.

Ce résultat confirme les avantages de la méthode du PCOP pour établir un ordre de
priorité dans la lutte contre les émissions de COV et montre clairement gque les COV

Peuvent tout au moins E€tre répartis en grandeg cateégories selon leur importance dans
la formation des episodes d'ozone.
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s. Les valeurs du PCOP et les échelles de réactivité ont été calculfes sous forme

d'estimations, chaque estimation étant fondée sur un scénario particulier (par
exezple augmentations et diminutions des émissions, trajectoires des masses A'air)
et orientée vers un objectif précis {par exemple pic d'czone, ozone intégré, ozone
woyen). Les valeurs dy PCOP et les échelles de réactivité sont fonction de
processus chimiques. Il y a manifestement des différences entre les estimations
des PCOP, qui peuvent dans certains cas dépasser 400 V. Les chiffres des PCOP ne
sont pas constants, mais varient dans l'espace et le temps. C'est ainsi que pour

le PCOP de 1l'orthoxyléne dans ce que l'on appelle la trajectoire “"France-Suéde®, les
calculs donnent une valeur de 41 le premier jour et de 97 le cinquiéme jour du temps
de parcours. Selon les ¢aleulg du Centre de synthise météorologigue-Ouest

de 1'EMEP, le PCOP de l'orthoxyléne pour une concentration 4'ozone supérieure

i 60 ppb varie entre 54 et 112 (5 & 95 percentiles) pour les mailles du

quadrillage EMEP. Ia wvariation du PCOP dang le temps et 1'espace ne tient pas
gettlement aux émissions anthropiques de COV qui composent le volume d'air, mals
découle également des variations métdéorologiques. De fait, tout COV réactif peut
contribuer & la formatlon-épisocdique d'oxydants photochimiques dans des proportions
plus ou moins importantes, en fonction des concentrations en oxydes d'azote et

en COV et aussi en fonction de paramdtres météorologiques. Les hydrocarbures trés
peu réactifs tels le méthane, le méthanol, l'éthane et certains hydrocarbures
chlorés n'ont pratiquement aucune part dans ce processus. Il ¥ a sussi des
différences résultant des variations météorologiques entre des jours particuliers et
sur l'ensemble de 1'Burope. les valeurs du POOP dépendent implicitément de 1la fagon
dont on calcule les inventaires d'émissions. Il n'existe actuellement ni méthode ni

information homogénes pour toute 1'Burope. A 1l'évidence, la méthode du PCOP doit
encore étre amédliorée.

Les émissions naturelles d'iscpréne provenant des feuilllus, associées

aux oxydes d'azote (NO,) provenant principalement de sources anthropiques, peuvent
contribuer de fagon importante A la formation d'ozone quand le tenps est chaud en
été dans les régions ol les feuillus couvrent une vaste superficie.

6.

7. Dans le tableau 1, les espices de COV sont groupées selon lewr importance dans
la production de pics d'ozone lors des épisodes. Trois groupes ont été retenus.
le degré d'importance est exprimé sur la base de 1'émission de OV par quantité
globale unitaire. Certains hydrocarbures comme le n-butane prennent de l'izportance

en raisorsde la quantité globale émise, bien qu'ils puissent paraitre peu impsortants
d'aptés leur réactivité avec les radicaux OH.
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TABLFAD 1. CLASSIFICATION DES COV EN TROIS GROUPES SELON LEUR IMPORTANCE DANS

LA FORMATION DES EPISODES D!OZONE

—

\ssez imoortants

Ucenes --

\romatiques .

\lcanes Les alcanes >C6 sauf le diméthyl-2,3 pentane
Aldéhydes Tous les aldéhydes sauf le benzaldéhyde

XV naturels 1sopréne -

Pey {rportants

Alcanes Alcanes en €3 & €5 et diméthyl-2,3 pentane
Cétones ; Méthyléthylcétone et méthyl t-butylcétone
Aecools . Bthanocl

Bsters Tous les esters sauf l'acétate de méthyle

Trés peu importants

Mlcanes Méthane et éthane

Alcynes Acétyléne

Aromatiques Benzéne

Aldéhydes Benzaldéhyde

Cétones Acérone B

Alecools Méthanol

Psters Acétate de méthyle

Bydrocarbures chlorés Méthylchloroforme, chiorure de méthylene, trichloroéthylene

et tétrachloroéthyléne

—

ek . —— —— o o 8 .t

8. Les tableaux 2 et 3 montrent l'iu:pact de Aifférents OOV exorime en indices pars
rapport i )'impact d'une espéce (l'éthyléne) & laguelle est attribué 1l'indice 1CC.
Ils montrent comzent ces indices, c'est-a-dire les PCOP, peuvent orienter
l'évaluation de l'impact de différentes réductions des émissions de COV.

9. Le tableau 2 indique le PCOP moYen pour chagque grande cateqo’:.e de sources sur
1a base 4 une estimation centrale du PCOP pour chague espece de OV dans chaque
categorie de source. Pour érablir et présenter ce tableau, on a utilisé des
inventaires d'émissions etablis de maniere indépendante ay Royaume-Uni et au
Canada. pPour beaucoup de soutces, par exemple les véhicules a moteur, les
installations de combustion et de nombreux procedes industriels, il y a des
énissions de mélanges A'hydrocarbures. Dans la plupart des cas, il n'existe pas de
mesures visant a diminuer spécifiguement les COV définis comwme tres reactifs dans le
cadre de 12 méthode du PCOP. Dans la pratique, la plupart des mesures de réduction
possibles diminueront les émissions par gquantités globales cquel que soit leur PCOP.

10. Dans le tableau 3 sont comparés différents systémes de pondération pour un
certain nombre d'especes de COV. Pour établir un ordre de priorité dans un
programme national de lutte contre les COV, on peut utiliser un certain nombre
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d'indices relatifs A& des COV particuliers. La méthode la plus simple mais la moins

efficace consiste a privilégier 1l'émimsion des quantités relatives, c'est-a~dire la
concentration relative dans )'air ambiant.

11. La pondération relative fondée sur la réactivité avec les radicaux OH tient

compte de Quelques-uns (mais certainement pas de la totalité) des aspects importants
des réactions atmosphériques qui produisent de 1l'ozone en présence de NOy et de
lumiere solaire. Les pondérations SAPRC (Statewide Alr Pollution Research Centre)
correspondent & la situation en Californie. Les conditions des modéles qui
conviennent pour la cuvette de Los Angeles et celles qui conviennent pour 1°Burope
n'atant pas les mémes, les espices photochimiquement labiles comme les aldéhydes
&voluent tres différemment. Les PCOP calculés & 1'aide de modéles photochimiques
aux Ftats-Unis &'Anérique, aux Pays-Bas, au Foyaume-Uni et en Suéde ainsi que dans

le cadre de 1'EMEP (CSM-O) prennent en compte des aspects-différents du probléme de
l'azone en Burope.

12. Cartains des solvants xoins réactifs posent d'autres problémes ¢ i{is sont, par
exemple, extrémement préjudiciables A 1a manté de l'homme, difficiles & manipuler,
tenaces, et peuvent avoir des effets négatifs sur l'environnement & d'autres niveaux
{(notamment dans la troposphére libre ou la stratosphére). Dans bien des cas, la
meilleure technique disponible pour réduire les é€missions de smolvants consiste

a appliquer des systames qui n'utilisent pas de solvantsa,

13. Des inventaires fiables des éniszions de COV sont indispensables pour pouvoir
élaborer dea politiques de lutte contre les COV qui soient efficaces par rapport a
leur colt, en particuljer quand 11 s'agit de politiques fondfes sur la méthode du
PCOP. les données nationales sur les éaissiona de COV devralent donc &tre ventilées
par secteurs, en suivant tout au moins les directives spécifiées par 1'Organe
directeur, et devraient étre complétées autant que possible par des données sur les
espéces de OV et les variations des érissions dans le temps.

.
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'TRADUZIONE NON UFFICIALE

PROTOCOLLO ALLA CONVENZIONE SULL’INQUINAMENTO ATMOSFERICO
TRANSFRONTALIERO A LUNGA DISTANZA DEL 1979, RELATIVO ALLA LOTTA
CONTRO LE EMISSIONI DEI COMPOSTI ORGANICI VOLATILI O LORO FLUSSI

TRANS FRONTALIERI
le Parti,
Risolute ad attuare la Convenzione sull’inquinamento

atmopsferico transfrontaliero a lunga distanza,

Egeoccuga;e per il fatto che le attuali emissioni di
composti organici wolatili (COV} ed i prodotti ossidanti
fotochinmici secondari che ne derivano, pregiudicano,
nelle regioni esposte d’ Eurcpa e d/ America del Nord,
risorse naturali di importanza vitale dal punto di vista
ecologico ed economico che hanno, in alcune condizioni di
esposizione,effetti nocivi sulla salute umana,

Notando che in virtu del Protcocolle relativo alla
lotta contro le emissioni di ossido di azoto © i lore
flussi transfrontalieri adottato a Sofia il 31 ottobre

1588 & stato gia convenuto di rldurre le emissioni di
ossido di azote, - -

Riconoscendo 1l’apporto dei COV e degli ossidi di
azoto alla formazione di ozono troposferico,

Riconcscendo ineltre che i COV, gli ossidi di azoto e
l’ozono che ne deriva sono trasportati attraverse le

frontiere internazionali ed influiscono sulla qualita
dell‘’aria negli Stati wvieini,

Consapevoli che il meccanismo ¢&i produzione di
ossidanti fotochimici ¢ tale da rendere indispensabile
una riduzione delle emissioni di COV per diminuire
l’incidenza degli ossidanti fotochimici,

Consapevolj inoltre che il metano ed il monossido di
carbonio emesso per via delle attivitd dell‘ucmo sono
presenti sotto forma di concentrazioni di fondo nell’aria
sovrastante la regione della CEE e c¢ontribuiscono a
creare occasionalmente concentrazioni di punta di ozono;
che inoltre 1la loro ossidazione a livello mondiale alla
presenza di o©ssidi di azoto contribuisce a formare
concentrazioni d4i fondo di ozono troposferico cui si

sovrappongono episodi fotochimici; e che il metano
dovrebbe essere oggetto di misure di 1lotta in altre
istanze; '

Ricordando che l‘’organc esecutive della Convenzione
ha riconosciuto nella sua sesta sessione la necessita di
lottare contro 1le emissioni di €OV © i 1loro ¢l ussi
transfrontalieri e di <controllare J17incidenza degll
ossidanti fotochimici, e ¢he le Parti che avevano gia
ridotto queste emissioni erano tenute a mantenere e
rivedere le lorc norme di emissione per i cov,
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Tenendo conto dei provvedimenti gia adottati da pin
Pa;ti che hanno avuto come effetto di ridurre le loro
emissioni annuali nazionali di ossidi, di azoto e di cov,

Notando che alcune Parti hanno stabilito norme di
qualitad dell’aria e/o obiettivi per l‘ozono tropeosferico
e che norme relative. alle concentrazioni di ozono
troposferico sonco state fissate . dall’Organizzazione
mondiale della sanitd e di altri organi competenti,

Risolute a ad adottare misure efficaci per lottare
conto le enmissioni annunali nazionali d4i cov o 1 flussi
transfrontalieri di <¢ov ed i prodotti ossidanti
fotochimici secondari che ne risultano, ed in vista di
ridurli, in particolare applicando adeguate norme
nazionali o internazionali di emissione alle nuove fonti'
mobili ed alle nuove fonti fisse, adattando le principali
fonti fisse esistenti nonché limitando 1la proporzione di
componenti suscettibili &i emettere COV nei prodotti
destinati ad utilizzazioni industriali e domestiche,

Consapevoli che i composti organici volatili
differiscono notevolmente gli uni dagli altri per
reattivita e capacitad a creare ozono troposferico ed
altri ossidanti fotochimici, e che, per ogni componente
individuale le possibilita possono variare da un momento

all’altro e da un luogo all’altro in funzione di fattori'
meteorologici ed altri, '

Riconoscendo che occorre tener conto delle divergenze
e delle variazioni in questione se si wvuole che che le
misure adottate per lottare contro le emissioni ed i
flussi transfrontalieri di COV e per ridurle abiano la
massima efficacita possibile ed abbiano come risultato
la riduzione al minimo della formazione d4di ozono
troposferico e d4i altri ossidanti fotochimici,

Prendendo in considerazjone i dati scientifici e
tecnici esistenti concernenti le emissioni, gli
spostamenti atmosferici e gli effetti sull’ambiente dei

COV e degli ossidanti fotochimici, nonché le tecniche di
lotta,

Riconoscende <che le <cognizioni scientifiche e
tecniche su gqueste guestioni sono in via di sviluppo e
che sara necessario tener conte di tale evoluzione
nell’esaminare l’attuazione del presente Protocollo e
nel decidere ulteriori provvedimenti da prendere,

Notando che l’elaborazione di un approccio basato su
livelli critici mira a stabilire una base scientifica
focalizzata sugli effetti, di cul occorrera tener conto
nell’esaminare l‘attuazione del presente Protocollo, e
prima di decidere i nuovi provvedimenti convenuti a
livello internazionale destinati a limitare e ridurre le

emissioni dAi COV o i flussi transfrontalieri di cov e di
ossidanti fotochimici,
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Hanno convenuto guanto segue:

Articolc primo
Definizipni

Al fini del presente Protocollo,

1. L’espressione "Convenzione" significa la
Convenzione sull‘inguinamento atmosferico

transfrontaliero a lunga distanza, adottata a Ginevra il
13 novembre 1979;

2. L’‘espressicne "“EMEP" significa il Programma
concertato di sorveglianza continua e di valutazione del

trasporto a lunga distanza degli inquinanti atmosferici
in Europa; .

3. L’espressione "Organo esecutiveo“significa 1/0Organo
esecutivo della Convenzicne costituito in virtt del
paragrafo 1 dellfarticolo 10 della Convenzione;

4. L’‘espressione “zona geografica delle attivita
dell/EMEP" sgigni fica la zona definita al paragrafo 4
dell’articolo primo del Protocollo alla Convenzione del
1979 sull’ingquinamento atmosferico transIrgntaliero a
lunga distanza, relativo al finanziamento a lungo termine
del Programma concertato di vigilanza continua e d&i
valutazione del trasportc a lunga ~“distanza degli

ingquinanti atwmosferici in Eurcopa (EMEP), adottato a
Ginevra il 28 settembre 1984;

5.L’espressione " zona di gesticne dell’ozono
troposferico" (2GOT)significa una 2zona specificata
nell‘annesso I in conformita con le condizioni esposte al
capoverso b) del paragrafo 2 dell‘articolo 2;

6. L’espressione . Parti" significa, salvo
incompatibilita con il contesto, le Parti al presente
Protocollo; :

7. L’espressione “Commissione™ significa la
Comnissione economica delle Nazioni Unite per 1‘REuropa;

8. L’espressione "livelli criticivsignifica
concentrazioni di inquinanti nell‘atmosfera, per una
durata di esposizione specificata al di sotto alle

quali, alle stato attuale delle cognizioni, non vengeno
prodotti ‘effetti nefasti diretti su ricevitori come
l‘uome, 1 vegetali, gli ecosistemi o i materiali;

9.L‘espressione "composti organici wvelatili" o “covr
salvo indicazione contraria, significa tutti i composti
organici artificiali diversi dal mnetano che possono
produrre ossidanti fotochimici per reazione con gli
ossidi di azoto in presenza di luce solare ;

10. L’espressione *"grande categeria di fonti" indica
ogni categoria di fonti <che emettono inguinanti
atmosferici sotto forma di COV, 1in particolare le
categorie descritte negli annessi tecnici II e III e che
contribuiscono per almeno 1 £ al totale annuale delle
emissioni nazionali di COV, misurateo o calcolato in base
al primo anne civile che segue la data di entrata in
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vigore del presente Protocolla,
successivamente;

11. L‘espressione "fonte fissa nuova"significa ogni
fonte fissa la cui costruzione & iniziata o che si
prevede di modificare sensibilmente allo scadere di un
termine di due anni a decorrere dalla data di entrata in
vigore del presente Protocollo; :

12. L’espressione "fonte mobile nuova "significa ogni
autoveicolo stradale costruito dopo la scadenza di un
termine di due anni a decorrere dalla data di entrata in
vigore del presente Protocollo:;

13. L’espressione P"potenziale di creazione di ozono
fotochimico™ (PCOP) significa il potenziale @i un dato
COV in relazione a quello di altri cov, a formare ozono
per reazione con ossidi di azoto in presenza di 1luce
solare, cosi’ come descritto all’annesso IV.

ed ogni quattro anni

Articolg 2
Obblighi fondamentalj

1. Le Parti controllanc e limitano le loro emissioni
di COV al fine di ridurre i flussi transfrontalieri di
questi composti ed i flussi di prodotti ossidanti
fotochimicl secondari che ne risultano proteggendo in
tal modo la salute e l’ambiente da effetti nocivi.

2. Al fine di soddisfare alle prescrizioni del
paragrafo 1 4di cul sopra, ciascuna parte controlla e
riduce le sue emissioni annuali nazionali di cov o i
loro flussi transfrontalieri secondo una delle seguenti
modalita che saranno precisate all’atto della firma.

a) Essa adotta, in un primo tempo ed il prima
possibile, misure efficaci per ridurre le sue emissioni
annauli nazionali di COV di almeno il 30% entro il 1999,
adottando come base i livelli del 1988 o ogni altro
livello annuo del periodo 1984-1990 da specificare

all’atto della firma del presente Protocollo o della sua
adesione; oppure

b) Se le sue emissioni annuali contribuiscono alle
concentrazioni di ozono tropesferico in zone situate
nell‘ambito della giurisdizione di una o pid Parti, e
provengono unicamente da zone poste sotto la sua
giurisdizione , specificate in quante 2ZGOT all’annesso

I, essa adotta in un primo tempo ed il prima possibile,
provvedimenti efficaci per:

i) Ridurre le sue emissioni annuali d4ai cov
provenienti dalle zone specificate nella misura
di almeno il 30% entro il 1999, adottando come

-base i livelll del 1988 o ocgni altro livello annuo
del periodo 1984-1990 da specificare all’atto della
firma del presente Protocollo o della sua adesione:
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il) ° Fare in modo che il totale delle sue
emissioni annuali nazionali d4i COV entro il 1999
non superi i livelli del 1988;

c) se le sue emissioni annuali nazionali di COV sono
state nel 1988 inferiori a 500.000 tonnellate e 20 kg.
per abitante ed a 5 tonnellate per metro quadro, essa
adotta in un primo tempo ed il prima possibile, misure
efficaci per fare almeno in modo che, non oltre il

1999,le sue emissioni annuali nazionali di COV non
superinoc i livelli 'del 1988,

3. a) Inoltre, al massimo due anni dopo la data di
entrata in vigore lel presente Protocollo, le Parti:

i) applicherannc alle nuove fonti fisse
adeguate norme hazionali o internazionali di
emissione basate sulle migliori tecniche
disponibili ed economicamente fattibili, in
considerazione dell‘’Annesso 1I;

ii) applicherannc misure nazionali o
internazionali per i prodotti che <c¢ontengono
solventi e pPromuoveranno l7utilizzazione di
prodotti a tenore in COV debole o nullo, in
considerazione dell’annesso 1I, compresa l‘adozione

di una etichettatura che precisi il tenore in COV
dei prodotti; 7 i -

iii) Applicheranno alle nuove fonti mobili
adeguate norme nazionali o© internazionali 4di
emissione basate sulle migliori tecniche
disponibili ed econcmicamente fattibili, in
considerazione dell’Annesso III:;

iv) Inciterannc la popclazione a partecipare ai
programmi di lotta contro le emissioni per mezzo di
annunci pubblici, pronuovendo la nigliore
utilizzazione di tutti i wmedi di trasporto e
varando programmi di gestione della circolazione;

b} Inoltre, cinque anni al massimo dopo la data di
entrata in vigore del presente Protocollo, nelle zone
dove le neorme nazionali o internazicnali concernenti
l*ozono troposferico sonco coltrepassate o nelle quali
flussi transfrontalieri hannc © potrebbero avere
origine, le Parti:

i) Applicherannc alle fonti fisse esistenti
nelle grandi categorie di fonti le migliori
tecniche disponibili ed economicamente fattibijii,
in considerazione deill’annesso II;
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ii) Aapplicheranno tecniche atte a ridurre 1le
emissioni di COV provenienti dalla distribuzione di
prodotti petroliferi e da operazioni di
rifornimente in carburante dei veicoli automobili,
ed a ridurre il carattere volatile dei prodotti

petroliferi, in considerazione degli annessi II e
III. - :

4. Nell’adempiere agli obblighi che incombono loro in
attuazione del presente articolo, le Parti sono invitate
a concedere la massima priorita alla riduzione o al
controllo delle emissioni di sostanze che presentano il

PCOP pili elevato, in considerazione dei dati presentati
all‘annesso IV.

5. Al fini dell’attuazione del presente Protocollo ed
in particolare di ogni misura di sostituzicne di
prodotti, le parti adottano le disposizioni richieste al
fine di fare in modo che i COV tossici e cancerogeni o
che attaccano lo strato di ozono stratosferico non
vengano a sostituire altri cov.

6. In un secondo tempo, le Parti inizieranno
negoziati sei mesi al massimo dopo la data di entrata in
vigere del presente Protocollo per quanto riguarda
ulteriori provvedimenti da adottare per ridurre 1le
emissioni annuali nazionali di composti organici volatili
© i flussi transfrontalieri di gueste emissioni e dei
prodotti ossidanti fotochimici secondari che ne derivano,
tenendo conto delle migliori innovazioni scientifiche e
disponibili, dei livelli critici determinati
scientificamente e dei 1livelli <campione accettati a
livello internazionale, del ruolo degli ossidi di azoto
nella formazione di ossidanti fotochimici e di altri

elementi derivanti dal programma di lavoro intrapreso a
titolo dell’articolo 5.

7. A tal fine 1le Parti cooperano in vista di
definire:

a) dati pit dettagliati sui wvari COV ed i 1loro
potenziale di creazione di ozeno fotochimico:

b)i livelli critici per gli ossidanti fotochimici:

c) le riduzioni di emissioni annuali nazionali o di
flussi transfrontalieri di COV e di prodotti ossidanti
fotachimici secondari che ne derivano, 1in particolare
nella misura in cid é necessarioc per conseguire gli
obiettivi convenuti sulla base di livelli critici:

d} le strategie di lotta, ad esempio degli strumenti
economici, che consenteno di assicurare la redditivita

globale necessaria per conseguire gli obiettivi
convenuti;

e) le misure ed un calendario avente inizio non
oltre il 1 gennaid 2000 per pervenire a realizzare tali
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riduzioni,

B. Durante queste negoziazioni, le Parti esaminano
1’cpportunita di completare, ai fini dell’attuazione del
paragrafo 1, 1le ulteriori misure con provvedimenti
destinati a ridurre le emissioni di metano. -

Articolo 3
Altre misure

1. Le misure prescritte nel presente Protocolle non
dispensanc le Parti dai loro. altri obblighi di adottare
provvedimenti per ridurre la totalita delle emissioni dai
gas che possono contribuire sensibilmente alle variazieni
climatiche, alla formazione di ozono di fondo nella
troposfera, all’impoverimento dell’ozono nella
stratosfera o che sono tossiche ¢ cancerogene.

2. Le Partli possbno adottare misure pid rigorose di
guelle prescritte dal presente Protocollo.

3. Le Parti istituiscono un meccanismo per vigilare
sull’attuazione del presente Protocolle. In un primo
tempo, in base alle informazioni fornite in attuaziocne
dell’articolo 8 e di altre informazioni, ogni Parte che
ha buoni motivi di ritenere che un’altra parte agisce ¢
ha agito in maniera incompatibile con i suei obblighi
contratti in wvirtid del presente Protocolio pud informarne
l'0rgano esecutivo ed al contempo le Parti interessate. A
richiesta di ogni Parte 1la <questione pud essere

presentata per esame alla sessione successiva dell’organc
esecutivo,

Articolo 4
Scambio dji tecnologia

1. le Parti agevelano in conformita con le loro
leggi, regolamentazioni e prassi nazionali, leo scambio di
tecnolegia in vista di ridurre le emissioni di cov
inceoraggiande in particolare:

a) lo scambio commerciale delle tecnologie
disponibili;

b) contatti e cooperazione diretti nel settore
industriale, comprese le Jjoint ventures;

c) scambio di informazioni e di dati di esperienza;

d) fornitura di un’assistenza tecnica.

2. Al fine di incoraggiare le attivita indicate a1l
paragrafo 1 del presente articolo, le Parti creano
condizioni favorevoli agevolando i contatti e 1a
Cooperazione tra gli organismi ed i privati competenti
del settore pubblico e privato che sono in grado 4&i
fornire la tecnologia, i servizi di progettazione e di
ingegneria ed il materiale o i finanziamenti necessari.
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3. Non oltre sei mesi dopo la data di entrata in
vigore del presente Protocollo, le Parti intraprendono di
esaminare cid che & opportunc fare per creare condizioni
pia favorevoli allo scambio di tecnologie che consentano
di ridurre le emissioni 4i cov.

Afticolg 5

tivita 4 jcerca e di vigilanza da_intrparender

e Parti concedono un elevato rango di priorita alle
attivita di ricerca e di wvigilanza relative alla
elaborazione ed all’attuazione di metodi che consentano
la elaborazione di norme nazionali o internazionall
relative all’ozono troposferice e di  perseguire altri
obiettivi per tutelare la salute e l’‘ambjente.le Parti
provvederannce in particolare, mediante programmi di
ricerca nazionali o internazionali, nell‘’ambhito del Piano
di lavoro dellforgano esecutive e mediante altri

programni @i cooperazione intrapresi nel quadro della
‘Convenzione, a:

a) recensire e guantificare gli effetti delle emissioni
di €OV di origine antropica e biotica e degli ossidanti
fotochimici sulla salute, l’ambhiente ed i materiali;

b} determinare la ripartizione geografica delle zone
sensibili;

¢) mettere a punto sistemi di vigilanza e di
campionatura delle emissioni e della gualitad dell‘aria,
compresi i metodi di calcolo delle emissioni, tenendo conto,
per quanto possibile, delle varie specie di cov d4i origine
antropica e biotica, e della lecro reattivita, al fine di
quantificare il trasporto a lunga distanza dei COV di origine
antropica e Dbiotica e degli inquinanti connessi che
intervengono nella formazione di ossidanti fotochimici;

d) affinare le valutazioni concernenti l’efficacita ed il
costo delle tecniche di lotta contro le enmissioni di CovV e
mantenere una rilevazione dei progressi realizzati per la
messa a punto di tecnologie migliorate o nuove:;

e) mettere a punto nel contesto dell’approccio fondate su
livelli critici, metodi che consentano d4di integrare i dati
scientifici, tecnici ed economici al fine di determinare
adegquate strategie razionali per limitare le enissioni di
COV e garantire 1la redditivita d‘’insieme necessaria per
conseguire gli obiettivi convenuti:

f) migliorare l‘esattezza degli inventari delle emissioni
di cov di origine antropica e biotica ed armcnizzare i metodi
utilizzati per calcolarli e valutarli;

g) migliorare 1la loro comprensione dei procedimenti
chimici implicati nella formazione di ossidanti fotechimici:;
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h) definire-  adeguate misure per ridurre le emissioni di
metano.

Articolo 6
Procedura di esame

1. Le Parti .rivedono periocdicamente il presente
Protocollo tenendo conto degli argomenti sclentifici pia

probanti e delle migliori innovazioni tecnologiche
disponibili.

2. Il primo esame avra luogo non oltre un anno dopo la
data di entrata in vigore del presente Protocollec.

Articelo 7
Programmi, politiche e strategie nazionalj

Ie parti elaborano senza eccessivo indugio i programmi,
le politiche e le strategie nazionali di attuazione degli
obblighi derivanti dal presente Protocollo che consentiranno

di combattere e di ridurre le emissioni di COV o i loro
flussi transfrontalieri.

Articolo 8

Scambio di informazioni e rapporti annualj

1. le Parti scambianc informazioni K facendo conoscere

all’organo esecutive le ©politiche, 1le strategie ed i
progranmi nazionali da esse elaborate in conformitid con
lfarticoloe 7, facendo rapporto a gquest‘ultimo
sull’avanzamento conseguito nell’attuazicne di tali

programmi, politiche e strategie e, se del
modifiche che saranno apportate. Durante il prime anno
successivo all’entrata in vigore del presente Protocollo,
ciascuna parte presenta un rapporto sul 1livello delle
exissioni di COV sul suo territorio e su ogni ZGOT che ne
facesse parte, globalmente e per gquanto possibile per ogni
settore di origine e per COV, secondo direttive che dovranne
essere precisate dall‘organc esecutive per il 1988 o ogni
altro anno selezionato come anno di riferimento ai fini

dell’articolo 2.2. ed in base al guale questi livelli sono
stati calcolati.

caso sulle

2. Inocltre ciascuna Parte fard annualmente rapporto su:

a) le questioni enumerate al paragrafo 1 per 1lfanno
civile precedente nonché le revisioni che sarebbe necessario

appertare ai rapperti gid presentati per

gli anni
precedenti;

b) 1 progressi conseguiti nell’attuazione delle norme
nazionali di emissione e mnelle techniche anti-inquinamneto
prescritte al paragrafo 3 dell’articole 2;

c) le misure adottate per agevolare lo

scambio di
tecnologia.
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3.Inoltre, le Parti nella zona geografica delle attivita
dell/EMEP, presentano ad intervalli che dovranno essere
-precisati dall‘organc esecutive, informazioni sulle emisisoni
di COV per settore di origine, con una risoluzione spaziale
che sara specificata da parte dell’organc esecutive che
corrisponde al fini della modellatura della formazione de del

~ trasporto di prodotti ossidanti fotochimici secondari.

4. Queste informazioni sono comunicate per qguanto
possibile, in -conformitad con un quadro uniforme di
presentazione dei rapporti.

Articeolo 9
Calcoli

Grazie a modelli ed a misure appropriate, 17EMEP nelle
riunioni annuali dell’Organc esecutivo, comunica informazioni
pertinenti sul trasporto a 1lunga distanza dell’czono in
Europa. Nelle regioni situate fuori della regione
geografica delle attivita dell’/EMEP, sonc utilizzati modelldl
adattati alle particolari circostanze delle parti alla
Convenzione che si trovano in queste regioni.

Articolo 10

Annessi tecnici

Gli annessi al presente Protocollo fanno parte integrante
del Protocollo. L‘annesso I é& di natura cbbligatoria mentre
gli annessi II, III e IV hanno carattere di raccomandazione.

Articolo 11

Emendamenti al Protocollo

1. ©Ogni Parte pud proporre emendamenti al presente
Protocollo.

2. Le proposte di emendamenti sono sottoposte per
iscritto al Segretario esecutive della cCommissione che le
comunica a tutte le Parti. L‘’Organo esecutivo esamina le
proposte di emendamento nella seguente riunione annuale, a
patto che il Segretario esecutivo le abbja distribuite alle
Parti almeno 90 gioni in anticipo.

3. Gli emendamenti al Protocollo diversi  dagli
emendamenti ai suoi annessi sono adottati mediante consenso
delle parti presenti ad una riunione dell’/Organc esecutivo ed
entrano in vigore nei confronti dlele Parti che le hanno
acettate il novantesimo giorno ssuccessivo alla data alla
quale due terzi delle parti hanno depositato i loro strumenti
di accettazione di questi emendamenti. Gli emendamenti
entrano in vigore nei confronti di ogni Parte che 1li ha
accettati dopo che due terzi delle parti hanno depositato i
loro strumenti di accettazione di gquesti emendamenti, il
novantesimo giorno successivo alla data alla quale tale Parte

ha depositato i1 suo strumento di accettazione degli
emendamenti.
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4. Gli emendamenti agli annessi sono adottati mediante
consenso delle Parti presenti ad una riunione dell’Organo
esecutivo ed entrerannc in vigore il trentesimo giorno
successivo alla data alla quale sono stati comunicati in
conformita con il paragrafo 5 del presente articolo.

5. Gli emendamenti di cui ai paragrafi 3 e 4 di cui sopra
sono comunicati a tutte le parti dal Segretario esecutivo il
prima possibile dopo la loro adozione.

Articolo 12
Regolamento delle controversie

Se una controversia sorge tra due o piu Parti per quanto
riguarda 1l‘interpretazione o 1fattuazione del presente
Protocollo, queste Parti ricercano una soluzione negoziale o
con ogni altro metodo di regolamento delle controversie che
esse ritengono accettabile,

Articolo 13
Firma

1. I1 presente Protocollo & aperto alla firma degli
Stati membri della Commissione nonché degli Stati dotati
di statuto consultivo pressc la Commissione in virtia del
paragrafo 8 della Risoluzione 36 (IV) del Consiglio
economico e sociale del 28 marzo 1947 e delle
Organizzazioni d’integrazione economica regionale
costituite da Stati sovrani membri della Commissione,
aventi competenza a negoziare, concludere ed applicare

accordi internazionali nelle materie oggetto del
presente Protocolleo a Ginevra dal 18 novembre al 22
novembre 1991 inclusc e successivamente alla Sede

dell’organizzazione delle Nazioni Unite a New York, fino
al 22 maggioc 1992, sotto riserva che gli Stati e le
Organizzazioni interessate siano Parti alla Convenzione,

2, Nelle materie di loro competenzam queste
organizzazioni di integrazione economica regionale
esercitano per proprio c¢onto i diritti ed adempiono in
proprio alle responsabilita conferite ai loro Stati
membri dal presente Protocollo. In tal caso gli Stati
membri di queste organizzazioni non potranno esercitare
questi diritti individualmente.

Articoloc 14
Ratifica, accettazione approvazione ed adesione

1. Il presente Protocollo é& sottoposto alla ratifica,
all’accettazione o all’approvazione dei firmatari.

2. Il presente Protocollo & aperto all’adesione degli
Stati e delle organizzazioni di cui al paragrafo 1
dell’articolo 13 a decorrere dal 22 maggio 1992.
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Articolo 15
Depositario

Gli strumenti di ratifica, d4i "accettazione di
approvazione ¢ di adesione sono depositati presso il
Segretario generale dell’Organizzazione delle Nazioni
Unite che esercita le funzioni di depositario

) Articolo 16
Entrata in viqore

1. I1 presente Protocollo entra in vigore il
novantesimo giorno successive alla data di deposito del
sedicesimo strumento di ratifica, di accettazione, di
approvazione o di adesione.

2. Nei confronti di ciascun State o Organizzazione di
cui al paragrafo 1 dell’articolo 13 che ratifica, accetta
© approva il presente Protocollo o vi aderisce dopo il
deposito del sedicesimo strumento di ratifica, di
accettazione di approvazione o d4i adesione, il Protocolio
entra in vigore il novantesimo giorno successive alla
data del depositc di questa Parte del suo strumento di

ratifica, di accettazione, di approvazione o di
adesione.

Articolo 17
Denuncia

In qualsiasi momento dopo lo scadere di un termine
di cingque anni che inizia a decorrere dalla data in cui
il presente Protocollo entra in vigore nei confronti di
una Parte, questa Parte pud denunciare il Protocollo
mediante notifica scritta indirizzata al Depositario.

Articole 18
Testi facenti fede

L‘originale del presente Protocollo i cui testi in
lingua francese, inglese e russa fanno ugualmente fede, &

depositato presso il Segretario Generale
dell’Organizzazicne delle Nazioni Unite.

IN FEDE DI CHE, i sottoscritti a tal fine debitamente
autorizzati, hanno firmato il presente Protocollo.

FATTC a Ginevra il diciottesime giornc del mese di
novembre millenovecento novantuno.
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ANNEESO X

ZONE DESIGKRATE PER LA GESTIONE DELL’OZONO
TROPOSFERICO (Z2GOT)

le seguenti 2ZGOT sono specificate ai fini del
presente Protocollo: :

Canada

Zgot N.1 : Valle ipferiore del Fraser nella
provicncia della Colombia britannica

Si trtta di una porzione di 16. BOO km gquadrati nella
valle del Fraser nella parte Sud-ovest della provincia
della Colombia britannica, larga in media 80 km., che si
estende su 200 km allfimboccatura del fiume Fraser, nel
distretto di Georgia a Boothroyd, Coclombia britannica.
Essa ¢ limitata a sud dalla frontiera internazionale tra
il Canada e gli Stati Uniti ed incorpora il distretto
regionale della periferia d4i Vancouver.

ZGOT N.2: Corridoio Windsor- Quebec nelle provincie
dell’Ontario e del Quebec

Zona di 157.000 km quadrati consistenti in una
striscia lunga 1.180 km di 1lunghezza e 140 km di
larghezza in media che si estende dalla cittd di Windsor
( di fronte alla cittad di Detroit negli Stati Uniti)
nella provincia dell‘’Ontario fino alla citta di Québec
nella provincia di Québec. La 2ZGOT del corrideioc Windsor
Québec si estende lungo la riva nord dei Grandi laghi e
del fiume S. Lorenzo, nell’Ontario, e in emtrambe le
parti del S. Lorenzo, dalla frontiera Ontario-Quebec
alla citta di Quebec, nella provincia del Quebec. Essa
incorpora i centri urbani di Windsor, Londeon, Hamilton,
Toronto, Ottawa, Montreal, Trois rivieéeres et Québec.

Norvegia

L’insieme del territorio norvegese nonché della zona
economica esclusiva a sud del 62 grado di latitudine

nord, nella rgione della <ommissione Economica per
1/Europa (CEE) , che ricopre una superficie di 466 000 km
gquadrati.

ANNESSO Il

MISURE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI COMPOSTI
ORGANICI VOLATILI (COV) PROVENIENTI DA TONTI FISSE.

INTRODUZIONE

1. 11 presente annesso ha come scopo di aiutare 1le
Parti alla Convenzicne a recensire le migliori tecnologie
disponibili per <consentir loro di soddisfare agli
obblighi derivanti dal Protccollo.
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2. Le informazioni relative alla produzione ed al
costo delle emissioni sono basate sulla documentazione
ufficiale dell’organo esecutivo e dei suoil organi
sussidiari, in particolare su documenti ricevuti ed
esaminati dalla Squadra speciale di emissioni di cov
provenienti da fonti fisse. Salvo indicazione contraria,
le tecniche enumerate  sono ritenute consolidate, in

considerazione dell’esperienza acquisita nella loro
attuazione. : :

3. Il ricorso a nuovi prodotti ed a nuovi
stabilimenti che comportano tecnologie a bassa emissicne,
nonché all’adattamente delle installazioni esistenti,é in
continuc aumento; sara dunque necessario completare e
nodificare periodicamente l1’annesso. e migliori
tecnologie disponibili identificate per 1le nuove
installazioni potranno essere applicate alle

installazioni esistenti dope un adeguatoc periodo di
transizione.

4. L’annesso enumera un certo numero di misure che
coprono una gamma di costi e di rendimenti. La scelta
delle misure da applicare in tale o talaltro caso dipende
da wvari fattori, tra cui 1le circostanze economiche,
1/infrastruttura tecnica ed ogni operazione in corso per
controllare le emissioni d4di cov.

5. Il presente annesso non tiene generalmente conto
dei tipi specifici d4i COV emessi dalle varie fonti, ma
tratta le migliori tecnologie disponibkili per 1la
riduzione dei <CcOV. Quande si progettano misure per
determinate fonti, vale la pena di prevedere di dare la
precedenza alle attivitd che emettono COV reattivi
piuttosto che COV non reattivi ( ad esempio nel settore
che utilizza solventi). Ma quando si concepiscono gueste
misure specifiche per determinati composti, & opportuno
anche prendere in considerazione altri effetti
sull’ambiente ( ad esempio le variazioni climatiche a
livello mondiale) e sulla salute dell’uome.

I. PRINCIPALTI ORIGINI DELLE EMISSIONI DI COV
PROVENIENTI DA FONTI FISSE

6. Le emissioni artificiali di cov diverse dal metano

proveniente da fonti fisse hanne principalmente per
origine:

a) l‘utilizzazione dei solventi;

b) 1l’industria del petrolio, compresa la manutenzione
dei prodotti petroliferi;

c} l’industria della chimica organica;

d) i piccoli focolai di combustione (ad esempio, il
riscaldamento domestico e le piccole caldaie
industriali);
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e} l’industria alimentare;
f) 1la siderurgia:
g) la manutenzicne ed il trattamento. dei rifiuti;

h) lfagricoltura

7. L’ordine in cui gqueste fonti sono enumerate
riflette la lorc importanza generale sotto riserva delle
incertezze legate agli inventari delle emissioni. ILa
ripartizione delle emissioni di COV secondo la loro fonte
dipende in wvasta misura dai settori di attivitid sul
territorio di ciascuno State parte.

IT. OPZIONI GENERALI PER LA RIDUZIOGNE DELLE EMISSIONI
DI cov )

8. Esistono wvarie possibilita per controllare o
prevenire le emissioni COV. Le misure volte a ridurre le
enissioni di COV sono focalizzate sui prodotti esfo 1a
modifica dei procedimenti (compresi la manutenzione ed il
contreolle dell’esercizio) nonché sull’adattamento delle
installazioni esistenti. Il seguente elenco da una
visione generale di gqueste misure che possono essere
applicate individualmente o associate:

a) La sostituzione dei COV con altre sostanze, ad
esempio 1’uso di bagni di sgrassaggio in fase acgquosa o
di vernici, inchiostri, colle o adesivi contenenti pochi
cov o privi di cov):;

b) La riduzione delle emissioni mediante prassi di
gestione ottimali {( una buona gestione, programmi di
manutenzicne preventiva) oppure la modifica dei
procedimenti, ad esempio il ricorsc a sistemi in ecircuito
chiusc per 1l’impiego, 1lo stoccaggic e la distribuzione
di liguidi organici a basso punto d&i ebollizione;

c) Il riciclaggio o il ricupero dei COV raccolti in
modo efficace mediante tecniche come
l’assorbimento,l’adscrbimento, la condensazione e 1la
separazione transmembranale; la soluzione ideale & di ri-
utilizzare i composti organieci sul posto:

d) 1la distruzione in maniera efficace dei cov
raccolti, per mezzo di tecniche come 1l‘incineramento
termico o catalitico o il trattamento biolegico:

9. E necessario sorvegliare 1 procedimenti di
riduzione delle emissioni di COV per accertarsi che le
Pisure e le prassi appropriate siano effettivamente
applicate al fine di ottenere una efficace riduzione. La
vigilanza sul procedimenti di riduzione comprende i
seguenti aspetti:

a) L’ elaborazione di un inventario di misure di
riduzicne delle emissioni COV sopra enumerate che sono
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gia state attuate:

. Pp) la determinaziocne della natura e del volume delle
emissioni di COV provenienti da fonti pertinenti per
mezzo di strumenti o di altre tecniche;

c) il controllo periodico delle misure di riduzione

attuate per garantire. che esse continuino ad essere
applicate in maniera efficace; ’

d) la presentaziodne secondeo procedure uniformate alle
autorita incaricate della regolamentazione di rapporti
periodici sugli aspetti a) b) e ¢);

e) il paragone delle riduzioni di emissioni di cov
effettivamente realizzate con gli obiettivi del
Protocollo.

10. le cifre relative all’investimento ed ai costi
provengono da varie fonti. Esse sono altamente specifiche
per ogni caso a causa dei molteplici fattori che
intervengono. Se si utilizza nell‘ottica di una strategia
di redditivita, 1l'unita " «costo per tonnellata di
riduzione delle emissioni di COV" occorre non dimenticare
che cifre tanto specifiche dipendono in ampia misura da
fattori «come la capacita delle installazioni, il
rendimento dei procedimenti di eliminazione e 1la
concentrazione di COV nei gas grezzi, il tipo di tecnica
e la scelta di nuove installazioni invece di una meodifica
delle installazioni esistenti. I «costi illustrativi
dovrebbero inoltre essere basati su parametri specifici
del procedimento ad esempic mg/m quadra trattato
(vernici) kg/metreo cubo di prodotto o o kg/unita.

11. ogni strategia di redditivita deve basarsi sui
costi annui totali (compresi l‘/investimento e le spese di
esercizio). Dfaltra parte il costo della riduzione delle
emissioni di €OV deve essere considerato in funzione
delle caratteristiche econoniche globali ai un
procedimento, ad esempic 1l’impatto delle misure anti-
emissione e dei lore costi sui costi di produzione.

II1. TECNOLQGIE PER IL CONTROLLO DELLE EMISSIONT

12. La tabella 1 riepiloga le principali categorie di
tecniche esistenti per la riduzione delle emissioni 4di
CcovV. Le tecniche che & stato deciso di includere nelila
tabella sono state applicate commercialmente con
successo @ sono ora largamente adottate. La maggior parte

di loro sono state applicate contestualmente in vari
settori.

13. Le sezioni IV e V indicano le tecniche specifiche
di tale o tal altro settore compresa la limitazione del
tenore di solvente nel prodotti. ;

14. Bisogna anche assicurarsi che l’applicaziocne di
queste tecniche non crei altri problemi di natura
ecologica. Se occorre fare ricorso all’incenerimento,
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quest’ultime deve essere accompagnato da un ricupero 4di
energia, ove possibile.

15.Queste tecniche  consentono solitamente di
ottenere nei flussi d‘aria rigettata concentrazioni
inferjori a 150 mg/m cubo (carbonio totale, condizioni
normalizzate). In gran parte dei casi i wvalori di
emnissioni si situano tra 10 e 50 mg/metrl cubi.

16. Un altro metodo corrente di distribuzione dei COV
non alogenati consiste nell‘utilizzare i flussi di gas
carichi di COV come aria o combustibile secondario nelle
installazioni esistenti di conversione dell’energia.
Tuttavia c¢id necessita abitualmente modifiche proprie a
ciascuna installazjone, in modo tale che questo metodo
non € neppure incluso nella seguente tabella.

17. I dati relativi al rendimento sono basati su
esperienze concrete e si ritiene che esse rifliettano il
potenziale delle installazioni -esistenti.

18. I dati relativi ai costl conportano maggiori
incertezze 1legate all‘finterpretazione dei costi, ai
metodl di contabilitid ed alle condiziconi specifiche ai
localizzazione. I dati forniti sono dungue specifici per
ciascun caso, pur includendo la gamma del costi per 1le
varie tecniche. Tuttavia esse “riflettone in wmaniera
esatta 1 rapporti tra i costi delle varie tecniche. Le
divergenze di costi tra installazioni nucve o adattate
possonc essere abbastanza marcate in taluni casi, ma non

abbastanza da modificare lfordine indicato nella tabella
1.

19. La scelta di una tecnologia di contrello-
dipendera da parametri come la concentrazione di COV nel
gas grezzo, l’erogazione di gas, il tipo di COV ecc.
Potranno dunqgue prodursi alcune sovrapposizioni tra i
settori di applicazione nel gqual caso occorre scegliere

la tecnica che meglio conviene in considerazione della
situazione.

IV. SETTORI

20. Nella presente sezjionec,a

1 . C clascun settore che
produce emissioni di

5rod ion COV corrispende una tabella che
indica le principali fonti di emissioni, le misure di

riduyzione tra cui le migliori tecnologie disponibili, il
loro rendimento svecifico ed il costo della rlduZLOne.

21. La tabella da anche per ciascun settore una
valutazione del potenziale globale di riduzione delle
emisisoni di COV. 11 potenziale massimo di riduzione si

applica a situazioni in cui esiste solo un debole livello
di riduzione.
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22. ©Non bisogna confondere il

. rendimento delle
misure d4i

riduzione specifiche di ciascun procedimento
rcon le cifre che indicano il pctenziale di riduzione in

ciascun settore. Nel primo casc si tratta di possibilita
tecniche mentre mnel secondo si tiene conto della
probabile penetrazione e di altri fattori che
intervengono 'in ciascun settore. Il rendimento specifico
di ciascun procedimente & indicato in maniera
unicamente qualitativa, come segue: :

I=>95%; 80-95 ¥.; LIl =< 80 %

23. I costi dipendono dalla capacita, da fattori
particolaridovuti ‘alla localizzazione, da metodi Adai
contabiliti e da altri elementi. Di conseguenza i costi
possono essere estremamente variabili; ecco perché sono
fornite solo informazioni qualitative ( medioc, basso,
elevato) per quante riguarda i costi comparati delle
varie tecnologie destinate ad applicazioni precise.
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A. Utilizzazioni di solventi nell’industria

24. In vari paesi € 1'utilizazione dei solventi
nell’industria che contribuisce maggiormente alle
emissioni di COV provenienti da fonti fisse. La tabella
enumera i principali settori e le pessibili misure di
riduzione, in particolare le migliori tecnologie
disponibili ed il rendimento dei dispositivi di
riduzione, e le migliori tecnologie possibili sono
indicate per ciascun settore. Possono comparire
divergenze tra installazioni piccole e grandi o nuove e
antiche. Ecco perché il potenziale globale di riduzione
stimato @ inferiore ai wvalori presentati alla tabella 2.
Il potenziale globale stimato di riduzione per questo
settore pud arrivare fino a 60 %. Un altro mezzo per
ridurre il potenziale di formazione occasionale éi ozono
pud consistere nel riformulare i solventi rimanenti.

25. Per quanto concerne l‘utilizzazicne dei solventi
nell’industria, possono essere utilizzati tre approcci:
un approccioc orientate al prodotto, che porta per
esempio a riformulare il prodotto (vernice, prodotti
sgrassanti, acc): modifiche del procedimento; e
tencologie anti-emissioni supplementari. Per taluni usi
di solventi nell’industria, pud essere utilizzato solo
l7approccio che verte sul prodotto (vernice per
costruzioni, vernice per edifici, wuso industriale 4di
detersivi ecc.) In tutti gli altri casi 1l‘approcci
orientato al prodotto Tmerita 1la

precedenza, in
particolare a causa delle ricadute positive
sull‘emigsione di - solventi nell’industria

manufatturiera. Inoltre & possibile ridurre 1l’impatto
delle emissioni sull‘ambiente, cembinando la migliore
tecnologia disponibile con 1la riformulazione del
prodotto, per sostituire i solventi con sostanze meno
nocive. Hell‘approccio combinato di gquesto tipo, il
potenziale massimo di riduzione delle emissioni fino a
60% , pud portare ad un considerevole miglioramento
della protezione ambientale.

26. I lavori di ricerca proseguono rapidamente per
mettere a punto vernici che contengono pochi solventi o
non ne c¢ontengono affatto, questa soluzione essendo tra
le pilu redditizie. Per varie installazioni é stata scelta
lrassociazione di tecniche che esigono poco solvente e
tecniche di adsorbimento/incenerimento; misure di
riduzione per i lavori di vernice industriale su vasta
sacala {ad esempio vernice per autoveicoli o
elettrodomestici). Le emissioni sono state ridotte a soli
60 g/mq quadro in vari paesi. E’ stato constatato in pia
paesi che era tecnicamente possibile fare abbassare le
emissioni dei nuovi impianti sotto 20 g/m quadro.

27. Per lo sgrassaggio delle superfici metalliche, si
pud citare come soluzione di sostituzione il trattamento
in fase acquosa o l’utilizzazione di macchine in circuito

chiuso con ricupero per mezzo di carbone attivo, che
producone emissioni deboli.
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28. Per le varie tecniche di stampa, si utilizzano
diversi metodi atti a ridurre le emissioni d4di cov,
consistenti principalmente a cambiare gli inchiostri,
nodificare il procedimento di stampa utilizzando altri
metodi di stampa ed ad epurare i gas. Vengeno utilizzati
inchiostri ad acgua invece che inchiostri a base di
solventi per la stampa flessografica su carta e questa
tecnica & in wvia di sviluppo per la stampa su materia
plastica. Esistono inoltre inchiostri all’acqua per
alcuni lavori di serigrafia e di -rotocalcografia.
L’asciugatura dell’inchiostro mediante un fascio di
elettroni in offset elimina i COV ed & utilizzato nella
stampa @i imballaggio. Per alcuni- metodi di stampa,
esistono inchiostri asciugati con gli ultravioletti. la
migliore tecnoclogia disponibile per la rotocalcografia &
l’epurazione dei gas per mezzo di adsorbenti al carbone
attivo. Nella rotocalcografia di imballaggio si pratica
il ricupero del solvnte mediante adsorbimento (zeoliti,
carbone attive) ma si utilizza anche 1l‘’incenerimento e
1’adsorbimento. Per il termofissaggio e 1l7offset a bobine
si utilizza l’incenerimento termico o catalitico dei gas

liberati. I materiali di incenerimento comportanc spesso
una unita di ricupero del caldo.
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29. Per l'asciugatura a secco la migliore tecnologia
disponibile consiste in macchine che funzionano a
circuito chiuso con trattamento dell‘aria di ventilazione

' espulsa per mezzo di filtri al carbone attivo.

B. Industria del getrolio

30. L‘industria del petrolio figura tra i settori
che contribuiscono maggiormente alle emissioni di cov,
provenienti da fonti fisse. Le emissioni provengeono sia
da raffinerie che dalla rete di distribuzicne (compresi i
mezzi di trasporto e le stazioni di distribuzione della
benzina). Le seguenti osservazioni si applicano alla
tabella 3 e le misure indicate comprendono anche la
migliore tecnologia disponibile.

31. Nelle raffinerie, le emissioni provengono dalla
combustione di combustibili, dalla bruciatura con torcia
degl idrocarburi, dalle discariche delle installazioni
41 vuote e da perdite da unitd di procedimento come
flange e raccordi, linee aperte e sistemi di prelievo.di
campioni. Altre emissioni importanti di €OV nelle
rffinerie e attivita connesse prevengono dallo
stoccaggio, dal procedimento di trattamento delle acque
reflue, dalle installazioni di «carico/scarico, come
porti, installazioni stradali e ferroviarie ,terminali
di oleodotti e da operazioni periodiche come
interruzioni, manutenzione e messe in moto (revisioni
complete di unitad di procedimento).

32. E’ possibile controllare le emissioni che si
producono durante la revisione generale delle unita di
trattamento, canalizzando i vapori verso dispositivi di

ricupero o effettuando la lore combustione controllata
mediante teorcia.

33. E‘’ possibile controllare le emissicni che
provengono dalla distillazione sotto wvuoto mediante un
dispositivo di condensazicne dei wvapori, canalizzando

questi ultimi <verso caldaie o installazioni di
riscaldamento,

34. E’ possibile ridurre o prevenire le emissioni
dovu?e'a perdite da equipaggiamenti di fabbricazione in
servizio gas/vapore o liquido leggerc (ad
p@ratoie‘ a comando automatico, paratoie manuali,
riduttori di pressione, sistemi di prelievo, pompe,
compressori, flangie e connettori) eseqguendo regolarmente
programmi di individuazione e di riparazione delle
per@ite e . praticande una manutenzione preventiva. Gli
equipaggiamenti (ad esempio fiangie, guarnizioni,
giunti, pompe ecc. ) che presentano perdite importanti
possono essere sostituiti da ‘equipaggiamenti piu stagni.
Ad esempio le paratoie a comando manuale o automatico
posscono essere sostituite da paratoie analoghe
equipaggiate con guarnizioni a soffietto. Le pompe a
gas/vapore ed a liquide 1leggero possono essere
equipaggiate con giunti meccanici doppi con sfiatatoi
di sgasaggio controllato. I compressori possono essere
muniti di giunti con fluido barriera, che impediscono al
fluido del processo di disperdersi nell’atmosfera e da
dispositivi che inviano alla torciera le emissioni dovute
alle perdite dai giunti del compressore.

esenpio
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35. Le wvalvole limitative di pressione per gii
ambienti suscettibili di contenere COV possono essere
raccordate ad un sistema di raccolta dei gas ed i gas
raccolti bruciati in forni di processo o alla torcia.

36. E’ possibile ridurre le emisisoni di COV dovute
alle stoccaggio del petrolio grezzoe e dei prodotti
petroliferi installando un tetto galleggiante all‘interno
dei serbateoi a tetto fisso o munendo i serbatoi a tetto
galleggiante di una tenuta stagna secondaria.

37. Le emissioni di €OV provenienti dallo stoccaggio
di benzinma e da altri componentl liquidi leggeri possono
essere ridotte con vari mezzi. I serbatoi a tetto fisso
possono essere equ1pagg1at1 con un tetto galleggiante
interno con giunti primari e secondari o raccordati ad un
sistema di wventilazione chiuso mediante un d1$p°51t1vo
efficacio 4i comahdo, ad esempioc per il ricupero del
vapore, la bruciatura con torcia o 1la combustione in
caldaie. I serbatoi a tetto galleggiante -esterno
comportant1 un giunto primario possono essere muniti di
un giunto secondario e/o completati da un tetto fisso

ermetico e da una wvalvola riduttiva di pressione
raccordata alla torciera.

38. Le emissioni di COV legate alla mauntenzione ed
al trattamento delle acque reflue possono essere ridotte
in molti modi. Si possono installare comandi aventi
giunti idraulici, nonché scatole @i giunzione
equipaggiate c¢on coperchi ermetici nei sistemi di
drenaggic dell’olio. Si pud inoltre prevedere un sistema
di evacuazione completamente ermetico. I separatori olio-
acqua in particolare i serbatoli di separazione,
schiumatori, scolmatori, camere a ghiaietto, tramogge per
fanghi e 51stem1 di ricupero degli olii da ridistillare
possono essere equipaggiati con tetti fissi e sistemi di
ventilazione c¢hiusi che inviano i vapori versc un
dlSpOSltlvo concepito per ricuperare o dlstruggere i
vapori di COV. Si possono inoltre equipaggiare i
separatori olio-~acqua «a tetti galleggianti cor giunti
primari e secondari. Una riduzione efficace delle
emissioni di COV da installazioni di trattamento delle
acque reflue puo essere garantita inviando 1‘olic degli
equipaggiamenti di fabbricazione ai sistemi di ricupero
degli olii da ridistillare, in medo da ridurre
l’ercgazicne &i olio nell’impianto di epurazione delle
acque reflue. La temperatura dellfacqua di arrivo pud

anch’essa essere controllata in modo da diminuire 1le
emissioni nell’atomosfera.

33. 1l settore di stoccaggio e della distribuzione di
benzina offre un elevato potenziale di riduzione. Le
misure anti-emissioni applicate a partire dal carico di
benzina alla raffineria (passando per i terminali
intermedi) fino alla sua consegha alle stazioni di
distribuzione corrlspondono alla fase I, la riduzione
delle emissioni che provengono dal rlfornimento di
benzina dei veicoli nei punti di di distribuzione
corrlsponde alla fase II (Vedere par. 33 dell’annessso
IIT sui provved1ment1 di riduzione delle emissioni di

composti organici volatili (COV) provenienti da veicoli
motorizzati stradali).
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40. Le misure di riduzione della fase I consistono ad
equilibrare i circuiti di vapori ed a raccogliere i
vapori all’atto del carico della benzina, poi a
ricuperarli in adeguati dispositivi. D’altra parte i

'vaporli di benzina raccolti nelle stazioni  4ij

* a3 2 .
' dlstrlbg219ne possono essere rinviati e ricuperati in
adequati dispositivi.

41. La fase IT consiste ad equilibrare i circuiti 4ai
vapori tra i1 serbatoio di carburante del veicolo e 1la
cisterna interrata della stazione di distribuzione.

42. La combinazione dello stadio II e dello stadio I
costituisce la migliorée tecnologia disponibile
ridurre le emissioni mediante evaporazione nella
distribuzione di benzina. Un mezzo complementare  per
ridurre le emissioni di COV provenienti dagli impianti di
stoccaggio e di manutenzione dei carburanti consiste nel
diminuire la volatilita di questi ultimi.

per

43. 11 potenziale glokale di riduzione nel settore
dell’industria del petrolio pud raggiungere 17 80%. -
Questo massimo pud ottenersi solo nei casi in cui il
livello di riduzione delle emissioni & debole.

C. Industria della chimica corganica

44, L’industria chimica contribuisce inoltre in buona
parte alle emissioni di €OV provenienti da fonti fisse.
Queste emissioni di waria mnatura sono costituite da
svariati inquinanti a seconda della diversita dei
prodotti e dei procedimenti di fabbricazione. Ie
emissioni derivanti dal processo si dividono tra le
seguenti sotto-categorie principali: emissioni dovute al
procedimento, emissioni dovute all’ossidazione da aria
ed alla distillazione - emissioni provenienti da altri
procedimenti di separazione. Altre fonti di emissioni
importanti sono le perdite, nonché le operazioni di

stoccaggio e di trasferimento di prodotti
{carico/scarico).

45, Negli impianti nuovi, la modifica dei
procedimenti e/o 1’impiego di nuovi procedimenti possono
spesso abbassare notevolmente le emissioni. Le
cosiddette tecniche "addizionali" o "in fine di circuito"

come l’adsorbimento, l’assorbimento e 1‘incenerimento
termico o© catalittico rappresentano in molti casi
tecnologie alternative o complementari. Per ridurre le
perdite mediante evaporazione da serbatoi di stoccaggio
e le emissioni degli impianti di carice e scarico, si
possono applicare le misure raccomandate per 1’/industria
petrolifera (tabella 3). La tabella 4 enumera
di controlle delle emissioni, comprese le migliori
tecnologie disponibili, nonché i rendimenti dei
dispositivi di riduzione legati al processi.

le misure

46. HNell‘industria della chimica organica, il
potenziale globale dai riduzione realizzabile pud
raggiungere il 70% in base al settore industriale ed

alla misura in cui le tecniche e prassi di riduziocne sono
applicate.
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D. Fonti di combustioni fisse

47. Per ridurre in maniera ottimale le emissioni di
CoOV provenienti da fonti di combustione fisse, occorre
che il combustibile sia utilizzato razicnalmente a
livello pazionale (tabella 5). E’ altresi’ importante
assicurare una efficace combustione del combustibile
mediante 1l’use di metodi giudiziosi di esercizio, di
apparecchi da combustione ad elevato rendimento e di

sistemi rerfezionati per il regolamento della
combustione.

48. Per i piccoli focolari ancora possibile ridurre
in maniera notevole le emissioni, in particolare al
momento della combustione di combustibili solidi. InDi
regola, é ©possibile ridurre 1le emissioni di cCov
procedendo alla sostituzione dei vecchi fornil e delle
vecchie caldaie a/o sostituendo i1 combustibile
utilizzato dal gas. La sostituzione di stufe che
scaldano una seola stanza con sistemi di riscaldamento
centrale e/o la sostituzione di sistemi di riscaldamento
individuale riducono in generale 1‘ingquinamento; occorre
tuttavia tener conto del rendimento energetico globale.
La conversione al gas & una misura molto efficace per

ridurre le enissioni a condizione che 11 sistema di
distribuzione sia ermetico.

49. Rella mnaggior parte dei paesi il potenziale di
riduzione delle emissioni di COV nelle centrali
elettriche & trascurabile. Poiché non si & in grado di
sapere come i materiali ed i combustibili saranno
sostituiti non é possibile formulare cifre relative al

potenziale globale di riduzione delle emissioni ed ai
costi corrispondenti.
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Tahella 5. Hisure pe T il controllo delle emissioni VOC da fonti
di combustione fisse

L . T S — . T o N T o e o T W A? R TR o Y . e e e YA o T . s -

Fonte di emissione: Misure @i controllo delle emissioni
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Fonti di combustione

su scala ridotta: Risparmi energetici,i.e. isolamento

Ispezione regolare

Sostituzione di fornaci vetuste

Gas naturale e -petrolioc combustibile
invece di combustibili solidi

Sigstema di riscaldamento centrale
Sistema di riscaldamento per guartiere

Fonti industriali

e commerciali: Risparmi energetici

Miglioramento della manutenzione
. Modifica del tipo di combustibile
Cambiamento della fornace e del carico

Modifica delle modalita di
combustione

Fonti 4i combusticne

interne fisse: Convertitori catalittici

Reattori termici
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E. Industria alimentare

S0. L‘industria alimentare utilizza una vasta gamma
di procedimenti che emettono COV 1n impianti piccoli e

grandi (Tabella 6). Le principali fonti di emissioni di
COV sono le seguenti:

a) Produzione di bevande alcolizzate:

b) panetteria:;

c) Estrazione di olii vegetali per mezzo di olii
minerali:

d) Estrazione 4i grassi animalil.

L‘alcocol & il principale COV emessoO da a) e da b).

cli idrocarburi alifatieci sono i principali COV emessi
da c).

51. Esistono altre fonti potenziali:

a) Industria zuccheriera et

utilizzazione dello
zucchero;

b) Torrefazione del caffé e dei frutti con guscio;
c} Fritture (patate fritte, patatine chips ecc.)
d) Preparazione di piatti cucinati ecc.

52. Le enmissioni di COV sono solitamente odoranti,
debole concentrazione con una erogazione volumetrica
un tenore elevatc dfacgua . Questa & la ragione per
quale i biofiltri sono stati utilizzati come tecniche
riduzione delle emissioni. Inoltre & stato fatto ricorso
a tecniche classiche come l’assorbimento,l’adsorbimento,
1/incenerimento termico e l’incenerimento catalitico. Il
principale vantaggic dei biofiltri é il loro basso costo
di gestione in rapporto ad altre tecniche. E’
necessaria una manutenzione periodica.

a
ed
la
ai

tuttavia

53, Nelle grandi installazioni di fermentazione e
nelle panetterie industriali, si pud ricuperare l‘alcool
mediante condensazione.

54. I emissioni di idrocarburi alifatici che
derivano dallfestrazione di oli sono ridotte al minimo
con l'uso di cicli chiusi ed una bucna gestione delle
installazioni al fine di evitare le perdite di valvole e
di giunti ecc. L’estrazione dell’olio da semi oleaginosi
necessita di guantita estremamente variabili g&i olio
minerale. L’olio d’oliva pud essere estratto
meccanicamente , cid che richiede olio minerale.

55. 8i ritiene che.il potenziale globale Adi riduzicne
tecnologicamente realizzabile nellfindustria alimentare
possa raggiungere 35% :
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TABELLA 6. MISURE DI LOTTA CONTRO LE EMISSTIONI DI
COV, RENDIMENTO DELLA RIDUZIONE E COSTI PER L‘INDUSTRIA
ATLIMENTARE

Lt ik e T ol T e p—

_ Fonti ' Misure Rendimento: : Costo della
di emissione anti-emissione -dei dispositivi riduzione delle
' di riduzione emissioni

- ———— ke o S b o e 2 e e

'In generale Cicli chiusi
Bio-ossidazione II
Condensazione e
trattamento I
Adsorbimento/
assorbimento
Incenerimento termico/
catalitico

Basso */

Elevato

Estrazione Misure integrate al III

degli olii- processo

vegetali Adsecrbimento
Tecnica membranale
Incenerimento in un
forno di processo

Fonte di grassi Bio-filtrazione . IT
animali

*/ Poiché questi procedimenti sono abjitualmente
applicati a gas a debole concentrazione di coOV, i metri
per metro cubo di gas trattato sono bassi, benché il

costo della riduzione per tonnellaggio di <oV sia
elevato.

F.— Siderurgia (comprese le ferro—-leghe, la fusione

ecc.

56. Nella siderurgia , le emissioni di COV provengono
da varie fonti:

a) Trattamento delle
(cokificazione;produzione -oodi agglomerati:

sinterizzazione, formazicne di agglomerati d&i carbone;
utilizzazione di ferraglia):

materie prime

b) Reattori metallurgici (forni ad arco sommerso;
forni ad arco elettrico: convertitori in particolare se
si utilizza ferraglia; cubilotti(aperti): altoforni:

¢) Manutenzione di prdotti (fusione:

forni per
riscaldamento; laminateol). ;
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57. Nel diminuire il tencre in carbonio delle materie
grezze - (ad esempio sulle striscie di sinterizzazione),
si riduce il potenziale di emissione di COV.

58. Nel caso di reattori metallurgici aperti, possono
prodursi emissioni di €OV, in particolare se si utilizza
ferraglia contaminata ed in condizioni di pirolisi.
Occorre concedere wuna particolare attenzione alla
raccolta dei gas provenienti da operazioni di carico e di

colata al fine di ridurre al minimo le emissioni di COV
dovute a perdite.

59. Qccorre fare particeclarmente attenzione alla
ferraglia contaminata da ©0lii, grassi, pitture ecc. ed

alla separazione delle polveri (parti non metalliche) e
della parte metallica.

60. Il trttamento dei prodotti provoca ordinariamente
emissioni dovute a perdite, Nel caso della fusione, 1le
emissioni di gas di pirolisi si produconc soprattutto in
provenienza di sabbie agglomerate da un legante organico.
E’ possibile diminuire queste emissioni selezionando
resine leganti a debole potere emettitore e/co riducendo
il pit possibile la gquantita dei leganti.Sono stati
sperimentati biofiltri su questi gas @i pirolisi. Il
filtraggio permette di riportare a bassi 1livelli le
nebbie di olio nell’aria dei laminatoi.

61. Le cokerie sonc una fonte imprtante di emissioni
di coke. le emissioni sonc dovute alle cause seguenti:
perdita di gas di forni a coke, perdite di COV che
sarebbero normalmente diretti su un impianto di
distillazione associato, nonché combustione di gas di
forno a coke e di altri combustibili. Le principali
misure di riduzione delle emnissioni di COV sono 1le
seguenti: migliore tenuta stagna tra le porte ed i guadri
dei forni e tra le bocche ed i tamponi di sfornatura;
mantenimento dell’aspirazione dei forni anche durante il
carico; estinzione a secco, sia mediante raffreddamento
diretto con gas inerti, sia wmediante raffreddamento
indirettec con acaqua; sfornatura direttanella torre di

estinzione a secco ed utilizzazione di cappe efficaci
durante le operazioni di sfornatura

G. Manutenzione e _trattamento dei detriti

62. Per quanto concerne il controlle dei rifiuti
domestici,i principali obiettivi consistono nel ridurre
il guantitativo di detriti prodotti ed il volume da
trattare. Inoltre il trattamento del detriti deve essere
ottimizzato dal punto di vista ecologiceo.

63. Se si utilizzano discariche,

contro le emissioni Adi COV  nel trattamento dei rifuti
donestici devono essere associate ad una raccolta
efficace del gas, soprattutte del metano.

le misure di lotta
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64. Queste emissioni possono essere distrutte
(incenerimento). Un‘altra soluzione consiste ad epurare i
gas (ossidazione biologica, assorbimento, carbone
attivo, adsorbimento), questi ultimi potendo
successivamente essere utilizzati per produrre energia.

65. Le discariche di detriti industriali contenenti
COV producono emissioni di COV. Occorre tenerne conto
quando si elaborano le politiche di gestione dei detriti.

66. Il potenziale globale di riduzione & valutato a
30% , ma questa cifra include il metano.

H. Agricoltura

67. le principali fonti di emissioni di COV del
settore agricolo sono:

a) la bruciatura di detriti agricoli, soprattutto
della paglia e della

b) L’impiego di solventi organici nella preparazione
di pesticidi;

c) la degradazione anaerobica degli alimenti per il
bestiame e dei detriti animali.

68. I mezzi 5i riduzione delle éﬁissioni di COV sono:

a) eliminazione controllata della paglia, in vista

di sostituire 1la vprassi corrente della bruciatura
all’aria libera;
b) minima wutilizzazicne possibile di pesticidi

aventi un elevate tenore di solventi organici, e/o

utilizzazione di emulsioni e di preparati nella fase
acquosa;

c) interricciamentc di detriti, miscugli
concime ecc.:

paglia-
d) riduzione del gas provenienti dai locali riservati agli

animali, e dagli impianti di asciugatura del concime ecc¢.” grazie a
bicfiltri, adsorbimento ecc.

6%. Inoltre le modifiche apportate alla composizione
degli alimenti consentono di ridurre le emissioni di gas
prodotte da animali ed é possibile ricuperare questi gas
per utilizzarli come combustibili.

70. Noen €& attualmente possibile valutare 1le
possibilita di riduzione delle emissioni di cov
provenienti dall‘’agricoltura.
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V. PRODOTTI

71. Se la riduzione delle emissioni di CCV con
tecniche specifiche non & fattibile, il solo modo 4di
ridurre gqueste emissioni & di modificare la composizione
dei prodotti utilizzati. .I principali settori e relativi
Jprodotti pertinenti sono i seguenti: adesivi utilizzati
per il consumc domestico,l’industria leggera,le officine
e gli uffici; le vernici per uso domestico; prodotti di
pulizia ad uso domestico e di igiene personale; prodotti
di wufficio come correttori 1ligquidi e prodotti di
manutenzione per automobili. In tutti gli altri casi in
cui si utilizzano prodotti come quelli summenzionati (ad
esempic pittura, industria leggera), ¢ di gran 1lunga
preferibile modificare la composizjione dei prodotti.

72. I provvedimenti volti a ridurre le emissioni ai
CoV di questo tipo di prodotti sono i seguenti:

a) Sostituzione del prodottoe;

b) Riformulazione del prodotto;

c) Modifica del condizionamento dei prodotti in
particolare per i prodotti ri-formulati.

-

- F—

73. Gii strumenti destinati ad influenzare la scelta
del mercate sono in particolare i seguenti::

a) Etichettatura per fare in modo che i consumatori
siano correttamente informati del tenore in COV:

b} 1Incoraggiamento attive ad wutilizzare prodotti a

debole tenore in COV (ad esempio il sistema "Angelo
Azzurro");

c) Incitamenti fiscali legati al tenore in Cov.

74. L'efficacia di gqueste misure dipende dal tenore
in COV dei prodotti considerati nonché dell’esistenza e
dell’accettabilita di scluzioni di sostituzione. Prima di
ri-formulare i prodotti occorre verificare che i nuovi
prodotti nen creino problemi altrove ( ad esempio
emissioni crescenti di cloro-fluoro-carboni (CFC).

75. I prodotti che contengono COV sono utilizzati a
fini sia industriali che domestici. In ciascun casgo
l’impiego di prodotti di sostituzione a debole tenore in
solvente pud imporre di modificare 1l materiale di
applicazione ed i metodi di lavoro.

76, Le wvernici correntemente utilizzate
industriall e domestici hanno un tencre nedio in
solvente, da 25 a 60% Per la maggior parte degli usi,

esistono o sono in fase di sviluppo prodotti di-
sostituzione a tenore basso o nullo ¢

a fini
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Tencre del prodotto in COV

a) Vernice destinata ad essere utilizzata
nell’industria leggera:

Vernice in polvere

0%
Vernice all‘/acqua- 10 %
Vernice avente.un debole tenoré in solvente 15%

b) Vernice ad uso domestico: .
Varnice all’acqua 10%
Vernice a basso tenore di soclvente 15%

L’adozione di altri tipi di vernice dovrebbe

comportare una riduzione globale delle emissioni d4i cov
da circa 45 a 60%.

77. La maggior parte dei prodotti adesivi
utilizzati nell/industria, mentre gli wusi domestici
rappresentanc meno del 10%. Circa il 25 % degli adesivi
utilizzati contengono solventi che racchiudone COV. Il
tenore in solvente di questi adesivi é estremamente
variabili e pud rappresentare la meta del peso del
prodotto. In wvari settori di applicazione, esistono
prodotti di sostituzione che contengono poco solvente o
che non ne contengono affatto. Questa categoria di fonte
offre dungque un elevato potenziale di riduzione.

s0N0

78. L’inchiostro & utilizzate soprattutto nei

procedimenti di stampa industriale con tenori in
solventi estremamente variabili, che POoSsOno
rappresentare persino il 95%. Per la maggior parte dei
procedimenti stampa,esistone o sono in fase di
elaborazione

inchiostri a basso tenore in solvente in
particolare per la stampa su carta (Vedere par. 28). .

79. Circa il 40 /60 3% delle enmissioni di cov
prevenienti da prodotti di consumo, (compresi i prodotti
per ufficio ed i prodotti utilizzati per la manutenzione
dei veicoli automobili) provengeono da aerosols., Vi sono

tre mez2zi essenziali per ridurre 12 enissioni di cov
provenienti da prodetti di consumo:

a) Sostituzione deil gas propellenti ed utilizzazione
di pompe meccaniche;

b) Ri-formulazione;
c) Modifica del condizionamento.

80. Il potenziale di riduzione delle emissioni di cov
provenienti da prodotti di consumo é valutato a 50 %.
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, ANNESSO III

MISURE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI COMPOSTI ORGANICI VOLATILI
(COV) PROVENIENTI DA VEICOLI STRADALI A MOTCRE

INTRODUZIONE

1. Il presente annesso €& basato su -informazioni che
concernone i risultati ed il costo delle misure di
riduzione delle enissioni che figurano nella
documentazione ufficiale dell’Organo esecutivo e dei suoi
organi sussidiari; il rapporteo intitolato "I composti
crganici wvolatili provenienti da veicoli stradali: fonti
ed opzioni in materia d4i riduzione " compilato per il
Gruppe di lavoro dei composti organici wveolatili; 1la
documentazione del Comitato dei trasporti interni della
Commissione Economica per 1‘/Eurcpa (CEE ) e dei suoi

organi sussidiari {in particolare i documenti
TRANS/SC1l/WP.29/R.242, 486 e 506); nonché

su
informazioni complementari comunicate da esperti

designati d&ai Governi.
2. Sara necessario completare e modificare

periodicamente il presente annesso in funzione
dell’esperienza gradualmente acquisita riguardo ai nuovi
veicoli eguipaggiati con dispesitivi,_.a basso tasso di
emissione ed alla messa a punto di carburanti di
sostituzione, noncheé all‘’adattamento dei veicoli
esistenti ed all’applicazione di altre strategie a questi
veicecli. OQuesto annesso non pud - essere un esposto
esauriente di tutte le opzioni tecniche; esso ha come
scopo di aiutare le Parti a recensire le <tecniche
economicamente realizzabili in wvista di adempiere ai
loro obbklighi derivanti dal Protocollo. Fino a quando non

saranno disponibili altri dati , esso verte unicamente
sui veicoli stradali.

I. PRINCIPALI FONTI DI EMISSIONI DI COV PROVENIENTI
DA VEICOLI STRADALI MOTORIZZATI

3. Le fonti di emissioni di COV provenienti da
veicoli wmotorizzatli sono le seguenti: a) enissioni
provenienti dal tubo di scappamento: b) emissioni
mediante evaporazione e durante il rifornimento di
carburante) ;emissioni provenienti dal carter.

4. I trasporti stradali (ad esclusione della
distribuzione di benzina) sono una delle principali fonti
di emissioni antropiche di COV nella maggicor parte dei
paesi della CEE ' i1 loro contributo essendo
rappresentato dal 30 al 45 % del totale delle emissioni
di COV dovute all‘attivitad dell’ucmo nell’insieme della
regione della CEE. Il veicolo che funziona a benzina ¢
di gran lunga la fonte pil importante di emissioni di cov
provenienti da trasporti stradali; esso rappresenta 1}
90% del totale delle enissjoni di €OV dovute alla
circolazione ( il 30 al 50% delle quali sono emissioni
dovute ad evaporazione). le emissionl per evaporazione e
le emissioni all‘atte del rifornimento di carburante
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deriyano soprattutto dall‘impiego di benzina e sono
considerate trascurabili nel caso dei carburanti diesel.

1X. ASPETTI GENERALI DELLE TECNICHE DI RIDUZIONE
DELLE EMISSIONI DI COV PROVENIENTI DA VAICOLI STRADALI A
MOTQRE

5. I veicoli a motore in guestione nel presente
annesso sono le autovetture private, i furgoncini, i
veicolil stradali pesanti, i motocicli ed i ciclomotori.

6. Benché il presente annesso tratti sia i veicoli
nuovi che 1 veicoli in in fase di utilizzazione, esso
verte soprattutto sulla riduzione delle emissioni di
Cov provenienti da tipi di veicoli nuovi.

7. Il presente annesso fornisce anche orientamenti
sul modo con il ¢uale le modifiche delle caratteristiche
della benzina influiscono sulle emissioni di COV mediante
evaporazione. La sostituzione del carburante (ad esempio
con gas naturale,con gas di petrolio liquefatto (GPL) o
metanole) consente anche di ridurre le emissioni 4i cov

ma gquesta possibilita non € prevista nel presente
Annesso.

8. Le cifre relative al costo delle varie tecniche
indicate sono wvalutazioni del costo di fabbricazione
invece che del prezzo al dettaglio.

9. Occorre accertare che la progettazione dei veicoli
corrisponda alle norme in vigore per le enmissioni. cid
pud avvenire garantendo la conformita della produzione,
la durata per tutto il periodo d&i wutilizzazione, 1la
garanzia di equipaggiamenti atti a ridurre le emissioni,
ed il ritiro dei wveicoli difettosi. Per i wveicoli in
corso di utilizzazione il mantenimento dei risultati in
materia di riduzione delle emissioni, pud essere
assicurato anche con un programma efficace di ispezione e
di manutenzione e con mnmisure volte ad impedire le

manipolazioni fraudolente e 1l’impiego di carburanti
difettosi.

10. E’ possibile ridurre le emissioni provenienti da
veicoli in corso di utilizzazione mediante programmi che
prevedono ad esempio di ridurre 1l’evaporazione dei
carburanti, agevolazioni economiche volte a promuovere
l’introduzione accelerata di tecniche auspicabili,
1’impiego di carburanti debolmente ossigenati ( per i
motori a miscela ricca) e  nisure di adattamento. 1la
riduzione dell‘evaporazione dei carburante &€ in assoluto
la piu efficace delle misure da adottare per ridurre le

emissioni di COV provenienti dai wveicoli in corso di
utilizzazicne.

11. le tecniche che prevedono 1l’introduzione d4i
marmitte catalitiche richiedono lfuso di carburante senza-
piombo. Occorre dungque accertarsi che la benzina senza
piombo sia disponibile ovunque,.
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12. Benché non siano dettagliatamente esaminate nel
presente annesso, le misure volte a ridurre le emissioni
di COV e altri,mediante il riassetto della circolazione
urbana o© a 1lunga distanza rappresentano un mezzo
supplementare efficacea tal fine. Le principali misure 4ai
riassetto della circolazione hanno come scopo il
miglioramento della ripartizione modale = mediante norme
tattiche,strutturali, finanziarie e limitative.

13. Le enmissioni di ¢OvV provenienti da veicoli =a
motore che non sono -state oggetto &i alcuna misura di
riduzione hanno un tenore non trascurabile in compesti
tossici, alcuni dei quali essendo notoriamente
cancerogeni. L‘applicazione di tecniche d&i riduzione
delle emissioni di. cov ( emissioni di scappamento,
mediante evaporazione, all’attec del rifornimente in
‘carburante o provenienti dal carter ) diminuisce in
generale queste emissioni tossiche nella stessa misura
che per i COV. Si possono inoltre ridurre le emissioni
tossiche modificando alcuni parametri del carburante, ad
esempio riducendo il tenore in benzene della benzina.

IITI. TECNICHE DI RIDUZIONE PER LE EMISSIONI DI
SCAPPAMENTO

al 2utovetture private e furgoncini
benzina . -

con motore a

14. La tabella 1 enumera le principali tecniche di
riduzione delle emissioni di Cov.

15. La base di comparazione nella +tabella 1 &
l’opzione tecnica V che rappresenta una tecnolegia non
catalitica progettata per rispondere alle prescrizioni
adottate mnegli sStati Uniti nel 1973/1974 cppure - al
regolamento 15-04 della CEE in conformitd con l1‘/Accordo
del 1958 concernente l’adozione di condizioni uniformi di
omclogazione ed il ricencscimento reciproco
dell’omologazione di equipaggiamenti e di parti ai
veicoli a motore. La tabella presente inoltre i tassi di
enissione realizzabili con marmitte catalitiche con
circuito aperto o© chiuso nonché le loro incidenze dal
punte di vista deil costi.

l16. Il tasso "senza riduzione delle enissioni" (&)
nella tabella 1 si applica alla situazione nel 1970 nella

regione della CEE ma puo darsi che sia ancora valida in
determinate zone.

17. Il tasso di emissione della tabella 1 riflette le
emissioni misurate secondo metodi di prova normalizzati.
Le emissioni che provengono da veicoli su strada
possono essere nettamente diverse, sotto l’effetto in
particolare della temperatura ambiente, cdalle condizioni
di gestione, dalle caratteristiche del carburante e’
dalla manutenzione., Tuttavia, i1 potenziale di riduzione
indicato alla tabella 1 & considerato cone
rappresentativo delle riduzioni fattibili.
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18. La nigliore tecnologia attualmente disponibile &
1’-9pzione D che consente di ridurre notevolmente 1le
emisisoni di Cov, di €O e di NOX.

19. Per adeguarsi ai programmi di regolamentazione
che prevedono nuove riduzioni delle emissioni di COV ( ad
esempio.in Canada e negli sStati Uniti) ‘sono in fase dai
messa a punte marmitte catalitiche perfezionate a tre
vie e con anello chiuse (opzione E). Tali miglioramenti
mettono l/accento su sistemi pit efficaci di gestione del
motore, migliori catalizzatori, sistemi di diagnosi a
bordo (OBD) ed . altri . progressi. Questi sistemi
rappresentano la migliore tecnologia che potra essere
disponibile versc la metd degli anni 90.

20 I velcoli equipaggiati con un motore a due tempi
che sono attualmente wutilizzati in alcune parti
dlel’Europa costituiscone una categoria a parte: questi
veicoli bhanno attualmente emissioni di COV molto elevate.
Le emissioni di idrocarburi dei motori a due templ sono
generalmente comprese tra 45,0 e 72,7 grammi per prova,
secondo il ciclo di guida europeo. Attualmente c¢i si
sforza di modificare il wmotore e di dotarlo d4i un
dispositivo di marmitta catalitica. E’ necessario
ottenere dati sui potenziali di riduzione e sul carattere
durature di gqueste soluzioni. Inoltre, wvari tipi 4i
motori a due tempi suscettibili 4i predurre deboli
emissioni sonoc attualmente in fase di messa a punto.
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TABELLA 1, TECNICHE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI SCAPPAMENTO
PER LE AUTOVETTURE PRIVATE ED I FURGONCINI CON MOTORE A BENZINA

Opziocne tecnica

R —

Tasso di emissione(%) Costo (dollari
4 tempi 2 tempi E.U.) %/

———

[ - -

A. Situazione senza ridu- .
zione delle emissioni 400 900

_B, Modifiche del motore
{progettazicne del motore,
sisteni di carburazione io0 -

e di accensione,iniezione (1.8 g/km)
di aria)

2/

C. Marmitta catalitica con
circuito aperto 50 - 150-200
D. Marmitta catalitica a
tre vie con circuito
chiuso 10-30 - 250=450 *%k%/
E. Marmitta catalitica 6
perfezionata a tre vie
e con circuitec chiuso

- 350-600 *#k/

i e e W VAL e B ke e e e oy AT s B

e e o

*/ Valutazione del costo di produzione supplementare
per veicoli in relazione all‘opzione tecnica B.

**%/ Il costo di modificazione del motore per passare

dall‘’opzione A all‘opzione B & valutato a 40-100 dolalri
E.U,

*%*/ Con le opzioni tecniche D ed E si possono
ridurre considerevolmente le emissioni di €0 e di NO x
(oltre alle enissioni 4i COV). Le opzioni B e C possono
inoltre autorizzare una certa riduzione delle emissioni
di CO o di NOx.
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b} Autovetture private e camion_a motore diesel

21. Le emissioni di COV provenienti da autovetture
private e da furgoncini a motore diesel sono molto
deboli, in generale inferiori a quelle dei veicoli che
funzionanc a benzina e che sono equipaggiate con una
‘marmitta catalitica a circuito chiuso. Di converso, sono
pild elevate ie emissioni di particelle e -di NOx. '

22, Nessuna paese della CEE ha attualmente un preciso
programma dji riduzione di C©OV - provenienti dallo
scappamento dei camions pesanti a motore diesel, in
quanto i tassi di emissione di cOV di questi ultimi sono
generalmente bassi. Tuttavia vari paesi hanno adottato
programmi di riduzione delle enmissioni di particelle
provenienti dal carburante diesel; la tecnologia
applicata a tal fine { ad esempio il miglioramento della
camera di combustione o del sistema di iniezione) ha come

risultato finale netto di diminuire anche le enmissioni
dai cov.

23. S§i ritiene che i tassi di emissioni d4di cov
provenienti dallo scappamento dei camions pesanti a
notore diesel saranno ridotti di due terzi se si applica

un programma energice di riduzione delle emissioni ai
particelle.

24. I COV emessi dai motori diesel sono diversi da
quelli provenienti dai motori a benzina.

c) Motocicli e ciclomotori

25. Ta tabella 2 riepiloga le tecniche di riduziocne
delle emissioni 4ai COV provenienti da motocicli.
Normalmente é possibile ottemperare alle prescrizioni gdel
regolamento della CEE in vigore (R.40) senza applicare
tecniche d&i riduzione. Le future norme austriache e
svizzere necessiteranno forse di marmitte catalitiche
ossidanti in particolare per i motori a due tempi.

26. Sui ciclomotori a due tempi equipaggiati con una
piccola marmitta catalitica ossidante, €& possibile
ridurre le emissioni di COV del 90% mediante un costo di
produzione supplementare da 30 a 50 dollari E.U. 1In
Austria ed in Svizzera le norme in vigore esigono di gia
l7attuazione di questa tecnica.
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TABELLA 2. TECNICHE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI SCAPPAMENTO E
RISULTATI OTTENUTI PER I MOTOCICLI

s e e o A S s S S -

———— — T T TP o =

Tasso di emissione (%) Costo (dollari

2 tempi 4 tempi E.=-U.)»/
A. Senza riduzione delle 400 100 -
emissioni (9,6 g/km) (2 g/km)
B. Migliore dispositivo
non catalitico 200 60 -
C. Marmitta catalitica
ossidante, aria secon- 30-50 20 50
daria
D. Marmitta catalitica a senza 10%%/ 350
tre vie e a circuito oggetto
chiuso

%/ Costo di produzione supblementare per veicoli
{cifra approssimativa)

-—

**x/ Previsto fin dal 1991 per alcuni determinati tipi
di motocicli (prototipi giad costruiti e gia collaudati)
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IV. TECNICHE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI MEDIANTE
EVAPORAZIONE ED AL MOMENTO DEL RIFCRNIMENTO DI CARBURANTE

27. Le emissioni mediante evaporazione consistono di
vapori di carburanti emessi dal motore e dal circuito di
alimentazicone. Si distinguono le segquenti emissioni:

a) le enmissioni diurne che derivano dalla
"respirazione™ del serbatoio di carburante wmano a mano
che & riscaldato e che si raffredda durante il giorno;

b} le emissioni dovute a dispersione del calore del
motore successivamente al suo arresto;

c) le perdite provenienti dal circuito di
alimentazione wmentre il veicolc é in moto;

d) le perdite a riposo, ad esempio da cartuccie
filtranti a fondo aperto (se del caso), o da alcune
materie plastiche del circuito di alimentazione soggette

a perdite dovute alla permeabilita, quando la benzina
attraversa lentamente la plastica.

28. La tecnica pih spesso utilizzata per ridurre le
emisisoni mediante evaporazione proveniente dai wveicoli
a motore a benzina prevede lfuso di una cartuccia di
carbone attivo (con connessa canalizzazione) ed un

sistema di spurgo per realizzare la combustione
controllata dei COV nel motore, -

29. Dalli‘esperienza acquisita neqgli Stati Uniti nei
programmi in vigore risulta che i sistemi di riduzione
delle emissioni mediante evaporazione non hanno dato i
risultati previsti in particolare durante i glorni a
forte concentrazione di ozono. Cid é dovuto in parte al
fatto che 1la volatilita della benzina generalmente
utilizzata € molto pil elevata di quella del carburante
utilizzato per le prove di omolegazione ed anche al
fatto che un metode di prova inadeguato ha prodotto lfuso
di una tecnica di riduzione non soddisfacente. Il
programma di riduzione delle emissioni per evapcrazione
che gli stati Uniti attueranno negli anni ‘90 insistera
sullfutilizzazione estiva di carburanti meno volatili e
su un metodo di prova migliorate in vista di incoraggilare
sistemi perfezionati di riduzione delle emissioni
mediante evaporazione, che consentano di ridurre, durante
l7utilizzazione, le emissioni provenienti dalle gquattro
fonti menzionate al paragrafo 27. Nei paesi in cui la
benzina disponibile é molto volatile, la misura pia
redditizia per ridurre le emissioni Qi COV consiste a

diminuire la wvolatilitid della benzina generalmente
utilizzata.

30. In linea di massima ogni politica efficace di
riduzione delle enissioni mediante evaporazione deve
prevedere: a) una riduzione della volatjilita della
benzina, adattata alle condizioni <limatiche; e b) un
metodo 41 prova appropriato.
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31. La tabella 3 enumera le opzioni in materia di
riduzione, i potenziali di riduzione ed i costi
estlmat1v1.

S L’opzione B rappresenta la migliore tecnica
di riduzione esistente attualmente. L’opzione € sara

presto la migliore tecnica disponibile e rappresentera
un miglioramento notevole. in relazione all‘opzione B.

32. Si wvaluta a meno di 2 % le economie di
carburante ottenute grazie alle misure di riduzione delle
emissioni mediante evapora21one. Queste economie derivano
da una densita di energia pitt elevata, da una debole

pressione di vapore del carburante secondo Reid e dalla
combustione- che sostituisce 1’evacuazione - dei vapori

captati.

33. In linea di massima, le emissioni al momento del
rifornimento in carburante possono essere ricuperate
mediante sistemi di pompaggio {seconda fase) o sistemi
montati sul wveicolo. I sistemi di riduzione nelle
stazioni di distribuzione di benzina si avvalgono di una
tecnologia gia adeguatamente padroneggiata, mentre i
sistenmi a bordo sono stati oggetto di prove dimostrative
su vari prototlpl E’ attualmente allo studic il problema
della sicurezza quando si wutilizzano sistemi a bordo
per il ricupero dei wvaperi. Potrebbe essere oppeortuno
elaborare norme di sicurezza funzionali associate con i
sistemi a bordo per {1 ricupero dei vapori per
assicurarne la sicurézza nella fase della progettazione.
Ie misure di riduzione della seconda fase possono essere
attuate in maniera piu’ sollecita poiché & possibile
ecuipaggiare con sistemi corrispondenti le stazioni di
distribuzione in wun dato perimetre. Le misure 4i
riduzione della seconda fase sono vantaggiose per tutti
i wveicoli a benzina, mentre i sistemi a bordo offrono
vantaggi sole per i nuovi veicoli.

34. Benché le emissioni per evaporazxone provenienti
da motocicli e ciclomotori non sianc ancora oggetto di
nessun controllo nella regione della CEE & possibile in

linea di massima applicare le stesse tecniche di
riduzione che per i veicoli a benzina.
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TABELLA 3. MISURE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI MEDIANTE
EVAPORAZIONE E POTENZIALI DI RIDUZIONE PER LE AUTOVETTURE
PRIVATE E PER 1 FURGONCINI CON MOTORE A BENZINA

T " AL 2o o o . Sy U P oy S e oy

. ———— T . s o e

Opzione tecnica Potenziale di riduzio- Costo (dollari

ne dei cov(s) 1/ E.=-U.)Y2/

-_ - -

. A. Piccola cartuccia, limiti <80
RVP flessibili 3/, metodo di

prova degli stati Uniti

per gli anni 80

20

B. Piccola cartuccia, limiti
RVP fissi 4/, metodo di prova . 80-95
degli Stati Uniti per gli
anni 80

20

C. Sistemi perfezionati di
riduzione delle emissioni
mediante evaporazione,limiti >9S5
RVP fissi 4/, metodo di
prova degli Stati Uniti per
gli anni 790 5/

33

———— -

S e S TS T U S S e S e i S S L o T s 441 T S

1/ Relativamente alla situazione senza riduzione
delle emissioni

2/ Costo di produzione supplementare per veicolo
(cifra approssimativa)

3/ Pressione di vapore secondo Reid

4/ Secondo i dati degli Stati Uniti nella ipotesi di
un limite RVP di 62 kPa durante la stagione calda per un
costo di 0,0038 dollari E.U per litro. Se si tiene conto
dell’economia di carburante derivante dalla utilizzazione

di benzina a basso RVP il costo estimativo aggiustato &
d¢i 0,0012 dollari E.U per litro,

5/11 metedo di prova degli Stati Uniti per gli anni
90 sara - progettato in wvista di una riduzione pil
efficace delle emissisoni diurne multiple , delle perdite
che avvengono durante la marcia del veicolo, delle
emissioni  durante il funzionamento a temperatura
ambientale elevata, delle emissioni dovute a condizioni

di calde umido dopo un funzionamento prolungato, e delle
perdite a riposo.
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ANNESSO IV

CLASSIFICA DEI COMPOSTI ORGANICI VOLATILI (céV) IN BASE AL LORO
POTENZIALE DI CREAZICNE DI OZONO FOTOCHIMICO {PCOP)

1. 11 presente annesso riassume le informazioni
disponibili ed indica gli elementi che rimangono da
elaborare in quanto guida ai lavori da realizzare. Esso &
fondate sulle informazioni relative agli idrocarburi ed
alla formazione dell‘ozono ‘che figurano in due note
redatte per il Gruppo di lavoro dei composti organici
volatili (EB.AIR/WG.4/R.11 e R.13/Rev.1)} sui risultati
di altre ricerche svolte in particolare in Austria, in
Canada, in Germania, negli Stati Uniti d‘america, nei
Paesi Bassi nel Regno Unito , in Svezia e presso il
Centro di sintesi meteorelegica-Ovest dell/EMEP (CSM~0) e

su informazioni  supplementari fornite da esperti
designati dai Governi.

2. L’approccio del PCOP si prefigge di guidare le
politiche regionali e nazionali d&i lotta contro i
composti organici wvolatili (cov), tenendo conto
dell‘impatto di ciascuna specie di COV e delle emissioni
di COV nel vari settori, sulla formazione di fenomeni di
ozono; tale apporto & espresso_ sotto forma di wun
potenziale di creazione di ozono fotochimico (PCOP), il
quale € definito come segue: modifica della produzione dji
ozono fotochimico a seguito di modifica dell’emissione
di un particolare COV. Il PCOP pud essere determinato
mediante calcoli su modello © esperienze di laboratorio.
Esso serve ad illustrare vari aspetti della formazione 4i
ossidanti durante i fenomeni di ozono, ad esempio i

picchi di ozono o 1la produzione cumulativa di ozono
durante un episodio.

3. 1a nozione di PCOP € presentata in gquesto contesto
in quanto esistono grandi differenze riguardo al
rispettive apporte dei wvari cov alla produzione di
fenomeni di ozono. Questa nozione comporta un elemento
fondamentale, vale a dire che in presenza di luce solare
e di NOx, ciascun COV produce ozono in mnaniera

analoga,anche se le circostanze in cui l‘czono é prodotto
sono molte variabili.

4. Vari calcoli effettuati in base a modelli
fotochinrici indicano che é necessario ridurre
sostanzialmente le emissicni di COV e di Nox (

in
proporzioni superiori al 50%) al fine di poter ridurre
sensibilmente la formazicne di ozono. Inoltre, gquando si
dimunuiscono le emissioni di cov, 1le

concentrazioni
nassime di czono vicino al suole sono ridotte in misura

menco che proporzionale. Il principie di questo effetto &
indicato dai calcoli teorici degli scenari. Anche quando
tutte le specie sono ridotte nella stessa proporzione, i
valori massimi dell’ozono (piu di 75 ppb lfora in media)’
in Europa, diminuiscono solo dal 10 al 15% secondo i1l
livelle di ozono esistente, se la quantita globale di
emissioni antropiche di €OV diverse dal metano viene
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ridotta del 50% Ora, se si diminuissero del 50% (in
valore massico) le emissioni antropiche di specie di cov
diverse da)l metano (le pil importanti) (in termini d4ai
PCOP e di wvalore massico o di reattivita), i calecoli
indicherebbero una diminuzione dal 20 al 30% dei picchi
di ozono degli episodi. Questo risultato conferma i
vantaggi del metodo del PCOP per istituire un ordine di
precedenza nella lotta contro le enissioni di Cov ed
indica chiaramente che ji €OV possono almeno essere
suddivisi 4in grandi categorie in base alla loro
importanza nella formazione dei fenomeni di ozono.

$. I valori del PCOP e le scale di reattiviti sono
state calcolate sotto forme di walutazioni, ciascuna
valutazione essendo - fondata su un particolare scenario
(ad esempic aumenti e diminuzioni delle emissioni,
traiettorie delle masse d’aria} ed orientata verso un
cbiettivo preciso (ad esempio picco di ozono, ozono
inteqrato, ozone medio). I wvalori del PCOP e le scale di
reattivita sono in funzione di processi chimici. Vi sono
evidentemente divergenze tra le valutazioni dei PCOP che
possono in alcuni casi superare 400%. Le cifre dei PCOP
non sono costanti ma variano nello spazio e nel tempo.
Infatti per il PCOP dell’ortoxylene in quella che viene
definita Jla traiettoria* Francia- Svezia®", i calcoli
indicano un wvalore di 41 il prime giorno e di 97 i1l
quinto giorno del tempo del percorso. Seconds i calcoli
del Centro di sintesi meteorclogica -ovest dell/EMEP, il
PCOP dell’ortoxylene per una concentrazione di ozone
superiore a 60 ppb varia tra 54 e 112 (5 a 95 percentili)
per le maglie della griglia EMEP. La variazione del PCOP
nel tempoc e nello spazio non deriva unicamente dalle
emissioni antropiche di €OV che compongono il volume
d’aria ma deriva anche da variazioni meteorologiche. Di
fatto, ogni COV reattivo pud contribuire alla formazione
occasionale di ossidanti fotochimici in proporzioni pitt o
meno importanti in funzione delle concentrazioni 4i
ossidi di azoto e di €OV ed anche in funzicne di
parametri meteorolegici. Gli idrocarburi poco reattivi
come il metano,il metanclo, l’etanoc ed alcuni idrocarburi
clorati non svolgono in pratica alcun ruolo in gquesto
processo. Vi sono anche delle divergenze che derivane da
variazioni meteorologiche tra giorni particelari e
nell’insiene dell’Europa. I valori del PCOP dipendono
implicitamente dal modo con cul si calcolano gli
inventari delle emissioni. Non esiste attualmente

alcun

metodo © informazioni omogenee per tutta 1l'Europa. E’

chiaro che il metodo del PCOP deve essere ulteriormente
migliorato.

6. Le enmissioni naturali di isoprene provenienti

dagli alberi a foglie, associate agli oassidi di azoto
(NOX) provenienti principalmente da fonti antropiche
possono contribuire in maniera importante alla formazione
di ozono quando il tempo é calde d’estate nelle regioni .
dove i fronzuti coprono una vasta superficie.



Atti parlamentari -~ 111 - Senato della Repubblica - 592

XIT LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

7. Nella tabella 1, le specie di COV sono raggruppate
secondo la loro importanza in base alla produzicne di
picchi di ozono nella ricorrenza dei fenomeni. Sono stati
selezionati tre gruppi. Il grado di importanza é espresso
sulla base dell’emissione di COV per gquantita globale
unitaria. Alcuni idrocarburi come i1 n-butano
acquisiscono importanza in ragione della guantita globale

emessa, benché possano sembrare poce importanti secondo
la loro reattivitd con i radicali OH.

TABELLA 1. CLASSIFICAZIQNE DEI COV IN TRE GRUPPI IN

BASE ALIA TORO IMPORTANZA NELLX: FORMAZIONE DEGLI EPISODI
DI OZONO

-Abbastanza importanti

——— e i e o e e el e e Al bl M A T T o . $0ih . ek e . e Y

rlceni
Aromatici

Alcani Gli alcani >C6 salve il dimetil-2,3 pentanc

Aldeidi Tutti gli aldeidi salvo il benzaldeide
COV naturali Isoprene

Poco_ importanti

Alcani Alcani in €3 a C5 e dimetil-2,3 pentano

Cetoni - Metiletilcetone e metil t-butilcetone
2lcoli Etanolo

Esteri Tutti gli esteri salvo l'acetato di metile

Pochissimo importanti

Alcani } Metano ed etano -
Alicini Acetilene

Aromatici Benzene

Aldeidi Benzaldeide

Cetoni Acetone

Alcoli Metanolo

Esteri Acetato di metile

idrocarburi Metilcloroformio, clorurec di metilene,

clorati tricloroetilene e tetraclercetilene
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8. Le tabelle 2 e 3 mostranc l‘impatto di vari cov

espressi in indici in relazione all’impatte di una
specie (l’etilene) cui & attribuito 17indice 100. Esse
indicano come questi indici, vale a dire i PCOP, possono
orientare la valutazione dell’impatto delle varie
riduzioni delle emissioni di cov. o '

9. La tabella 2 indica il PCOP medio per clascuna '
grande categoria di fonti sulla base di una wvalutazione
centrale del PCOP per ciascuna specie di €OV in ogni
categoria di fonte. Per compilare e presentare questa
tabella sonc stati utilizzati inventari di emissioni
compilati nel Regno Unito e in Canada indipendentemente.

Per molte fonti, ad esempio i wveicoli a motore, 1le
installazioni di combustione e vari procedimenti
industriali, vi sono emissioni di miscele di idrocarburi.
Nella maggior parte dei casi non esistono misure volte a
diminuire specificamente i cov definiti come
estremamente reattivi nell’ambito del metodo del PCOP. In
pratica- la maggior parte delle misure di riduzione
fattibili diminuira 1le emissioni in quantita globali a
prescindere dal loro PCOP.

10. Nella tabella 3 sono comparati vari sistemi di
ponderazione per una determinata gamma di specie di cov.
Nell‘asssegnare le priorita nell‘ambito di un programma
nazionale di controllo dei COV, e possibile utilizzare
un certe numero di indicji peer focalizzarsi su
determinati COV. Il metodo pill semplice ma meno efficace
consiste nel focalizzarsi sull’emissione dei relativi

quantitativi , ovveroc sulla concentrazione relativa all’
ambiente.

11. La relativa ponderazione fondata sulla reattivita
con i radicali OH tiene conto di alcuni( ma certamente
non della totalitd) degli aspetti importanti delle
reazioni atmosferiche che produccono ozono in presenza di
NOx e di luce sclare. Le ponderazioni SAPRC (Centre di
ricerca sull’inquinamentce dell‘aria a livello statale)
corrispondono alla situazione in california. I requisiti
dei modelli che ceonvengono per il bacino di Los Angeles e
per 1'Europa non essendo le stesse, le specie
fotochinicamente 1labili come 1le aldeidi evolvone in
maniera molto diversa. I PCOP calcolati grazie a modelli
fotochimici negli Stati Uniti d’America, nei Paesi Bassi,
nel Regno Unito, ed 1in Svezia nonché nell’ambito
dell’/EMEP (CSM-0) tengono conto dei diversi aspetti del
prcblema dell’ozono in Europa.

12. Alcuni dei sclventi meno reattivi pongono altri
problemi: sonc ad esempio estremamente pregiudizievoli
alla salute dell‘uomo, difficili da manipolare, tenaci, e
possono avere effetti negativi sull’/ambiente ad altri
livelli (in particolare nella troposfera libera o nella
stratosfera). In molti casi, la migliore tecnologia per
ridurre le emissioni di solventi consiste nell’applicare
sistemi che non utilizzano solventi,
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13. Sono indispensabili inventari attendibili 4i
emissioni di cov, in mode da poter elaborare politiche
di controllo dej COV che siano efficaci in relazione al
lore costo, in particolare gquande si tratta di pelitiche
basate sul metodo del PCOP. I dati nazionali sulle
emissioni di COV dovrebbero dunque essere basati sul
metodo del PCOP. I dati nazionali sulle emissioni d4i cov
dovrebbero dunque essere suddivisi per settori, in base
almeno alle direttive specificate dall‘Organo direttivo e
dovrebbero essere completate per quanto possibile da dati

sulle specie di COV e sulle variazioni di emissioni nel
tempo. ‘ -
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Note della tabella

[a) Coefficiente di attivita cov + OH diviso per il peso
nolecolare

[b] Concentrazioni di COV neil‘’aria ambientale in 18 stazioni del
Canada, per guantitativi globali di base

{c] Massima reattivita differenziale (RDM)} in base agli scenari
© californiani. Centro di ricerca sull’inguinamento dell‘aria a
livello statale (Los Angeles, Statl Uniti)

[d ] PCOP medio sulla base di tre scenari e nove giormi;

Repubblica federale di Germania - Irlanda, Francia-Svezia e
Regno Unito.

[e] Intervallo dei PCOP sulla base di tre scenari ed undici giorni

{£] PCOP calcolati per una sola fonte in Svezia producendo una
differenza massima di ozono

{g) PCOP calcolati per una sola fonte in Svezia utilizzando una
differenza media dell‘ozono su guattro giorni.

[h] Intervallo (dal quinte al novantac1nquesxmo centile) dei PCOP
calcolati sulla griglia EMEP

[i] Intervallo (dal ventesimo all’ottantesimo centile) del PCOP
calcolati sulla griglia LOTOS

PCOP = (a 1 ¢) 100
(b =]

(a) = modifica nella formazione di ossidanti fotochmici dovuta ad
un cambiamento in una emissione di COV
(b} = emissione integrata del COV fino a questo punto cronologico

(c)= Modifica nella formazione di ossidanti fotochimici dovuta ad
un cambiamento nelle emissioni di etilene.

(d) = emissione integrata di etilene fino a guesto punto
cronologico.

Questo quantitativo € trattc da un modello dell’ozono
fotochimico in base alla preoduzione di eozono fotochimico
in presenza ed in mancanza di un idrocarburo particolare.
La differenza delle concentrazioni di ozono tra gqueste
paia di calcoli su modello, rappresenta la misura
dell‘apporte di tale COV alla formazicne di czone.






