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RELAZIONE :
DEL CONSIGLIO DI AMMINISTRAZIONE
AL BILANCIO AL 31 DICEMBRE 1965

11 bilancio al 31 dicembre 1965 compendia i risultati di gestione

del terzo anne di.vita .dell’Ente.

Mentre il bilancio precedente raggruppava le risultanze di 221
imprese trasferite a seguito della legge di nazionalizzazione, quello
che viene ora presentato si riferisce a ben 607 aziende, oltre che alla
gestione di una parte degli impianti gia in servizio diretto da parte

delle Ferrovie dello Stato.

Al 31 dicembre 1965 le imprese, per le quali erano stati pub-
blicati sulla Gazzetta ufficiale i relativi decreti di trasferimento, erano,
come piu specificatamente si dira in appresso, 959, delle quali, pero,

sole 607 erano state integrate nell’organizzazione dell’Ente.

L’elenco di queste ultime, che rappresentano circa il 96% 'del-
I'intera consistenza degli impianti e delle altre attivita soggetti a na-

zionalizzazione, si trova allegato alla presente relazione.

Il loro inserimento nei vari Compartimenti risulta dal seguente

prospetto:

Compartimento di TORINO . . . n. 133 Imprese
» » MILANO . . . » 45 »
» » VENEZIA . . . » 133 »
» » FIRENZE . . . » 40 »



» » ROMA . . . » 89 »

» » NAPOLI . . . » 106 »

» » PALERMO . . . » 28 »

» » CAGLIARI. . . » 33 »
n. 607

IL TRASFERIMENTO DELLE IMPRESE

Al 31 dicembre 1965, con decreti pubblicati sulla Gazzetta uffi-
ciale, erano state trasferite, come si & detto, 959 imprese e precisa-

mente :

Imprese private . . . . . . . . 832 (1)
Attivita elettriche gia esercitate dalle FF.SS. . 1

Imprese gia gestite da enti locali o assimilati . 106 (2)

959

In base a quanto disposto dal D.P.R. 18 niarzo 1965, n. 342,
(articoli 5 e 6), le imprese trasferite vengono distinte in due catego-
rie agli effetti della pertinenza all’Enel dei risultati della loro gestione:
quelle trasferite nel termine di un anno dall’entrata in vigore della
legge di nazionalizzazione, per le quali vale il principio che il risul-
tato di gestione & di nostra pertinenza a decorrere dal 1° gennaio 1963,
e quelle trasferite dopo tale termine, per le quali tale decorrenza ha
inizio dal secondo semestre successivo alla data del decreto di trasfe-

rimento.

NS

(1) Questa cifra non comprende un decreto, successivamente annullato.

(2) Questa cifra non comprende un decreto successivamente annullate, né due decreti
che riguardano la partecipazione dell’Enel al Conseorzio ligure-piacentino Trebbia-Aveto
ed al Consorzio piemonteseligure per le acque del Tanaro e dei suoi affluenti di sinistra.



Per quanto riguarda le imprese gia gestite da enti locali, vigono
disposizioni particolari circa il risultato di gestione per il periodo dal

1° gennaio 1963 alla data del decreto di trasferimento, nel senso che
tale risultato ¢ dedotto dall’indennizzo da corrispondere alle imprese

stesse.

Le disposizioni ora richiamate hanno evidente rilevanza circa il

momento in cui pud procedersi alla determinazione dell’indennizzo.

Delle 958 imprese trasferite (esclusi gli impianti delle Ferrovie
dello Stato), 629, non appartenenti ad enti locali, vennero trasferite
entro il ricordato termine di un anno dall’entrata in vigore della legge
6 dicembre 1962, 220 sono imprese trasferite dopo tale termine e 109,
trasferite ai sensi dell’art. 4 n. 5 della legge istitutiva, appartenevano
ad enti locali; per la quasi totalita I'indennizzo ad essi spettante dovra

essere determinato dagli Uffici tecnici erariali.

Per quanto riguarda le modalita di determinazione dell’indennizzo,
le 958 imprese di cu1 sopra (per gli impianti delle Ferrovie il loro
trasferimento non comlﬁorté alcun compenso, ma solo un tratiamento
tariffario di favore per l’energié da noi fornita) si ripartiséono come

appresso :

-— imprese il cui indennizzo & determinato in base
alla media delle quotazioni di borsa nel periodo
1939-61; . . . . . . . . . n 26
' — ‘imprese il cui indennizzo & determinato in base

al bilancio; . . . . . . . . . » 263
— imprese il cui indennizzo & determinato in base

a stima da parte degli Uffici tecnici erariali . . » 669

n. 958



E’ appena il caso di rilevare che, pur essendo previste dalla legge
tre modalita diverse per la liquidazione degli indennizzi, e cio per il
fatto che non tutte le aziende espropriate avevano le stesse caratteri-
stiche, unico & il criterio in base al quale il legislatore ha stabilito
che tale liquidazione venga commisurata. Sarebbe stato, infatti, assurdo
e, riteniamo, contrario alla Costituzione, prevedere criteri diversi che

avrebbero creato disparita di trattamento, assolutamente ingiustificate.

Alla fine dell’esercizio in esame, gli Uffici tecnici erariali non ave-
vano ancora provveduto a definire la liquidazione di alcun indennizzo,
ma da oltre un anno essi hanno cominciato a richiedere gli elementi ne-

cessari per procedere nel loro lavoro.

Allo scopo di venire incontro alle necessita dei proprietari delle
imprese i cui indennizzi sono ancora da liquidare, il Consiglio ha de-
liberato di corrispondere loro degli acconti. Al 31 dicembre 1965 gli

acconti accordati raggiungevano 'importo di 30,8 miliardi di lire.

Per quanto riguarda, invece, le imprese delle prime due categorie
(coh azioni quotate in borsa o con indennizzo liquidabile in base al
bilancio), al 31 dicembre 1965 erano stati da noi deliberati gli in-
dennizzi relativi a 181 imprese, per un importo complessivo di 1.587

miliardi di lire.

Al 30 aprile 1966 la situazione delle imprese censite da parte dei
competenti Uffici del Ministero dell’industria e commercio era quella

che risulta dal seguente prospetto:



SITUAZIONE AL 30 APRILE 1966
DELLE IMPRESE ELETTRICHE CENSITE

A) Imprese censite la cui posizione e stata definita

— Imprese che hanno presentato denuncia di cen-

simento . . . . . . . . . . n 1887
— Imprese reperite successivamente . . . . » 2.553
n. 4.440

B) Situazione trasferimento ed esoneri

— Imprese private trasferite con decreti pubblicati
sala G.U. . . . . . . . . . » 867

— Attivita elettriche esercitate dalle Ferrovie dello
Stato e e e e e e e e e » -1

— Imprese di enti locali e assimilati, trasferite con
decreto ministeriale pubblicato sulla G. U.. . » 123

n. 991

— Imprese esonerate, ai sensi dell’art. 4; n. 6, della

legge di nazionalizzazione, in quanto autoprodut-
trici » 628

— Imprese esonerate, ai sensi dell’art. 4, n. 8, della

legge anzidetta, in quanto piccole imprese pro-
duttrici o produttrici e distributrici . . . » 2.596

— Imprese le cui pratiche sono state archiviate, in
quanto non rientrano nella sfera di applicabilita ,
della legge . . . . . . . . . » 225
n. 4.440

A quest’ultima data le imprese per le quali era cessata ’ammini-
strazione provvisoria, e che erano state quindi inserite nella nostra

organizzazione, erano salite a 640.



PROVVEDIMENTI LEGISLATIVI ED ALTRI ATTI NORMATIVI
EMANATI NEL 1965
REGOLANTI I’ATTIVITA’ DELL’ENEL
ED I TRASFERIMENTI DI AZIENDE

Nella prima parte del 1965 sono stati emanati e pubblicati tre
Decreti Presidenziali di rilievo per l’organizzazione e Dattivita del-
I’Enel, in base a deleghe legislative rinnovate o disposte dalla legge
27 giugno 1964, n. 452 (« Rinnovo di delega al Governo per la ema-
nazione di norme relative alla organizzazione ed al trattamento tribu-

tario dell’Ente nazionale per 1’energia elettrica e norme integrative della
P g gr

legge 6 dicembre 1962, n. 1643 »).
I tre provvedimenti sono :

— D.P.R. 17 marzo 1963, n. 144, « Norme sul trattamento pre-
videnziale del personale dipendente dall’Ente nazionale per 1’energia
elettrica (Enel) in applicazione della delega contenuta nell’art. 13
della legge 6 dicembre 1962, n. 1643 » (pubblicato sulla Gazzetta uf-
ficiale numero 71 del 20 marzo 1965);

— D.P.R. 17 marzo 1965, n. 145, « Disciplina dell’assicurazione
obbligatoria contro le malattie e del trattamento economico di mater-
nita per il personale dipendente dall’Ente nazionale per I’energia elet-
trica (Enel) » (pubblicato sulla Gazzetta ufficiale n. 71 del 20 mar-
zo 1965);

~— D.P.R. 18 marzo 1965, n. 3442,’ « Norme integrative della legge
6 dicembre 1962, n. 1643, e norme relative al coordinamento e all’eser-
cizio delle attivita elettriche esercitate da enti ed imprese diversi dal-
IEnte nazionale per I’energia elettrica » (pubblicato sulla Gazzetta uf-

ficiale n. 104« del 26 aprile 1965).

Il contenuto dei pr1m1 due provvedimenti interessa 1st1tut1 di ri-
levante momento per il trattamento del personale, quello del D.P.R.

18 marzo 1965, n. 342, si riferisce ad una pluralita di materie: coor-



dinamento nazionale della produzione e del trasporto dell’energia elet-
trica; concessioni idroelettriche ; autorizzazioni per linee elettriche;

trasferimenti di imprese e di impianti; organizzazione.

1 tre provvedimenti vengono qui ricordati per completezza di in-
formazione ; non formano oggetto di esposizione dettagliata, perché se

ne & gia data ampia notizia nella relazione al precedente bilancio.

Conferenze periodiche

La legge 6 dicembre 1962, n. 1643, istitutiva dell’Enel, nello sta-
bilire, all’art. 3, i principi e le direttive cui debbono attenersi le norme
delegate previste dall’art. 2 della legge stessa, ha disposto tra l’altre
(n. 7 del citato art. 3) che « saranno previste periodiche conferenze
per la consultazione di rappresentanze locali ed economiche ed inipar-
ticolare delle regioni, degli enti locali, delle organizzazioni sindacali e

dei corpi scientifici ».

In base alla delega contenuta nella legge citata, il D.P.R. 15 di-
cembre 1962, n. 1670, ha disposto (art. 2, n. 5) che spetta al Mi-
nistro per l'industria e il commercio di « stabilire le modalita delle
conferenze previste dal n. 7 dell’art. 3 della legge 6 dicembre 1962,
n. 1643 ». | |

Le modalita stesse sono state effettivamente stabilite con il decreto
ministeriale del 28 ottobre 1965, pubblicato sulla Gazzetta ufficiale
n. 289 del 19 novembre 1965. Esso precisa (art. 1) che le conferenze
« sono organizzate sul piano regionale in maniera da consentire 1’esame
dei problemi di sviluppe economico e sociale delle regioni, in relazione
al compiti istituzionali dell’Ente nazionale perv l’ehergia elettrica », ed
indica in nove pﬁ.nti le materie che possono formarne oggetto. In sin-
tesi, tali materie sono: i programmi generali di sviluppo in relazione
alla programmazione di impianti elettrici adeguati allo sviluppo della

regione; i rapporti con gli enti locali e pubblici; i rapporti con la



utenza ; lo sviluppo delle applicazioni dell’energia elettrica ; 1’assistenza
e la consulenza agli utenti; le attivita tecniche e commerciali, con par-
ticolare riferimento ai servizi che interessano direttamente la utenza;
i problemi di carattere generale concernenti 1’applicazione della poli-
tica tariffaria; le relazioni pubbliche; ogni altro problema connesso

con le attivita elettriche.

All’Enel spetta di indire ed organizzare le conferenze e provvedere
ai servizi di segreteria ; le conferenze sono presiedute dal Presidente del-

I’Ente o da un Consigliere di amministrazione da lui delegato.

In ciascun anno dovranno essere indette almeno tre conferenze re-
gionali ; dovra essere redatto verbale, da depositarsi presso il Ministero

dell’industria e del commerecio (art. 2).

L’art. 3 indica i partecipanti alle conferenze; esso elenca venti-
"cinque classi di partecipanti, in rappresentanza di organi pubblici e di
categorie economiche. E’ affidato all’Enel il compito di richiedere la
nomina dei rappresentanti di nove di queste categorie alle associazioni

piu rappresentative della regione nella quale la conferenza e indetta.

Su determinazione del Ministro dell'industria e del commercio
sono, inoltre, invitati a partecipare alle conferenze « rappresentanti di
organismi di ricerca e culturali e, qualora se ne ravvisi la necessita,

esperti nella materia oggetto delle conferenze ».

L’Enel dovra effettuare la convocazione di ciascuna conferenza me-
diante avviso contenente 1’indicazione del luogo e tempo e delle materie
da trattare, e dovra darne, almeno quindici giorni prima, notizia al Mi-
nistro dell’industria e del commercio, il quale avra la facolta di chie-

dere l'iscrizione all’ordine del giorno di argomenti da trattare (art. 4).

Il Ministro dell’industria e del commercio sottoporra al Comitato
dei Ministri per I’energia elettrica, previsto dall’art. 1 della legge isti-

tutiva dell’Enel, gli elementi emersi dalle conferenze stesse.
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Sviluppo del Mezzogiorno

La legge 26 giugno 1965, n. 717, « Disciplina degli interventi per
lo sviluppo del Mezzogiorno », all’art. 5 ha disposto che siano proro-
gati per un quinquennio, a partire dalla meta del 1965, i vincoli di
cui all’art. 2 della legge 29 luglio 1957, n. 634, intesi a riservare ai
territori rientranti nel comprensorio della Cassa del mezzogiorno (de-
finito dalla legge 10 agosto 1950, n. 646, e successive modificazioni
ed integrazioni) una quota di investimenti degli enti e delle aziende
sottoposti alla vigilanza del Ministero delle partecipazioni statali; ha,

inoltre, disposto che detti vineoli siano estesi anche all’Enel.

L’applicazione pratica della norma é deferita al Comitato dei Mi-
nistri, istituito dall’art. 1 della legge in seno al Comitato interministe-
riale per la ricostruzione ; il predetto Comitato dei Ministri deve, difatti,
assicurare che siano salvaguardate le riserve di cui sopra nella formula-

zione dei piani pluriennali per il Mezzogiorno.

Detti piani debbono ormai tener conto anche dell’influenza degli
investimenti dell’Enel, la cui ripartizione territoriale, peraltro, non
puo essere stabilita a priori, essendo naturalmente in funzione della do-

manda d’energia prevista per ogni regione.
Trasferimenti d’imprese

In materia di trasferimenti di imprese e di impianti all’Enel, &
stata emanata la legge 30 dicembre 1965, n. 1494, « Interpretazione
autentica dell’art. 1, secondo comma, del Decreto del Presidente della
Repubblica 23 ottobre 1964, n. 1213, concernente il trasferimento al-
I’Enel dell'Impresa « Societa mineraria carbonifera sarda, per azioni,

con sede in Carbonia (Cagliari) ».

Sull’argomnto sara piu diffusamente riferito nel capitolo riguar-

,dante il personale.
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L"ORGANIZZAZIONE

Nella relazione al precedente bilancio venne sottolineato il nostro
intendimento che le decisioni di carattere organizzativo fossero prece-
dute da un esame approfondito e meditato dei problemi, sulla base

delle esperienze via via maturate in Italia e all’estero.

Nel primo periodo di vita dell’Ente si sono dovute adottare con
krapidité non poche decisioni che sono valse al affrontare gli adempi-
menti previsti dalla legge di nazionalizzazione ed a porre le basi per-
ché I’Ente agisse e funzionasse come organismo unitario e con visione
nazionale dei vari problemi. Superata tale fase, abbiamo ritenuto che
le decisioni successive dovessero essere subordinate ad una ricognizione
piul profonda delle situazioni in cui debbono diventare operative, alle
esperienze cui si € fatto cenno, nonché ad una sempre migliore cono-

scenza di uomini e di cose.

Non é superfluo qui ricordare che lo sforzo orgahizzativo, dedi-
cato alla definizione delle grandi linee delle strutture centrali e peri-
feriche dell’Ente, era da parte nostra condizionato dalla premessa che
non dovessero verificarsi shandamenti o dispersioni e che l'utenza, in
particolare, non avesse a risentire del processo di nazionalizzazione
in corso. Riteniamo che tale condizione sia stata soddisfaita. Oggi, men-
tre la nuova configurazione organizzativa si va via via attuando con
ritmo piu celere, compatibilmente con 1’esigenza di non creare turba-
menti nell’esercizio, &€ gia in corso 'opera di affinamento e di migliore
definizione cui si & accennato. Uno degli scopi cui tende ’opera di
affinamento ¢ quello di realizzare il massimo possibile decentramento.
non solo nei riguardi dei Compartimenti, ma anche nei confronti dei
Distretti e delle Zone. Se & stato ed & tuttora in parte necessario riser-
‘vare al centro alcuni adempimenti, per le speciali esigenze dell’inqua-
dramento delle imprese trasferite, con 1’inserimento nella nostra orga-

nizzazione delle numerosissime imprese nazionalizzate, sia grosse che
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piccole, i Compartimenti vengono ad assumere la successiva responsa-
bilita della gestione dei servizi relativi e del governo del personale ad
essi adibito. Definita ed attuata in gran parte 1’organizzazione terri-
toriale dei Compartimenti, Distretti e Zone, procede con grande impe-
gno ed alacrith un esame particolareggiato che, sulla base della espe-
rienza maturata, consenta di meglio definire la ripartizione di compiti
e funzioni fra i vari organi, accelerare i tempi occorrenti acché le deci-
sioni, ai vari livelli, pervengano alle unita cui sono destinate e che
devono renderle operative, di studiare nuove procedure che sostitui-
scano quelle precedentemente in vigore presso le imprese confluite e

che meglio si adattino alle diverse strutture ed ai compiti a noi assegnati.

Strutture organizzative, procedure, mezzi di lavoro, metodi di
comunicazione costituiscono sistemi integrati che devono essere messi
a punto e dimensionati, tenendo conto delle reciproche interazioni che i
diversi elementi del sistema esercitano fra loro e delle stesse modifi-

cazioni che possono subire nella realta operativa.

Le dimensioni nazionali del territorio sul quale I’Ente svolge la
sua attivita, la capillarita con la quale si sviluppa la sua azione, la sua
particolare natura istituzionale, postulano inoltre 1'uniformita organiz-
zativa, necessaria per il raggiungimento dei fini aziendali, pur nel ri-
spetto delle diverse situazioni ambientali nelle quali si sviluppa 1’azione
delle unita operative decentrate; attraverso il continuo scambio di
informazioni ed esperienze fra organi centrali e periferici riteniamo
possa realizzarsi — in un tempo relativamente breve — quella unifor-
mita di indirizzi che & anche presupposto della economica gestione del-

I’Ente.

Per assicurare l'efficienza operativa & necessario, tra I’altro, di-
sporre di adeguate sedi per gli uffici, i servizi tecnici, i magazzini e,
soprattutto, per i servizi d’utenza ; in vari casi, in particolare per quanto

riguarda la sistemazione delle Zone, il problema & ancora aperto, sia
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perché non sempre sono localmente disponibili locali idonei, sia per
il motivo che gli inmmobili destinati a sede di uffici, a noi pervenuti
da parte delle imprese trasferite, sono insufficienti e spesso inadatti

alle nuove esigenze.

Per quanto riguarda gli uffici della Direzione generale, a Roma,
una prima provvisoria sistemazione fu a suo tempo trovata prendendo
in locazione alcuni locali in posti diversi, con gli inconvenienti che
¢i0 ovviamente ha comportato. Il recente acquisto di un capiente fabbri-
‘cato di nuova costruzione, in localita centrale, consente, mentre scri-
viamo questa relazione, la concentrazione di tutti gli uffici, che vi si

stanno gradualmente trasferendo.
a) L’ufficio centrale organizzazione

Nella relazione al precedente bilancio scrivevamo che I'organiz-
zazione non & qualcosa di statico o di intoccabile, ma che dev’essere
—— com’é ovvio — continuamente riveduta, perfezionata ed aggiornata,
in relazione anche alle nuove necessita che si presentano ed ai pro-
gressi dell’auiomazione e della tecnica, e che a tal fine era stato istituito
presso la Direzione generale un « Ufficio organizzazione » gia previsto,
del resto, fin dall’inizio, nel quadro degli uffici centrali dell’Ente. Un
intervento diretto e costante del Direttore generale nei problemi della
organizzazione rappresenta ormai una esigenza riconosciuta indispen-
sabile nelle maggiori aziende; I’Ufficio organizzazione & chiamato ad
assisterlo in questo compito, che si estrinseca nell’indirizzare e coordi-
nare 1’opera organizzativa svolta dalle Direzioni centrali, per quanto
riguarda i servizi di loro competenza. Il detto Ufficio agisce secondo
due direttrici: da una parte, individua i sistemi nei quali si articola
la strutturazione dell’Ente, analizza le integrazioni fra strutture, proce-
dure e mezzi di lavoro e, in base alle direttive del Direttore generale.
studia le soluzioni atte a rendere sempre piu funzionale ed efficiente

Pintero complesso organizzativo, proponendone ’adozione agli Organi
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deliberanti. Dall’altra, assiste le Direzioni centrali nello studio e nella
soluzione dei problemi organizzativi inerenti ai servizi esplicati, con
particolare attenzione alle possibili influenze su altri servizi, sia centrali
che territoriali, e consiglia ed assiste le Direzioni compartimentali nel-
Papplicazione e nello sviluppo dei piani organizzativi, nell’ambito di

propria competenza.

Tale attivita non va disgiunta da quella di continuo aggiorna-
mento sul progredire delle tecniche organizzative e di gestione, che
stanno rapidamente evolvendo, in relazione specialmente allo sviluppo
dei sistemi automatici di elaborazione di dati ed all’esame dei problemi

connessi con la loro adozione.

Allo scopo di facilitare il piu stretto collegamento tra organi cen-
trali e periferici, si sono inclusi rappresentanti dell’Ufficio organizza-
zione nei Comitati consultivi e nei Gruppi di lavoro che trattano pro-
blemi aventi riflessi organizzativi (unificazione, elaborazione dei dati.

problemi del personale, fatturazione, gestione delle scorte, ecc.).

Speciale attenzione viene in questo momento dedicata al problema
della circolazione delle informazioni, mentre, nel quadro della assi-
stenza ai Compartimenti, e in collaborazione con essi, & stato avviato
uno studio dei problemi connessi con Papplicazione dello schema orga-
nizzativo di base, nonché con 1’esame della strutturazione di dettaglio
delle Direzioni compartimentali per lo svolgimento di alcune funzioni
di carattere generale, non compiutamente individuate nello schema

di base.
b) Gli aspetti principali dell’attivita organizzativa nel 1965

I passi compiuti verso ’organizzazione unitaria dell’Ente, nei suoi
tre anni di attivita, sono stati notevoli se si considera che sono state
ad esso trasferite circa mille aziende, tra grosse, medie e piccole, aventi

strutture e organizzazioni completamente diverse.
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Un’intensa ed impegnativa attivita ¢ continuata nel corso dell’eser-
cizio ad aggiungersi a quella normale di gestione; 'integrazione delle
imprese trasferite nella nostra organizzazione procede, difatti, a ritmo
serrato (386 imprese, cioé mediamente tre ogni due giornate lavora-
tive, integrate nel 1965), cio che ha comportato tutta una serie di adem-

pimenti amministrativi, legali ed organizzativi.

Nel 1963, mentre gli amministratori provvisori delle imprese, che
mano mano venivano trasferite, iniziavano la loro attivita, il compito
preminente del Consiglio di amministrazione e della Direzione gene-
rale fu queﬂb di dare all’Ente una prima struttura della organizzazione
centrale, al fine di metterlo in grado di affrontare i compiti previsti

dalla legge di nazionalizzazione.

Nel 1964, per gran parte delle imprese piu importanti cessavano
le amministrazioni provvisorie e subentrava ad esse la gestione diretta;
si entrava cosi nella fase molto pin impegnativa della organizzazione

delle strutture territoriali, gia definite ’anno precedente.

'Questo lavoro, che aveva proceduto speditamente nel 1964, & stato
quasi completato nel 1965 ; si € ora iniziata la definizione e l'unifor-
mazione dei compiti, delle attivita e delle procedure che consentiranne
di caratterizzare I’Ente come una unita, sia pure una complessa unita,

~anche dal punto di vista del funzionamento sul piano operativo. Anche
se condotto alacremente, si tratta di un impegno da parte di tutti gli
Organi decisionali dell’Ente che richiedera un certo lasso di tempo.
Le soluzioni organizzative intese a soddisfare I’esigenza dell’uniformita
devono, infatti, essere consone alla particolare natura di ciascun set-
" tore di attivita e tener anche conto delle caratteristiche differenziate
che esso pud assumere nelle varie zone; prima della loro adozione &
indispensabile un’ampia documentazione, che consenta di istituire esami
comparativi con la partecipazione, non soltanto di coloro che hanno

la responsabilita del coordinamento generale dal centro, ma anche degli
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organi che dovranno concretamente applicarle; tutto cio allo scopo
di evitare soluzioni non meditate, che potrebbero rivelarsi scarsamente

funzionali.
c¢) Gli organi centrali ed i loro compiti

Lo schema organizzativo della Direzione generale & stato stabilito
fin dal 1963 nelle sue linee fondamentali, che comportano — come si e
riferito nelle precedenti relazioni — la sua suddivisione in nove Dire-
zioni centrali; sull\a base dell’esperienza acquisita, € stato iniziato nel
1965 lo studio della suddivisione interna delle singole Direzioni. Si
tratta di un lavoro che ha richiesto e richiede ampi esami, anche nel
corso delle periodiche riunioni dei Direttori centrali, presiedute dal
Direttore geherale, e che viene condotto avendo presente la necessita

di assicurare agilita e snellezza a questi organi.

Non possiamo, infatti, non tener conto che nelle grandi aziende
diventa sempre piu difficile il compito del controllo e del coordina-
mento da parte del centro e che & opportuno percid evitare il trasferi-
mento alla responsabilita della Direzione generale di adempimenti e di

funzioni che & meglio restino affidati agli organi territoriali.

Si tratta poi di precisare e delimitare bene le attribuzioni degli
uffici di ogni direzione centrale perché non si verifichino contrasti o

confusioni di compiti.

Allo studio in corso per la delimitazione delle attribuzioni degli
organi centrali e di quelli territoriali collaborano anche i Direttori
dei Compartimenti, realizzando cosi quella « partecipazione » che ap-
pare utile se si vuol garantire il corretto funzionamento di un’organiz-
zazione decentrata, ma unitaria. Per meglio perseguire queste finalita,
sono stati nominati in alcuni Compartimenti, e negli altri lo saranno
a breve scadenza, organi responsabili dei problemi organizzativi, che

dipendono direttamente dalle Direzioni dei singoli Compartimenti e
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che avranno funzione di collegamento con 1'Ufficio organizzazione della

Direzione generale.

I Comitati consultivi che — come si & precisato nella relazione al
precedente bilancio — costituiscono uno dei mezzi di collegamento tra
gli organi centrali e quelli territoriali, hanno incrementato nel corso
dell’esercizio la loro attivita con I’esame di numerosi problemi, sia di
carattere tecnico, che organizzativo. Nel 1965 ha iniziato la propria
attivita il « Comitato consultivo per il coordinamento delle unifica-

zioni ».

Fermo restando il principio che i compiti degli organi centrali
sono prevalentemente di indirizzo, coordinamento e controllo, alcune
particolari attivita fanno direttamente carico agli organi centrali del-
I’Ente, quali, per esempio, quelle di carattere finanziario, e ci6é per

ovvie ragioni.

Con l’integrazione di imprese che gestivano bacini minerari car-
boniferi o lignitiferi, utilizzati esclusivamente, o quasi, per la produ-
zione di energia elettrica (e fra esse la impresa della Societa mineraria
carbonifera sarda), I’Enel si & trovato ad ereditare un complesso rile-
vante di giacimenti di carbone e di lignite. Al fine di meglio indirizzare.
coordinare e controllare tali attivitd minerarie, & stato costituito nel
corso dell’esercizio, in seno alla Direzione centrale della produziene e

trasmissione, il « Settore esercizio miniere ».

Altri fondamentali rapporti con i terzi, che formano oggetto di
attivita operativa degli organi centrali, riguardano la stipula dei con-
tratti collettivi di lavoro, dei contratti di assicurazione, il contenzioso
in materia di trasferimenti di imprese e di liquidazione dei relativi

indennizzi.

Vi & poi un compito di natura operativa, e cioe la ripartizione
dell’energia sulla rete nazionale, in funzione di piani di produzione stu-

diati per la migliore utilizzazione degli impianti, che & affidato al
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« Centro di dispacciamento nazionale » che, pur non facendone parte,
opera alle dirette dipendenze della Direzione centrale produzione e
trasmissione. Detto « Centro », dotato di una propria atirezzatura, regola
direttamente 1’esercizio primario, impartisce ai Centri di ripartizione
dei Compartimenti le disposizioni riguardanti gli impianti, che rien-
trano nell’ambito di ciascun Compartimento, e tiene contatti con i Ri-

partitori stranieri.

Gli altri compiti operativi relativi alla produzione e trasmissione
sono decentrati ai Compartimenti; nei loro riguardi la Direzione cen-
trale svolge, com’¢ naturale, attivita di indirizzo, coordinamento e con-
trollo, anche mediante i collegamenti funzionali previsti dalla nestra

organizzazione territoriale.

Per quanto attiene ai rapporti e problemi che danno luogo ad atti-
vita esecutive in sede locale, e sono relativi a questioni di grande inte-
resse generale, o ai rapporti cui l’opinioné pubblica e interessata, gli
organi centrali curano la messa a punto — con la collaborazione degl:
organi territoriali — delle direttive necessarie per una conduzione e
risoluzione unitarie : ¢ il caso del trattamento tariffario dell’utenza, della
programmazione dei nuovi impianti, della tenuta del patrimonio im-
mobiliare, dell’approvvigionamento di taluni macchinari e materiali di

consumo, dell’unificazione dei materiali, ecc.
d) Verso la configurazione territoriale definitiva

Nel corso dell’esercizio sono state praticamente completate le ope-
razioni necessarie per dare agli organi locali la configurazione territo-

riale prevista.

Nella relazione precedente abbiamo spiegato i motivi di queste
operazioni: l’estensione territoriale di molte delle maggiori imprese
trasferite esorbitava dai confini del Compartimento che le aveva prese

in consegna, cio che rendeva necessari alcuni successivi passaggi di com-
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petenza territoriale da un Compartimento all’altro ; per analoga ragione,
passaggi di competenze dovevano compiersi fra Distretti od Esercizi
distrettuali ed adattamenti, spesso radicali, dovevano effettuarsi nella

delimitazione e strutturazione delle Zomne.

Con il 1965 sono stati completati i passaggi intercompartimentali
di combetenza sulle aree di distribuzione, che restavano da effettuare
all’inizio dell’anno. Si & trattato del passaggio dal Compartimento di
Torino a quello di Milano delle zone di distribuzione, gia della Societa
Dinamo, in provincia di Pavia (circa 170.000 utenze), del passaggio
dal Compartimento di Milano a quello di Torino della distribuzione,
gia della Soc. emiliana di esercizi elettrici, in sei comuni della pro-
vincia di Genova, finitimi a quella di Piacenza, del passaggio dal Com-
partimento di Firenze a quello di Milano della distribuzione, gia della
Societa emiliana di esercizi elettrici, in venti comuni della provincia
di Mantova, a sud del Po, e di quello dal Compartimento di Venezia al
Compartimento di Milano della distribuzione in tre comuni della stessa
provincia, precedentemente serviti dalla Societa elettrica interprovin-

-ciale (questi ultimi due trasferimenti relativi a circa 30.000 utenze).

Aliri trasferimenti di competenze hanno interessato alcuni impor-
tanti impianti di produzione : la centrale idroelettrica e di pompaggio
di Villa Gargnano, in provincia di Brescia, passata dal Compartimento
di Firenze a quello di Milano, la centrale termoeletirica di Genova.
passata dal Compartimento di Milano a quello di Torino, ed altri minori

impianti idroelettrici, stazioni e linee di trasporto.

E’ stato in tal modo conseguito l’assetto territoriale previsto per
i Compartimenti, con la sola eccezione di alcuni impiénti di produzione,
nei quali sono in corso lavori di ampliamento e che, per decisione del
Consiglio d’amministrazione, continuano a rimanere per ora sotto la
giurisdizione dei Compartimenti che provvedono ai lavori, anziché di

quelli nel cuij territorio si trovano; si tratta delle centrali termoelet-
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triche di Turbigo e di Turbigo levante, in Lombardia (Comparti-
mento di Torino), di quella di La Spezia (Compartimento di Milano),
di quella di Porto Corsini, nell’Emilia Romagna ( Compartimento di Ve-
nezia). |

E’, inolire, in sospeso il trasferimento dal Compartimento di Roma
a quello di Firenze, in attesa del éompletamento del nuovo elettredotto
tra la penisola e la Sardegna, della stazione elettrica di S. Dalmazio
e di un tronco dell’elettrodotto a 230 kV S. Dalmazio-Villa Valle, non-
ché il trasferimento dal Compartimento di Torino a quello di Firenze
della stazione 130 kV di Albiano (ubicata nel Compartimento di Fi-
renze e telecomandata da quella di La Pianta, in Compartimento di

Torino, presso La Spezia) e delle linee a 130 kV facenti capo ad essa.

La delimitazione dei Distretti od Esercizi distrettuali entro i con-
fini previsti & stata completata nel 1965, assegnando ad alcuni di essi,
facenti parte dei Compartimenti di Torino, Milano, Venezia e Firenze,
le responsabilita gestionali relative a quelle porzioni del loro territorio

che all’inizio dell’anno rimanevano ancora escluse.

Tali passaggi intercompartimentali e interdistrettuali di compren-
sori di distribuzione hanno molto impegnato gli organi responsabili. a
causa della ristrutturazione di alcune attivita relative ai comprensori
stessi (magazzini, uffici tecnici di progettazione impianti, laboratori mi-
sure, ed altre) che ha dovuto essere attuata con la gradualita necessaria.
al fine di non turbare il regolare andamento dell’esercizio e dei rap-

porti con I'utenza.

I Distretti ed Esercizi distrettuali erano gia tutti funzionali alla
fine del 1964 ; la costituzione delle Zone & stata, invece, completata
nel 1965 per tutti i Compartimenti, salvo che per quello di Napbli,
dove delle 31 zone previste ne risultavano funzionanti solo 23, a causa
delle particolari difficolta da superare, e per la estensione del Comparti-
mente e per il fatto che la nuova organizzazione non ha potuto giovarsi

di strutture precedenti.
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Nel complesso, alla fine del 1965 erano state costituite 154 Zone
delle 162 in progetto; alcune delle Zone costituite dovevano perd ar
cora assumere la configurazione territoriale definitiva. Il riepilogo della

situazione al 31 dicembre 1965 & riportato nella tabeila a pag. 21.

Anche I'assetto degli organi territoriali responsabili della produ-
zione e trasmissione dell’energia & stato definito nel corso dell’esercizio

con due ordini di provvedimenti organizzativi:

—— Passegnazione ai Settori produzione e trasmissione comparti-
mentali ed ai Distretti od Esercizi distrettuali delle responsabilita ine-
renti all’ordinaria gestione degli impianti di produzione e trasmissione ;

ai Distretti od Esercizi distrettuali & stata affidata la gestione di quegli
impianti minori di produzione e trasmissione, per i quali risultava
tecnicamente opportuno ed economicamente conveniente tale decentra-
mento, restando al Settore produzione e trasmissione le responsabilita

dei provvedimenti straordinari;

— la costituzione delle unita, dipendenti dal Servizio idroelet-

trico dei Settori produzione e trasmissione compartimentali, denomi-

nate « Gruppi di impianti », che rappresentano gli organi territoriali
decentrati, responsabili degli impianti idroelettrici, raggruppati per ba-
cini imbriferi, e di quelli di grande trasporto esistenti nel comprensorio
di giurisdizione ; le unita decentrate del Servizio termoelettrico sono.

invece, le grandi centrali termoelettriche.

La ripartizione della gestione degli impianti fra Settore produ-
zione e trasmissione e Distretti od esercizi distrettuali & stata comple-
tamente attuata in alcuni Compartimenti, mentre presso gli altri & in

corso di attuazione.

Sono stati definiti e costituiti sei Gruppi di impianti nel Compar-
timento di Torino, sei in quello di Milano, tre in quello di Napoli. Nel
Compartimento di Roma sono in fase di avanzata costituzione sei Gruppi
di impianti; in quello di Venezia, I’organizzazione locale ¢ basata prov-
visoriamente su due esercizi idroelettrici, ciascuno comprendente tre

Gruppi di impianti, mentre la gestione operativa delle linee e delle
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DISTRETTI OD ESERCIZI DISTRETTUALI E ZONE
PREVISTI E COSTITUITI AL 31-12-1965

Distretti od Esercizi Zone
Compartimento distrettuali
di previsti e costituiti previste costituite

N. N. N.
Torino 5 26’ 26
Milano 4 29 29
Venezia 4 19 19
Firenze -3 21 ‘ 21
Roma 6 16 16
Napoli 1 31 23
Palermo 2 16 16
Cagliari — 4 4
Enel 29 162 154
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stazioni & organizzata su due Gruppi. Nei Compartimenti di Firenze,
di Palermo e di Cagliari, non sono stati costituiti finora gruppi di

impianti.

Come si & riferito nella relazione al precedente bilancio, una par-
ticolare cura era stata gia dedicata anche ad organizzare gli altri servizi
ed uffici dei Compartimenti, Distretti ed Esercizi Distrettuali e delle
Zone ; si tratta di servizi ed uffici che consentiranno il passaggio dalle
strutture delle preesistenti imprese a quelle in progetto per gli organi

territoriali dell’Ente.

L’attivita svolta al riguardo nel corso dell’esercizio ha ulterior-

mente avvicinato le strutture esistenti a quelle previste.

I Settori amministrativi dei Compartimenti hanno ora costituito
tutti i loro servizi ed hanno assorbito i Centri meccanografici, la dove

questi ultimi erano in precedenza inquadrati in altri settori.

In quasi tutti i Compartimenti, il Settore affari generali e del
personale ha ormai ceduto ai Servizi di segreteria dei Distretti la parte
dei compiti di amministrazione del personale spettanti a questi ultimi ;
ha, invece, assunto le procedure per la corresponsione degli stipendi
e dei salari, di cui assicura la elaborazione e la contabilizzazione mecca-

nografiche.

Qualche servizio od ufficio per il Settore affari generali e del per-
sonale non & ancora stato costituito in alcuni Compartimenti ; e, invece,

operante dappertutto la Direzione del coordinamento sindacale.

I1 Settore commerciale ed il Settore tecnico della distribuzione
sono anch’essi funzionanti in tutti i Compartimenti e svolgono i com-
piti di coordinamento previsti, dopo aver ceduto ai Distretti alcune atti-
vita operative di spettanza di questi ultimi, che erano state diretta-

mente svolte in un primo tempo per ragioni storiche.
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Non in tutti 1 Compartimenti sono stati costituiti al completo gli
uffici che é previsto siano inquadrati alle dipendenze di questi due
Settori; si potra, pero. procedere ora piu speditamente alla loro costi-
tuzione, essendo stati definiti — come meglio verra chiarito piu avanti
— i compiti teenici e commerciali della distribuzione, che debbono far

capo a ciascuno dei due Settori.

Il Servizio approvvigionamenti, costituito sin dal 1964 in tutti i
Compartimenti, svolge ormai le proprie funzioni fondamentali, assu-
mendo, nei limiti delle sue competenze, 1’attivita di approvvigionamento
e di appalto dei Compartimenti e degli organi territoriali che li co-

stituiscono.

I Centri di costruzione erano costituiti ed operanti sin dall’inizio

del 1965.

Si & anche proceduto alla definizione uniforme, su base nazionale.
dei compiti e delle responsabilita degli organi territoriali dell’Ente,
in materia di attivita tecniche e commerciali della distribuzione. In
aderenza alla legge istitutiva, il criterio seguito & stato quello del decen-
tramento delle decisioni, compatibilmente con la loro natura, ai livelli
operativi della distribvuzione, nel quadro, s’intende, delle direttive co-

muni ¢d uniformi fissate dagli organi superiori, centrali e territoriali.

Lo schema predisposto di suddivisione dei compiti commerciali e
tecnici della distribuzione fra gli organi territoriali consente, tra I’altro.
come eccezione al criterio di uniformita, di adattare alcune procedure

alle esigenze locali, delle quali si & ritenuto di dover tener cont«

Come si & detto anche nelle precedenti relazioni, ’organo decen-
trato € la Zona, la quale provvede alle attivita di esercizio e a quelle
di costruzione e deve essere articolata in modo da coprire, sia per le
esigenze tecniche, che per quelle commerciali, tutto il territorio di

giurisdizione, assicurando, al minimo costo, un adeguato livello tecnico
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del servizio ed un esteso contatto con la utenza sul piano commerciale

e su quello dell’informazione.

La copertura del comprensorio delle Zone, per quanto riguarda
I’esercizio, & prevista mediante « squadre di esercizio », ciascuna desti-
nata ad operare in un certo numero di comuni e stazionata in uno di
essi, opportunamente scelto (od adibita ad un solo comune, quando i’
numero delle utenze lo comporti); dove le condizioni della Zona lo
richiedano, potranno essere istituite delle « Agenzie », cui demandare
la guida delle squadre di esercizio di un certo comprensorio zonale.
L’Agenzia & un reparto distaccato dell’Ufficio tecnico della Zona, non
un ulteriore livello di decentramento territoriale, e puo essere istituita
anche nei comuni di grandi dimensioni che non siano sedi di Zona, nei
quali si reputi necessaria la presenza di personale impiegatizio per esi-

genze di carattere tecnico.

Per quanto riguarda le attivita di costruzione, sono previste « squa-
dre lavori » da stanziare, di massima, e con possibilita di motivati de-
centramenti, nelle sedi di Zona; la comune dipendenza dall’Ufficio
tecnico assicura la completa utilizzazione, tanto delle squadre lavori,

che di quelle di esercizio.

Le attivita commerciali sono esercitate continuativamente nella
sede di Zona; e prevista la dislocazione, permanente o temporanea, di
personale commerciale, dipendente funzionalmente dall’Ufficio commer-
ciale della Zona, presso le Agenzie o le squadre di esercizio (o anche.
saltuariamente, altrove). Le squadre di esercizio assicurano anche il col-
legamento fra I'utenza e I'impiegato commerciale piu vicino, quando

non ve ne sia uno presente localmente.

Per le Zone operanti in territori corrispondenti alle citta di mag-
giore importanza, D’articolazione schematizzata deve essere adattata.

caso per caso, alle particolari caratteristiche delle citta stesse.
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Circa quanto riguarda le attivita amministrative degli organi ter-

ritoriali, la determinazione su base uniforme dei compiti, delle respon-
sabilita e dei controlli, e I'unificazione delle procedure erano gia avan-
zate all’inizio del 1965, essendo esse indispensabili alla rilevazione dei
risultati di gestione ed alla formazione del bilancio. Nel corso dell’anno.
tali attivita sono state completate con 1’adozione delle seguenti altre

norme procedurali:

— riscossione delle bollette tramite esattori dipendenti;

—— riscossione delle bollette tramite esattori titolari di contratti

d’opera ;
— contabilita ulenti a partita presso il Distretto;

— varie procedure di lavoro dei Centri meccanografici.

E’ stata, altresi, iniziata la rilevazione e 1’elaborazione, su scala
nazionale, dei dati necessari per ’analisi industriale ; parallelamente,
sono stati condotti gli studi per I'unificazione e la meccanizzazione della
contabilita di magazzino. E’ stata completata e consegnata ai Compar-
timenti la prima parte delle « norme » di contabilita industriale, pré-
disposte per l'ulteriore sviluppo analitico del conto economico di eser-

cizio.

Nella relazione precedente era stato riferito sui provvedimenti
organizzativi presi fino allora in materia di approvvigionamenti, con
la costituzione del Servizio approvvigionamenti in tutti i Comparti-
menti e dell’Ufficio « coordinamento e controllo approvvigionamenti e
appalti » presso la Direzione generale, nonché con la definizione dei
compiti di questo Uflicio. Nel corso del 1965 sono state approvate le
norme sulle funzioni ed i compiti dei Servizi approvvigionamenti com-

partimentali.
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LA PRODUZIONE INDUSTRIALE ITALIANA NEL 1965
IN RAPPORTO ALL’UTILIZZO DI ENERGIA ELETTRICA

Prima di passare ad esaminare 1’andamento della gestione, appare
opportuno dare un rapido sguardo alla evoluzione della produzione in-
dustriale italiana, con particolare riguardo ai settori che registrano un

piu rilevante utilizzo di energia elettrica.

Il miglioramento della congiuntura economica nel 1965 ha con-
sentito al settore industriale di risollevarsi dalla fase recessiva in cui
si era dibattuto per gran parte del 1964. L’incremento della produzione
nel 1965 & stato nel complesso ancora modesto, ma i progressi graduali
e continui manifestatisi, specie nel secondo semestre dell’anno, lasciano
bene sperare in una piu consistente ripresa nel 1966, come dimostrano

i dati del primo trimestre dell’anno in corso (1).

Scendendo nei dettagli, si osserva che l’indice annuale della pro-
duzione industriale, esclusa ’attivita edilizia, calcolato dall’ISTAT con
base 1953 = 100, ha presentato nel 1965 un incremento del 4,5%,
contro un incremento dell’1,6% nel 1964. Si tratta di tassi sensibil-
mente inferiori a quelli degli anni antecedenti I'inizio della sfavorevole
congiuntura, e segnatamente a quelli del quinquenno 1959-1963, come

si rileva dalla tabella a pag. 27.

I’andamento dei tre rami di industria, che concorrono alla rile-
vazione dell’indice generale, & risultato nel 1965 molto vario: I'indice
delle industrie estrattive & diminuito del 2,6%, contro un aumento del
6,2% nel 1964 ; quello delle industrie manifatturiere, che ha un peso
preponderante sull’indice generale, & aumentato del 4,6%, contro un
aumento dell’1,2% nel 1964 ; e, infine, I'indice delle industrie elettri-
che e del gas, che nel 1964 si era incrementato del 6,2%, ha registrato
nel 1965 un ulteriore incremento del 6,7%.

(1) Secondo dati provvisori, I'indice generale della produziome industriale del 1° tri-

mestire 1966 presenta un incremento del 10%, rispetto al corrispondente periodo dell’an-
I'anno precedente. Per le sole industrie manifatturiere tale incremento risulta del 10,6%.
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VARIAZIONI PERCENTUALI DEGLI INDICI ANNUALI
DELLA PRODUZIONE INDUSTRIALE

Tasso medio Tasso medio
annuo annuo Tasso Tasso
composto nel | composto nel annuo annuo
quingquennio quinquennio nel 1964 nel 1965
1954.1958 1959-1963
Indice generale (esclu-
sa l'edilizia) 7,3 10,6 1,6 4.5
Industrie estrattive 10,0 3,8 6,2 — 2,6
Industrie manifatturiere 7,3 10,9 1.2 4,6
Industrie elettriche e del
gas ' : 5,9 8,5 6,2 6,7

FONTE: Rielaborazione indici annuali ISTAT.

Considerando i singoli settori dell’industria manifatturiera, si os-
serva che essi hanno registrato nel 1965 delle variazioni, positive o
negative, piuttosto moderate, ad eccezione dell’industria metallurgica
e dei derivati del petrolio e del carbone, come rilevasi dalla tabella a

pag. 28.

Dall’esame della tabella risulta, tra 1’altro, che le varie classi di
industria che presentano elevati consumi di energia elettrica (in primo
luogo le industrie metallurgiche e chimiche, e poi, con consumi minori
le industrie meccaniche e tessili), hanno presentato nel 1965 degli
andamenti molto differenziati. Nell’industria metallurgica, la produ-
zione ha segnato nel 1965 un incremento del 29,2%, contro una fles-

sione dell’1,6% nel 1964. Va, peraltro, ricordato che i positivi risul-
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NUMERI INDICI DELLA PRODUZIONE INDUSTRIALE
PER RAMI E CLASSI DI ATTIVITA’ ECONOMICA
(base: 1953 = 100)

. Indici annuali Variazioni %
Rami e Classi
di industria
1963 1964 1965|1964 su 19631965 su 1964

Industrie estrattive 196.4 208,5 203.,1 + 6,2 — 2,6
Industrie manifat-
turiere 240,3 243,1 254.,3 + 1,2 + 4,6
— Alimentari ed

affini 166,2 1684 1783 | + 1,3 | + 6.2
— Tabacco 141,2 148.8 146,8 + 5,4 — 1,3
— Tessili 139.,6 130,2 1153 | — 6,7 — 11,4
— Pelli e cuoio 175,7 1639 152,4 — 6,7 — 7.0
— Legno 156,7 156,9 153,0 + 0,1 — 2,5
— Metallurgiche 275,0 270,7 349,7 — 16 + 29,2
— Meccaniche 213,7 187.0 180,0 —12.5 — 3,7
~— Mezzi di tra- '

sporto 355.4 320,5 328.4 — 9.8 +~ 25
~ Minerali non

metalliferi 283.,5 300,9 2717,5 + 6,1 — 7.8
— Chimiche (com-

prese le fibre

tessili artificiali

e sintetiche) 378.8 433.8 453.,5 -~ 14,5 + 4,5
— Petrolio e car- .

bone 347.4 408.9 491.1 ~ 17,7 + 20,1
— Carta 221,90 217.,0 219.3 — 1,8 + L1
— Gomma 228.9 223.,5 235,0 — 24 + 5.6
Industrie elettriche , .
e del gas 199.,6 211,9 226,1 + 6,2 + 6,7
Indice generale 236,3 240,0 2509 + 1,6 + 4,5

N.B. - I dati del 1965 sono suscettibili di ulteriori rielaborazioni da parte dell'ISTAT.
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tati del 1965 si riconnetiono al rafforzamento della struttura produt-
tiva nazionale, in conseguenza dell’entrata in esercizio del complesso
siderurgico di Taranto, fatto questo che ha consentito, in una situazione
di stazionarieta del mercato interno di consumo. di coprire in maggior
misura che nel passato il nostro fabbisogno, con conseguente forte con-
trazione delle importazioni, e di attivare nuove correnti di esportazioni

in diversi mercati esteri.

Per contro, le industrie chimiche (comprendendo in questa classe
anche le fibre tessili artificiali e sintetiche), pur continuando nella ten-
denza espansiva, che non aveva subito soste neppure nel 1964, hanno
regisirato un incremento piuttosto moderato rispetto agli anni prece-
denti. L’aumento produttivo nel 1965 e stato del 4,5%, sensibilmente
inferiore a quello del 14,5% registratosi nel 1964. Si & quindi avuta
una attenuazione particolarmente sensibile nel ritmo di espansione di
questo settore, del quale ¢ nota 'importanza nell’ambito dell’attivita

dell’industria elettrica, oltre che di altre attivita industriali.

Particolarmente negativo & stato, invece, 1’andamento del settore
tessile, in cui si € avuto un aggravamento della pesante situazione gic
manifestatasi nel 1964 ; la produzione, che nel 1964 era diminuita
del 6,7%, si & ulteriormente contratta in misura pari all’11,4% nel

1965.

Anche nelle industrie meccaniche, esclusa la costruzione di mezzi
di trasporto, si € notata una ulteriore flessione del 3,7%, comunque
sensibilmente inferiore a quella del 12,5%, registratasi nel 1964. La
costruzione di mezzi di trasporto ha, invece, segnato un leggero incre-

mento (2,5% ), contro una flessione precedente del 9,8%.

I settori industriali qui brevemente richiamati sono stati nel com-
plesso caratterizzati anche nel 1965, con I'eccezione dell’industria me-
tallurgica, da un certo ristagno, che non puo aver influito sui consumi

e, conseguentemente, sulla produzione di energia elettrica; quest'ul-
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tima, peraltro, ha potuto mantenersi su un tasso di incremento sensi-
bilmente superiore a quella della produzione industriale, in quanto su
di essa si riflettono anche i consumi civili, meno sensibili alle vicende

congiunturali.
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L’ANDAMENTO DELLA GESTIONE

a) Evoluzione del settore energetico italiano

La Commissione consultiva per l'energia del Ministero dell’in-
dustria e del commercio ha predisposto, nel suo primo rapporto, una
serie di bilanei energetici italiani estesa a tutto I’anno 1964, che espo-
ne, fra I'altro, ’evoluzione delle disponibilita energetiche dell’econo-
mia italiana negli anni dal 1953 al 1964 e quella delle singole fonti di
energia (1). Risulta che la disponibilita lorda globale di fonti di ener-
gia (costituita dalla produzione di fonti primarié e dall’importazione
di fonti primarie e secondarie) e stata nel 1964 di 841 mila miliardi
di keal (2), con un aumento dell’8,2% su quella del 1963 ; i consumi
finali interni di fonti di energia hanno totalizzato 507 mila miliardi di

kcal, con un aumento del 5,6% sull’anno precedente (3).

Una stima — condotta a titolo preliminare con le stesse modalita
seguite per la compilazione dei bilanci energetici da parte del Ministero
dell’industria — ma necessariamente su dati ancora provvisori per il bre-
ve periodo di tempo trascorso dalla fine dell’anno — valuta per il
1965 in 948 mila miliardi di keal la disponibilita lorda globale di
fonti di energia ed in 545 mila miliardi di keal il consumo finale (si
veda la figura di pag. 33). Rispetto al 1964, risultano, quindi, una
variazione positiva del 12,7% della disponibilita globale ed una del

7,5% del consumo finale.

Gli incrementi del 1965, rispetto al 1964, sono maggiori di quelli
di guest’ultimo anno rispetto al 1963 ; questa circostanza & da ritenersi

correlata con l’aumento del 3,4% del reddito nazionale, in termini

(1) Ministero dell’industria e del commercio: Direzione generale delle fonti di energia
e delle industrie di base - Primo rapporto della Commissione consultiva per ['energia,
Roma 1965.

(2) 860 chilocalorie (kcal) = 1 kWh.

(3) Nella relazione al bilancio precedente (pag. 15) la disponibilita lorda globale era
stata stimata in 843,000 miliardi di kcal e i consumi finali interni di energia in 521 mila
miliardi di keal. Di conseguenza, anche le percentuali d’incremento risultano diverse.
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reali. e del 4,5% dell’indice della produzione industriale avutosi nel

1965. contro il 2,7% e 1'1,6% (1), rispettivamente, del 1964.

La percentuale del 7,5% di incremento del consumo finale di fonti
di energia, risultante dalla stima condotta per il 1965, pur superiore
a quella del 1964, resta tuttavia alquanto al di sotto di quella del periodo
1957-1963, che era stata dell’ordine dell’11%.

Se passiamo ad esaminare la posizione dell’energia elettrica nel
quadro di questi dati, riguardanti l'intero settore energetico, notiamo
che nel 1964 circa il 22% dell’energia lorda approvvigionata per il con-
sumo interno (fonti primarie di produzione nazionale e fonti secon-
darie importate come tali, dedotti le esportazioni, i bunkeraggi ed il
movimento delle scorte) e stato impiegato dalle centrali elettriche (idro-
elettriche, geotermoelettriche, termoelettriche e nucleotermoelettriche)
per la produzione di energia elettrica. Dalle stime effettuate per il 1965,
risulta che in tale anno la percentuale & rimasta a‘pprossimativamente
la stessa, cosi come lo era stata anche negli anni anteriori al 1964, cio

che comprova la sua sostanziale stabilita.

Ove si ricerchi solo l'incidenza dei combustibili impiegati per la
produzione termoelettrica (tradizionale e nucleare) sulla disponibilita
-globale di combustibili per il consumo interno, si ritrova, in base ai
dati dei citati bilanci energetici del Ministero dell’industria, un’inci-
denza del 14% circa per il 1964. Le stime condotte per il 1965 portano
ad una incidenza leggermente inferiore in tale anno (13,5% circa), giu-
stificata, probabilmente, dalle maggiori possibilita offerte alla produ-
zione idroelettrica dal piu favorevole andamento idrologico, che hanno

contenuto I’aumento della produzione termoelettrica.

L’energia eletirica impiegata nei consumi finali & stata nel 1964,

sempre secondo i dati dei citati bilanci del Ministero dell’industria, pa-

(1) Dato ricavato dalla Relazione generale sulla situazione economica del Paese, re-
lativa all’'anno 1965, che rettifica quello citato nella Relazione al bilancio precedente (pag. 15).
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ri a 55.616 miliardi di kcal, contro un totale dei consumi finali di
506.916 miliardi di keal, con una incidenza dell’11% cirea. Dalle stime
condotie, I'incidenza risulta praticamente la stessa anche nel 1965 ; I'in-
cremento dei consumi finali di energia elettrica & stato, quindi, all’in-
circa equivalente, fra il 1964 ed il 1965, a quello delle fonti di energia,
nel loro insieme. L’energia elettrica ha, cioé, risentito nella stessa mi-
sura delle altre fonti e forme di energia, prese nel loro insieme, del
maggior dinamismo che l’economia nazionale ha avuto nel 1965, ri-

spetto al 1964.

b) Produzione e scambi di energia elettrica dell’Enel

I dati statistici relativi alla produzione ed agli scambi di energia
elettrica dell’Enel, forniti nel corso del presente paragrafo e di quello
successivo, si riferiscono all’insieme delle imprese e degli impianti i cui
decreii di trasferimento all’Ente sono stati pubblicati sulla Gazzetta uf-
ficiale entro il 31 dicembre 1965 (1). Solo una parte di queste imprese,
perod. era stata integrata nella nostra organizzazione alla data suddetta.
Poiché i dati del bilancio e del conto economico per I'esercizio 19635,
come quelli delle vendite di energia, si riferiscono — come si. & detto
— a sole 607 imprese, si & provveduto a redigere e presentare piu

avanti anche il bilancio dell’energia relativo a tali imprese.

1) Caratteristiche generali dell’esercizio elettrico

Una maggiore disponibilita di energia di origine idraulica, dovuta
ad un andamento idrologico nel complesso piu favorevole di quello del
1964. e 'incremento della produzione termoelettrica di origine nucleare
ci hanno consentito nel 1965 di coprire 'aumento della domanda di
energia sulle reti riducendo, rispetto al 1964, la produzione delle no-

stre centrali termoelettriche tradizionali, pur mantenendo l'invaso dei

(1) Con esclusione dell'impresa dell’'Ente siciliano di elettricita, il cui decreto mini-
steriale di trasferimento & stato invalidato dal Consiglio di Stato.
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serbatoi a fine anno allo stesso livello di quello dell’anno precedente.

Gli scambi di energia fra le grandi partizioni territoriali della
rete dell’Enel hanno avuto, nel loro complesso, un andamento contrario
a quello del 1964. Mentre in tale anno il flusso dell’energia & stato
prevalentemente diretto dall’'Italia centro-meridionale verso quella set-
tentrionale, nella maggior parte del 1965, e precisamente negli otto
mesi dal maggio al dicembre, & stata 1'Italia settentrionale che ha potuto,
non soltanto coprire i propri fabbisogni con le disponibilita proprie,
ma cedere una certa quantita di energia alle reti dell’Italia centrale e

meridionale.

Con ’effettuazione di trasporti interregionali si sono utilizzati pie-
namente gli apporti idrologici, pur in un’annata con vicende climati-
che notevolmente irregolari. Il sistema primario di interconnessione

ha consentito tali scambi con margini del tutto sufficienti.

2) Settore idroelettrico

Andamento idrélogico. Nel corﬁplesso del 1965 ’andamento idro-
logico nei bacini imbriferi, interessanti gli impianti idroelettrici del-
I’Enel, é stato piu favorevole, non soltanto di quello dell’anno prece-
dente, ma anche di quello medio pluriennale. Il coefficiente di produ-
cibilita idroelettrica e stato di 1,03, contro 0,93 nel 1964 ed 1,17 nel
1963.

L’andamento idrologico nei singoli mesi & stato caratterizzato —
come si & detto — da notevole irregolarita, documentata da scostamenti
degli indici mensili di producibilita idroelettrica che hanno raggiunto
il —16,5% ed il + 59% nei confronti della media annuale, rispetti-

vamente in aprile ed in settembre, come risulta dal seguente quadro:
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Coefficienti mensili di producibilita idroelettrica relativi agli impianti

dell’Enel.
1963 1964 1965
Gennaio 1,25 0,93 1,10
Febbraio 1,06 0,86 0,92
Marzo 0,95 1,00 1,08
Aprile : 1,22 1,05 0,86
Maggio 1,20 0,99 0,89
Giugno 1,20 0,99 0,98
Luglio 1,18 0,83 0,91
Agosto 1,25 0,77 1,01
Settembre 1,23 0,71 1,64
Ottobre 1,14 1,28 1,16
‘Novembre 1,34 0,89 0,91
Dicembre 1,23 1,08 1,04
Media annuale 1,17 0,93 1,03

Con riguardo all’intero territorio nazionale, i mesi invernali sono
stati relativamente normali, mentre quelli primaverili e specialmente,
come si e visto, I’aprile, sono stati deficitari. Nel periodo estivo, il mese
di luglio e stato egualmente di scarsa idraulicita, mentre settembre &
risultato eccezionalmente abbondante. Nel periodo autunnale 1’anda-

mento non si € in complesso discostato dal normale.

L’andamento irregolare della idraulicita diventa piti marcato se si
considerano separatamente gli indici mensili relativi agli impianti dei
tre Compartimenti del Nord e dei Compartimenti di Firenze, Roma,

Napoli e Palermo, riportati nella tabella a pag. 37.

Per I'insieme dell’anno ’indice risulta di poco inferiore alla me-
dia pluriennale per i tre Compartimenti del Nord e nettamente supe-

riore per i Compartimenti del Centro-Sud.
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Andamento dell’invaso dei serbatoi. La figura a pag. 38 riporta i
diagrammi dell’andamento dei coefficienti di invaso dei serbatoi del-
I’Enel nel corso del 1964 e del 1965 ; la tabella di pag. 39 si riferisce,
invece, ai corrispondenti valori assoluti dell’energia accumulata nei ser-

batoi stessi alla fine di ciascun mese.

Il confronto del diagramma del 1965 con quello del 1964 mette
in rilievo un maggiore invaso nel primo trimestre del 1965 ed un mi-
nor invaso dall’aprile all’agosto ; si € avuto uno sfasamento di circa un
mese tra i due anni nel raggiungimento dei valori minimo e massimo,
dovuto all’andamento idrologico che, come gia segnalato, & stato nel

1965 scarso in aprile ed eccezionalmente abbondante in settembre.

Elementi di maggiore evidenza sulla utilizzazione di serbatoi sono
forniti dal diagramma di pag. 40, che riporta I’andamento degli invasi

dei serbatoi dell’Enel nel 1964 e nel 1965, distintamente per 1’insieme

Coefficienti mensili di producibilita idroelettrica dell’anno 1965 rela-
tivi agli impianti dei Compartimenti di Torino, Milano e Venezia
e agli impianti dei Compartimenti di Firenze, Roma, Napoli e

Palermo.
e Venerin ™" Romb Nawoli o Paterme

Gennaio 0,91 1,24
Febbraio 0,84 1,00
Marzo 0,89 1,26
Aprile 0,73 | 1,07
Maggio 0,83 - 1,08
Giugno 0,94 1,23
Luglio 0,92 0,88
Agosto 1,02 0,98
Settembre 1,58 1,94
Ottobre 1,19 1,04
Novembre 0,79 1,17
Dicembre 0,89 1,25

Media annuale 0,97 1,16

38



Energia accumulata nei serbatoi dell’Enel nel 1964 e nel 1965
(milioni di kWh)

Situazione Italia Italia centro Italia

al: settentrionale | meridionale insulare Totale
31-12-1963 2.057,4 1.089,1 158,3 3.304.8
31- 1-1964 \ 1.461,9 745.9 150,7 2.358,5
29. 2-1964 948.4 626.4 157,1 1.731,9
31- 3-1964 595,2 804.0 173,2 1.572,4
30- 4-1964 603,5 966,3 204,6 1.774,4
31- 5-1964 1.178.8 1.023,1 180,2 2.382,1
30- 6-1964 1.860,2 1.104,1 154,7 3.119,0
31- 7-1964 2.045,7 1.151,1 123.8 3.320,6
31- 8-1964 2.207,6 1.117,0 98,1 3.422,7
30- 9-1964 2.137,5 1.025.4 70,1 3.233,0
31-10-1964 , 2.263,9 1.207,0 - 60,1 3.531,0
30-11-1964 2.206,8 1.123,7 110,3 3.440,8
31-12-1964 2.033,2 1.196,1 213,1 3.442,4
31- 1.1965 1.611,3 1.044,1 264,5 2.919,9
28- 2-1965 1.055,9 793.2 273,2 2.122,3
31- 3-1965 531,8 892,6 2747 1.699,1
30- 4-1965 203.,3 905,0 258.0 1.366,3
31- 5.1965 755,2 1.021,8 246,3 2.023,3
30- 6-1965 1.691,3 1.059,2 216,0 2.966,5
31 -7-1965 2.163,3 1.013.8 1741 3.351,2
31- 8-1965 2.551,6 975.8 122.4 3.649.8
30- 9-1965 2.821,1 1.016,9 83.6 3.921,6
31-10-1965 2.724.,6 885,2 56,6 3.666.4
30-11-1965 2.562,4 9717,5 48,6 3.588,5
31-12-1965 2.233.3 1.007.,5 64,2 3.305,0

N. B. - La tabella tiene conto degli impianti e delle imprese il cui decreto di trasferi-
mento & stato pubblicato entro il 31 dicembre 1965.
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dei serbatoi dell’Ttalia settentrionale e per quello dei serbatoi dell’Italia

centro-meridionale (escluse le Isole).

Produzione idroelettrica. La produzione idroeletirica dell’Enel
(1) nel 1965 é risultata di 30.435 milioni di kWh, con un aumento di
3.177 milioni di kWh, pari all’11,7%, rispetto alla corrispondente pro-
duzione del 1964. L’aumento ¢ dovuto per la quasi totalita alla migliore
idraulicita, e, in parte minore, all’entrata in servizio dei nuovi impianti

idroelettrici (tabella a pag. 41).

3) Produzione termoelettrica, geotermoelettrica e nucleotermoelettrica

La produzione delle centrali termoelettriche dell’Enel, alimentate
da combustibili tradizionali, ¢ stata nel 1965 di 19.692 milioni di kWh,
con una diminuzione di 770 milioni di kWh, cioeé del 3,8%, rispetto a

quella dell’anno precedente.

Come é stato gia accennato, la riduzione della produzione & stata
resa possibile dalle maggiori disponibilita idrauliche e dall’accreseci-
mento della prbduzione di origine nucleare. Soltanto nelle Isole & stata
incrementata la produzione termoelettrica da combustibili tradizionali,

anche in relazione al maggior fabbisogno locale.

I dati della produzione termoelettrica e quelli dei consumi specifici
netti di calore per le centrali dell’Enel sono contenuti nella tabella di
pag. 44, partitamente per le centrali prinecipali (in numero di 23, to-
talizzanti il 93% della potenza termoelettrica tradizionale dell’Enel) e

per quelle minori.

I consumi di combustibili tradizionali nelle centrali dell’Enel sono
riportati in altra tabella a pag. 44. Rispetto al 1964, & aumentato il con-
sumo di gas naturale, in conseguenza della esecuzione di un accordo con

la Societa nazionale metanodotti che prevede una fornitura alla centrale

(1) Le cifre si riferiscono alla produzione degli impianti e delle imprese i cui decreti
di trasferimenio sono stati pubblicati entro il 31 dicembre 1965.

-~
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di Bari. I consumi di carbone sono rimasti praticamente invariati, men-
tre sono diminuiti quelli di lignite e di olio combustibile. Quest’ultimo,

tuttavia, resta di gran lunga il prineipale combustibile impiegato.

Gli impianti geotermoelettrici hanno prodotto, nel 1965, 2.576 mi-
lioni di kWh, contro 2.527 milioni di kWh nel 1964, con un aumento
dell’1.9%.

La produzione nucleotermoelettrica, ottenuta dalle tre centrali di
Latina, del Garigliano e di Trino Vercellese, tutte trasferite all’Enel,
& stata nel 1965 di 3.510 milioni di kWh, pari al 6,2% della nostra
produzione totale, contro 2.401 milioni di kWh nel 1964.

Sul funzionamento delle centrali nucleotermoeletiriche vengono

fornite ulteriori dettagliate notizie in apposito capitolo.

Complessivamente (vedasi prospetto a pag. 46) la nostra produ-

zione di energia elettrica & stata di 56.213 milioni di kWh, cosi di-

stribuita :

milioni di kWh

produzione idroelettrica 30.435
produzione termoelettrica 19.692
produzione geotermoeletirica 2.576
produzione nucleotermoelettrica 3.510

4) Scambi di energia e bilancio dell’energia dell’Enel

I’energia che I’Enel (1) ha ricevuto nel 1965 da aziende italiane

non nazionalizzate ha totalizzato 1.935 milioni di kWh.

(1) Anche le cifre qui riportate sono relative agli impianti ed alle imprese i cui de-
creti di trasferimento somo stati pubblicati sulla Gazzetta ufficiale entro il 31 dicembre 1965.
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Produzione lorda e consumi specifici delle centrali termoelettriche

Anni 1965 e 1964

dell’Enel

Anno 1965 Anno 1964
Produzione Consumo Produzione Consumo
lorda - specifico lorda specifico
milioni di keal per milioni di keal per
kWh kWh netto kWh kWh netto
Centrali principali 19.227.0 2.453 19.756,5 2.460
Centrali minori 465,5 3.663 705.8 3.754
Totale generale 19.692,5 2.481 20.462,3 2.515

N. B. - Per il 1965 sono stati riportati nella tabella i dati di produzione relativi agli
impianti e alle imprese i cui decreti di trasferimento sono stati pubblicati sulla
Gazzetta ufficiale entro il 31 dicembre 1965. I dati di produzione del 1964 si rife-

riscono al medesimo complesso e sono, pertanto, omogenei con quelli del 1965.

Consumi di combustibile delle centrali termoelettriche dell’Enel

nel 1965
Centrali Centrali In Pr?lglrlczl;on?
principali minori complesso mllli%x]l}xl di
Carbone estero 1|  293.954 863 294.817 720,2
Carbone nazionale t|  127.446 245.546 372.992 535,8
Lignite t| 1.599.907 — 1.599.907 1.023.8
|Olio combustibile t| 3.898.194 71.195 3.969.389 16.786,1
Gas naturale 10% mc 179.802 1.220 181.022 626.,6

N. B. - I dati riportati nella tabella sono relativi agli impianti ed alle imprese i cui de-
creti di trasferimento sono stati pubblicati sulla Gazzetta ufficiale entro il 31 di-
cembre 1965.

Le importazioni di energia sono state nel 1965 di 1.252 milioni
di kWh, contro 1.756 milioni di kWh nel 1964 ; le esportazioni sono
state di 921 milioni di kWh, contro 754 milioni di kWh nel 1964. I1

43



saldo &, quindi, risultato di 331 milioni di kWh nel 1963, contro 1.002
milioni di kWh nel 1964, con una riduzione del 67%.

I movimenti in importazione ed in esportazione con i singoli paesi
sono i seguenti:
Scambi di energia elettrica effettuati dall’Enel con Uestero nel 1965

Importazione Esportazione
in Italia dall’Italia
milioni di kWh

Francia 81 550
Svizzera 1 '137 ) 360
Austria 34 ‘ —
Jugoslavia — 11

Totale 1.252 921

Il bilancio dell’energia dell’Enel per il 1965, redatto prendendo

in considerazione i due diversi aggregati costituiti:

A) dagli impianti e dalle imprese i cui decreti di trasferimento sono

stati pubblicati entro il 31 dicembre 1965 ;

B) dagli impianti e dalle imprese integrati nell’organizzazione dell’Enel
entro la fine del 1965, dagli impianti delle Ferrovie dello Stato ef-
fettivamente consegnati entro tale anno e dagli impianti della So-

cieta elettronucleare nazionale,

é il seguente:
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Produzione idroelettrica
Produzione termoelettrica
Produzione geotermoelettrica

Produzione nucleotermoeletirica

Produzione totale lorda

Energia destinata ai servizi ausiliari
della produzione

Energia destinata a pompaggi

Produzione netta

Energia ricevuta da altri produttori nazionali

Energia importata

Totale disponibilita

Energia esportata

Totale energia immessa in rete dall’Enel
per coprire il consumo interno

per i servizi della

Consumi propri trasmissione e di-
dell’Enel ' stribuzione

per altri scopi (1)
Perdite

Energia erogata all’utenza

Energia ceduta a titoli vari

Energia venduta all’interno

I’Enel.

Composizione dell’Enel

di eui ai precedenti punti

A B
milioni di kWh
30.435 28.555
19.692 19.692
2.576 ' 2.576
3.510 1.807
56.213 52.630
1.589 1.488

533 533
54.091 50.609
1.935 4.476
1.252 1.252
57.278 56.337
921 921
56.357 55.416
162 157
118 118
6.045 5.928
50.032 49.213
647 510
49.385 48.703

(1) In questa voce sono compresi anche i consumi dei cantieri di costruzione del-
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Le perdite hanno rappresentato nel 1965 il 10,7% circa della to-

tale disponibilita, leggermente inferiori a quelle del 1964.

I1 bilancio dell’energia per la composizione dell’Enel, di cui al
punto B, integrato con la ripartizione delle vendite, & riportato nella

figura a pagina seguente.

5) Andamento dei carichi

Il carico massimo sulle reti dell’Enel nel corso del 1965 si & ve-
rificato alle ore 18 di mercoledi 22 dicembre ed & stato di 10.600 MW.

Le singole fonti hanno concorso alla copertura del predetto carico

massimo come appresso :

— idroelettrica fluente 11,9 %

— da serbatoio gior-
naliero o settima-

— idroelettrica regolata nale 21,2 %
— da serbatoio sta- .
gionale 20,1 %
Totale idroelettrica 53.2%
— termoelettrica tradizionale 36,0 %
— geotermoelettrica 2,9 %
—- nucleotermoelettrica 4,4 %
Totale termoeletirica 43,3%

— scambi (acquisti in Italia ed impor-

tazioni al netto delle esportazioni) ' 3,5%
Totale ‘ 100,0%

Al momento della punta la potenza disponibile per riserva ro-

tante era di 800 MW (pari al 7,5% della punta).

¢) Produzione e disponibilita di energia eletirica in Italia

Non é disponibile, al momento in cui viene preparata la presente

relazione, la rilevazione completa per 1’anno 1965 della produzione

46



di energia elettrica dei produttori diversi dall’Enel. Non &, percio, an-
cora possibile pervenire ad un dato nazionale integrale, aggiungendo
ai dati completi della nostra produzione, forniti in precedenza, quelli

riguardanti le altre aziende.

Si forniranno, pertanto, a titolo provvisorio ed indicativo, come
gia pratieato nella relazione al precedente bilancio, i dati tratti dalla
serie statistica « grande produzione », che ai dati integrali dell’Enel
aggiunge quelli dei principali produttori ad esso estranei, pervenendo
ad un totale che costituisce presumibilmente circa il 96% della totale
produzione italiana. Di conseguenza, anche i confronti che I’anno pre-

cedente sono condotti utilizzando i dati della medesima serie.

L’andamento idrologico interessante gli impianti idroelettrici cen-
siti dalla serie stessa non ¢é stato sensibilmente diverso da quello, gia

descritto, interessante i soli impianti dell’Enel.

I coefficienti mensili di producibilita idroelettrica relativi al to-
tale italiano (limitatamente, come si & detto, alla serie « grande pro-

duzione ») sono stati infatti i seguenti:

COEFFICIENTI MENSILI
DI PRODUCIBILITA’ IDROELETTRICA IN ITALIA
- NEGLI ANNI 1964 E 1965

1965 1964

Gennaio 1,05 0,97
Febbraio 0,88 0,94
Marzo 1,03 0,99
Aprile 0,83 1,06
Maggio 0,88 1,05
Giugno 0,98 1,01
Luglio 0,92 0.85
Agosto 1,02 0,80
Settembre 1,60 0,71
Ottobre 1,19 1,13
Novembre 0,92 0.85
Dicembre 1,02 1,03

Totale anno 1,02 0,95
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I1 coefficiente di producibilita & stato nel 1965 superiore a quello
del 1964 e poco discosto da quello (1,03) rilevato per i soli nostri
impianti. Lo stesso andamento si riscontra per quanto riguarda i coeffi-

cienti mensili.

La produzione di energia idroelettrica degli altri produttori é au-
mentata nel 1965 del 5,3%, rispetto al 1964. La produzione termoelet-
trica € aumentata, invece, in misura maggiore e precisamente del 16,2%.
I’aumento della produzione complessiva & stato del 10,3%, come ri-

sulta dalla tabella a pag. 51.

La produzione termoelettrica nazionale da combustibili tradizio-
nali (serie « grande produzione », compresa la produzione dell’Enel),
¢ riportata nella tabella a pag. 52, suddivisa a seconda del combusti-
bile utilizzato e per tipo di impianto. Da rilevare che la produzione

ottenuta dall’olio combustibile ha costituito ecirca i quattro quinti del
q qu

totale.
La disponibilita nazionale di energia elettrica — limitatamente ai
dati della serie « grande produzione » — & risultata la seguente nel

1964 e nel 1965:

1965 1964

milioni di kWh

Produzione dell’Enel 56.213.5 52.648.3
Produzione di altri produttori - 23.014.,9 20.867.8
Produzione totale lorda 79.228.4 73.516,1
Energia destinata ai servizi ausiliari

della produzione (1) 2.130,0 2.010,0
Energia destinata ai pompaggi 551,0 509,3 (2)
Produzione netta 76.547.,4 70.996.8

(1) Valori stimati. La stima per il 1964, che si legge nella relazione al bilancio pre-
cedente. & stata corretla e sostituita con quella qui riportata, basata sui dati attualmente
disponibili.

(2) Dato rettificato.
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riporto  76.547,4  70.996,8
Importazioni 1.251,9 1.756.5
Esportazioni —920,6 — 754,0

Energia immessa in rete per coprire
il consumo interno 76.878,7 71.999.3

L’incremento della produzione totale lorda della serie « grande
produzione » & stato del 7,8% circa (incremento del 1964 sul 1963:
6,9%); eguale é risultato I'incremento della produzione netta (1’incre-
mento del 1964 sul 1963 risulta — tenuto conto delle rettifiche appor-

tate ai dati dei consumi per servizi ausiliari e per pompaggi del 1964

— del 6,4%).

Il saldo importatore dei movimenti di energia con l’estero del
1965 ¢é risultato assai inferiore a quello del 1964 (331,3 milioni, ri-
spetto a 1.002,5 milioni di kWh).

L’energia immessa in rete per coprire il consumo interno e au-
mentata fra i due anni del 6.8%. L’aumento fra il 1963 ed il 1964
era stato, invece, del 5,8% e, pertanto, si € registrata nel 1965 una
ripresa del tasso di incremento che nel 1964 si era contratto rispetto

agli anni precedenti.

Nel 1° trimestre del 1966 1’energia elettrica complessivamente pro-
dotta in Italia & stata di 21.439 milioni di kWh e quella immessa al
consumo di 21.694 milioni di kWh. Le cifre riguardanti I’Enel sono sta-
te, rispettivamente, di 14.980 e di 15.535 milioni di kWh.

Rispetto al corrispondente periodo del 1965, ’energia complessi-
vamente immessa al consumo & aumentata dell’8,03% e quella da parte

dell’Enel del 5,5%.

d) L’acquisizione di nuove utenze e la vendita di energia elettrica del-

I’Enel

I dati riportati in questo paragrafo si riferiscono alle 607 im-
prese inserite nella nostra organizzazione al 31 dicembre 1965, nonché
agli impianti delle Ferrovie dello Stato effettivamente consegnati, com-
plesso che forma oggetto del presente bilancio. Anche i dati relativi al-
I’anno 1964 sono stati rettificati con riferimento al complesso di cui
sopra e sono, pertanto, omogenei e direttamente comparabili con quelli

del 1965.
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1. Consistenza delle utenze

Le utenze dell’Enel al 31 dicembre 1965 hanno raggiunto la cifra
di 18.920.964, rispetto a 17.998.276 alla fine del 1964. L’incremento
del 1965 & stato, quindi, di 922.688 utenze, pari al 5,1%, ed & ri-
masto al di sotto di quello verificatosi nel corso del 1964, ch’era stato
di 1.171.749, pari al 7,1%. Esso é comunque rilevante e all’incirca
eguale a quello del 1963 ; a questo riguardo & da tener presente che il
dato relativo all’'utenza domestica, numeriéamente preponderante, ri-
sente del fatto che sono molto numerosi gli utenti di questa categoria
che convertono la doppia fornitura per illuminazione ed usi domestici
in un’unica fornitura per usi promiscui, cio che provoca una riduzione
del numero delle utenze censite, mentre il numero di quelle alimentate
resta in effetti inalterato. Inoltre, le acquisizioni di nuovi utenti dome-
stici comportano in sempre maggior proporzione la fornitura promiscua,
anziché le due forniture — e le due utenze — per illuminazione e per
usi domestici. Per effetto di questi due fenomeni, le utenze promiscue
hanno contribuito per poco meno del 44% all’incremento totale delle

utenze servite dall’Enel nel corso dell’anno.

E’, comunque, da ritenere che lo sviluppo del numero delle utenze
sia stato nel 1965 contenuto anche dalle conseguenze della riduzione

della dinamica dell’edilizia residenziale.

Nella tabella a pag. 55 & riportato il numero delle utenze ripar-
tite per categoria, alla fine del 1965 e del 1964. Il maggiore incre-
mento, in valore assoluto ed in termini percentuali, & stato registrato
da quelle promiscue, seguite da quelle per usi domestici. Notevole &
stato anche l'incremento delle utenze di forza motrice fino a 30 kW,
mentire modesto appare quello delle utenze di forza motrice di maggio-

re potenza, rispetto all’aumento che si era registrato nel 1964.
p P g

La tabella a pag. 56 fornisce la ripartizione delle utenze a fine

1964 ed a fine 1965. Nei Compartimenti di Torino, Milano, Firenze,
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Napoli e Cagliari, dove si e fatto maggiore ricorso alla fornitura pro-
miscua, la percentuale di incremento risulta minore di quella degli al-
tri Compartimenti. Dalla tabella a pag. 59, che riporta la consistenza
delle utenze a fine 1963, suddivise per Compartimenti e per categorie,
nonché le variazioni rispetto alla fine del 1964, si rivela I'incidenza

che hanno avuto i passaggi alla fornitura promiscua.

I dati regionali della consistenza delle utenze alla fine del 1964
e del 1965 sono riportati, con le relative variazioni percentuali, nella

tabella a pag. 60.
2. Gli allacciamenti

Nel corso del 1965 sono stati ulteriormente ridotti i tempi neces-
sari per I'esecuzione dei nuovi allacciamenti, in modo che le pratiche
da definire alla fine del detto anno erano ancora diminuite rispetto al
31 dicembre 1964, data alla quale la situazione era gia migliorata ri-
spetto all’anno precedente. Il progressivo miglioramento realizzato in
questo settore € illustrato dalla tabella a pag. 58, dalla quale risulta
che, nonostante il sensibile aumento degli allacciamenti eseguiti mnel
corso dell’anno, il numero di quelli ancora da eseguire al 31 dicembre
¢ passato da 91.824 nel 1963 a 74.244 nel 1964 e a 54.616 nel 1965.
Gli allacciamenti che rimanevano da eseguire a fine 1965 rappresen- |
tavano solo il 26,6% di quelli mediamente eseguiti nel corso di un

mese.
3. Energia venduta

Nel 1965 I’Enel ha venduto 48.876,1 milioni di kWh, con un
incremento, rispetto al 1964, del 6,2%. Se si prescinde dalla fornitu-
ra effettuata alle Ferrovie dello Stato per trazione, l'incremento si ri-
duce al 6%, a fronte di un incremento del 7,3% registrato nel 1964,
rispettc al 1963 (per le 221 imprese che erano state considerate nel

bilancio del 1964).
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CONSISTENZA DELLE UTENZE SERVITE DALL’ENEL
AL 31-12-1965 E AL 31-12-1964

Valori per Regione

variazioni

RECIONE 1965 1964
n. n. assolute %
n. ’

Piemonte 1.538.593| 1.488.239| + 50.354 + 34
Valle d’Aosta 43.582 41.582| +  2.000 + 4.8
Liguria 934.580| 895.467| + 39.113 + 44
Lombardia 2.888.766| 2.755.438| + 133.328 + 4.8
Trentino Alto Adige 126.643 116.866| -+ 9.777 | + 8,4
Veneto 1.518.728] 1.388.426 + 130.302 + 94
Friuli-Venezia Giulia 374.177 347.166] -+ 27.011 + 7,8
Emilia Romagna 1.578.280] 1.532.713} + 45.567 + 3,0
Italia settentrionale | 9.003.349| 8.565.897| + 437.452 + 5.1
Toscana 1.713.682| 1.656.979 + 56.703 + 3.4
Umbria 245.605| 226.366) + 19.239 + 85
Marche 477.305 440.205| + 37.100 + 84
Lazio 1.574.3621 1.478.184| + 96.178 + 6,5
Italia centrale | 4.010.954| 3.801.734| + 209.220 + 55
Abruzzi 407.294| 382.176| + 25.118 + 6,6
Molise 105.590 98.945]| +  6.645 + 6,7
Campania 1.533.120| 1.468.913| + 64.207 + 4.4
Puglia 1.065.228 | 1.027.948] + 37.280 + 3.6
Basilicata 214.317| 204.201] + 10.116 + 5,0
Calabria 622.883| 592.898] -+ 29.985 + 51
Italia meridionale | 3.948.432| 3.775.081| + 173.351 + 4.6
Sicilia 1.559.757| 1.470.628| + 89.129 + 6,1
Sardegna 398.472| 384936 + 13536 | + 3.5
Italia insulare | 1.958.229| 1.855.564| + 102.665 + 55
‘Totale |18.920.964|17.998.276] -+ 922.688| + 5,1




I dati dell’energia venduta nel 1964 e nel 1965 dalle 607 impre-
se considerate agli effetti del bilancio in esame sono riportati nella ta-
bella a pag. 62. Da essa si rivela che nel 1965, come gia si era verifi-
cato nel 1964, gli usi domestici e promiscui nelle abitazioni hanno
continuato ad espandersi con un ritmo sostenuto. I consumi per illu-
minazione privata hanno, invece, risentito dell’accentuata propensio-

ne dei consumatori domestici verso le forniture promiscue.

Il forte incremento dell’energia ceduta a rivenditori ¢ dovuto al-
l'aumento delle xjendite all’estero ed alle aziende municipalizzate. An-
che I'energia venduta alle Ferrovie dello Stato, per trazione, ha regi-
strato un aumento sensibile, particolarmente per effetto dell’acquisi-
zione da parte nostra di una fornitura in precedenza effettuata da un

autoproduttore.

Gli incrementi relativi alle vendite per usi di forza motrice so-
no stati piuttosto modesti, rispetto a quelli delle vendite relative alle
altre categorie; essi hanno risentito dell’andamento dell’attivita in-

dustriale, alquanto depresso nella prima parte dell’anno.

Questo fatto ha influito in modo decisivo sull’andamento delle
nostre vendite, come risulta dalla tabella a pag. 63, che riporta le va-
riazioni percentuali delle vendite alle varie categorie di utenza in cia-

scun bimestre del 1965, rispetto al corrispondente periodo del 1964.

Da essa si rileva che le vendite hanno avuto un incremento mol-
to modesto ( + 1.8%) nel primo bimestre, in relazione alla stasi del-
Pattivita industriale, mentre nei bimesiri successivi, in concomitan-
za col risveglio di tale attivita, lo sviluppo dei consurﬁi ha ripreso un
ritmo piu sostenuto, con delle punte di incremento, rispetto ai corri-
spondenti periodi del 1964, del 9% e del 9,3%, rispettivamente, nel

terzo e nel sesto bimestre.

Le categorie della forza motrice sono ovviamente quelle che piu

hanno risentito delle vicende della produzione industriale. Le vendi-
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ENERGIA VENDUTA DALL’ENEL NEL 1965 E NEL 1964
DATI RIPARTITI PER CATEGORIE D'UTENZA

energia venduta variazioni
Categorie di utenza nel 1965 - nel 1964 assolute
%
milioni di kWh

— illuminaz. pubblica 916,9 842.,4 + 74,5 + 8,8
— illuminazione privata 4.184,9 4.021,1 + 1638 + 4,1
— usi domestici 3.868,0 3.356,7 + 511,3| + 152
— usi promiscui - 3.203,3 2.609,7 + 593,6 + 22,7
— forza motrice fino a

30 kW 5.486,3 5.250,6 + 235,7 + 4,5
— forza motrice da oltre

30 a 500 kW 7.290,9 7.222,7 + 68,2 + 0,9
— forza motrice oltre

500 kW 18.363,2 17.692,5 +  670,7 + 3,8
— rivenditori (1) 2.981,5 26782 | -+ 3033| + 113
A - Totale 46.295,0 43.673,9 + 2.621,1 + 6,0
B - F.S. per trazione 2.581,1 2.367,4 + 2137 + 9,0
Totale A + B 48.876,1 46.041,3 + 2.834,8 + 6,2

(1) Compresi 173,4 milioni di kWh venduti all’estero nel 1965 (45,3 milioni di kWh
nel 1964) e le forniture effettuate alle imprese trasferite all’Enel, le cui vendite non sono
considerate nell’energia venduta all’utenza diretta.
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VARIAZIONI PERCENTUALI DELL’ENERGIA

VENDUTA

DALL’ ENEL

NEI BIMESTRI DEL 1965 RISPETTO AI BIMESTRI DEL 1964
DATI RIPARTITI PER CATEGORIA DI UTENZA

Variazioni percentuali dell’energia venduta rispetto
agli stessi bimestri del 1964
Categorie d’utenza e
10 bim. | IT° bim. | I1I° bim. | IVO bim. | V° bim. | VI® bim.
— illuminaz. pubblica +16,1] + 15,7 + 16,8 + 9,5 + 8,8] -+ 8,8
— illuminazione privata} + 4,7 + 1,8] + 3,1| + 6,1 + 6,2 + 4,3
— usi domestici + 14,2} + 16,2 + 17,0f + 22,2| + 16,4 + 11,7
— usi promiscui + 21,91 + 25,5} + 25,2 + 23,2 + 21,2{ + 23,9
— forza motrice fino a
30 kW . + 1,01 + 5,0f + 48] + 45| + 6,6| + 6,7
- forza motrice da oltre
30 a 500 kW — 8,2 — 391 — 0,6} + 48] + 52} + 9,0
— forza motrice oltre
500 kW — 29} + 06| - 10,5 + 85| + 28] + 6,4
— rivenditori + 15,6} + 23,01 + 11,1} — 4.6} — 2,1| + 22,6
A - Totale + 2,11 + 49| + 89 8,0 + 57 + 9,2
B - F.S. per trazione — 4,0] +241] + 11,1 511 + 92| +- 10,4
Totale A + B + 1,8 + 59} + 9,0 + 7.8] + 59| + 9,3
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te per forza motrice oltre 500 kW hanno avuto nella prima parte del-
I’anno un andamento non soddisfacente, rispetto all’anno precedente
(decremento del 2,9% nel primo bimestre, aumento dello 0,6%
nel secondo), per riprendersi successivamente. Quelle per forza mo-
trice da 30 a 500 kW, che nel complesso dell’anno hanno avuto un
incremento molto modesto ( + 0,9%), essendo state particolarmente
influenzate dalla congiuntura sfavorevole della attivita edilizia e del-
le industrie collegate, nonché della industria tessile, sono passate nel’
corso dell’anno da una flessione dell’8,2%, nel primo bimestre, ad

un incremento del 9% negli ultimi due mesi dell’anno.

Le vendite per forza motrice fino a 30 kW hanno avuto miglio-
ramenti soddisfacenti, ad eccezione del primo bimestre, che ha regi-

strato il modesto aumento dell’1%.

Nel corso dell’anno i consumi per usi civili hanno presentato in-
crementi regolari, ad eccezione dell’illuminazione pubblica che nel
primo semestre ha avuto aumenti molto piu elevati di quelli, pur sen-
sibili, del secondo. Continua e rilevante & stata Pespansione delle ven-

dite per usi promiscui e, in misura minore, per usi domestici.

Le variazioni delle vendite a rivenditori derivano principalmen-
te da considerevoli cessioni all’estero, nei primi bimestri, e ad aziende

municipalizzate nel sesto bimestre.

L’energia venduta dai singoli Compartimenti (compresa, per
quelli di confine, I'energia da essi ceduta all’estero) & riportata per
gli anni 1964 e 1965 nella tabella a pag. 65. Le vendite alle Ferro-
vie dello Stato, per trazione, non sono state ripartite per Comparti-
menti perché, possedendo tale Azienda una propria rete di traspor-
to, le consegne possono spostarsi da un Compartimento all’altro per

ragioni indipendenti da quelle di mercato.

La tabella riportata a pagina 66 fornisce un quadro analitico del-

le vendite dei Compartimenti, distinte per categoria di utenza, con
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ENERGIA VENDUTA DALL’ENEL NEL 1965 E NEL 1964
DATI RIPARTITI PER COMPARTIMENTO

energin venduta variazioni
Compartimenti nel 1965 | nel 1964 assolute %
milioni di kWh

— Torino 8.441,7 7.946,8 | + 4949 + 6.2
— Milano 11.811,0 | 11.2996 | + 511.4| + 45
— Venezia 48370 | 49326 |— 956 — 19
— Firenze 7.162,5 | 67753 |+ 3872| + 5.7
— Roma 6.134,4 5.749,7 | + 384.7 + 6,7
— Napoli 52476 | 47565 |+ a911| + 103
— Palermo 1.676,2 1.515,0 | + 161,2 + 10,6
— Cagliari 984,6 698.4 | + 2862| + 41,0
A - Totale

dei Compartimenti 46.295,0 | 43.673,9 [+ 2.621,1] + 6,0
B - F.S. per trazione 2.581,1 | 23674+ 2137 + 9,0
Totale A + B 48.876,1 | 46.041,3 | + 2.8348] + 6,2
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le relative variazioni percentuali rispetto al 1964 ; la tabella a pag. 68
riporta, invece, per le principali categorié, le variazioni percentuali
delle vendite in ciascun bimestire del 1965, rispetto al corrisponden-

te bimestre del 1964.

I maggiori incrementi percentuali di vendita si sono verificati,
nel 1965, per i Compartimenti dell’ltalia centro-meridionale ed insu-
lare, che meno hanno risentito delle vicende congiunturali. I Com-
partimenti di Torino e di Firenze hanno goduto di uno sviluppo per-
centuale delle vendite pressocché pari all’incremento medio nazionale,
quello di Milano un incremento inferiore, mentre in quello di Vene-
zia si rileva un decremento. E’, perd, da tener presente che per que-
st’'ultimo Compartimento & venuta a cessare nel 1965 una consistente
fornitura a carattere straordinario che aveva avuto luogo nel 1964 ;
ove si prescindesse da tale circostanza, il 1965 presenterebbe un in-

cremento delle vendite del 2,9%, rispetto all’anno precedente.

Nel Compartimento di Torino il consistente sviluppo delle ven-
dite per usi civili ha in parte compensato i minori aumenti registrati

nei settori della forza motrice.

Il Compartimento di Milano ha risentito in larga misura delle
vicende congiunturali nel primo bimestre dell’anno; nonostante i mi-
glioramenti verificatisi nei bimestri successivi, 1l’incremento annuo
complessivo rimane inferiore alla media, benché sia stato positiva-
mente influenzato da importanti vendite all’estero, effettuate nel cor-

so del primo semestre.

Il Compartimento di Firenze ha risentito dell’andamento delle
vendite nel settore della forza motrice da 30 a 500 kW, che sono sta-
te inferiori a quelle dell’anno precedente, soprattutto per efletto del-
la contrazione delle attivita connesse all’industria edilizia (cementi-
fiei, fornaci, ecc.) e alle industrie tessili, particolarmente avvertita nel-

le zone servite da tale Compartimento.
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Un buon incremento complessivo ha invece realizzato il Compar-
timento di Roma, per il quale lo sviluppo delle vendite per forza mo-
trice oltre 500 kW si presenta modesto, solo per la diminuzione dei

prelievi di un grosso utente.

Per il Compartimento di Napoli sono da segnalare gli elevati in-
crementi segnati dagli usi civili e dal settore della grande forza motri-
ce; quest’ultimo ha risentito, in misura piu limitata che altrove, del
rallentamento delle attivita economiche verificatosi nella prima parte

dell’anno e si é avvantaggiato di alcune nuove iniziative industriali.

Il Compartimento di Palermo, nonostante la contrazione nel set-
tore della forza motrice oltre 500 kW, dovuta ai minori prelievi di
alcune industrie, ha potuto registrare un elevato tasso d’incremento

globale, in virtu della massiccia espansione delle utilizzazioni civili.

Nel Compartimento di Cagliari si & verificato un eccezionale svi-
luppo delle vendite per forza motrice oltre 500 kW, dovuto all’atti-
vazione di alcune nuove importanti utenze, mentre anche i prelievi

per usi civili hanno presentato un incremento ragguardevole.

La ripartizione per regioni dell’energia da noi venduta nel 1964
e nel 1965 é riportata nella tabella a pag. 70. I dati sono comprensivi
delle forniture all’estero effettuate dai punti di consegna ubicati nel-

le regioni di confine.

Merita di essere rilevato che l'incremento percentuale dell’ener-
gia venduta fra il 1964 ed il 1965 nelle grandi partizioni regionali
presenta valori crescenti dal Nord al Sud ed alle Isole: 4,2% per
I'Ttalia settentrionale; 5,1% per quella centrale; 10,8% per le regio-

ni meridionali; 20,2% per le Isole.
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ENERGIA VENDUTA DALL’ENEL NEL 1965 E NEL 1964

Valori per Regione

variazioni
1965 1964
REGIONE assolute
%
milioni di kWh (1)
— Piemonte 6.111,7 5.707,9 +  403,8 + 11
— Valle d’Aosta 169.0 152.,1 = 16.9 + 11,1
— Liguria 2.161,0 2.086.8 + 74,2 + 3,6
— Lombardia 11.521,5 11.003,9 5176 + 4,7
— Trentino-Alto "Adige 7048 634.,0 + 708 + 11,2
— Veneto 2.976,0 3.135,7 — 1597 — 5,1
— Friuli-Venezia Giulia 1.156,2 1.162.9 _— 6,7 — 0,6
— Emilia Romagna 3.282,3 3.064,9 + 2174 + 171
Italia Settentrionale | 28.082.5 26.948,2 + 1.134.,3 + 4,2
— Toscana 4.169,7 4.006,1 + 163.,6 + 4,1
— Umbria 2.040,1 1.998.6 + 41,5 + 21
— Marche 616.6 540,6 -+ 76,0 + 14,1
— Lazio 2.864,2 2.675,8 + 188.4 + 7,0
Italia centrale 9.690.6 - 9.221.1 - 469,5 + 5,1
— Abruzzi 523.3 459,7 + 63.6 + 13,8
- Molise 90.2 73,0 + 15,2 + 20,3
— Campania 2.790,2 2.625,8 +  164.,4 + 6,3
— Puglia 1.469,2 1.281.8 + 1874 + 14,6
— Basilicata 189.6 119.4 + 70,2 + 58,8
— Calabria 798.6 729.5 + 69,1 + 95
Italia meridionale 5.861,1 5.291,2 - 5699 + 10,8
— Sicilia 1.676,2 1.515,0 + 161,2 + 10,6
— Sardegna 984.6 698.,4 +  286,2 + 41,0
Italia insulare 2.660,8 2.213,4 + 4474 + 20,2
A - Totale 46.295,0 43.673.9 + 2.621,1 + 6,0
B - F.S. per trazione 2.581.1 2.367,4 + 2137 + 9,0
Totale A + B 48.876,1 46.041,3 + 2.834.8 + 6.2
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NUOVI IMPIANTI ENTRATI IN SERVIZIO

a) Nuovi impianti di generazione dell’Enel

L’Enel ha messo in servizio, nel corso del 1965, quatiro nuovi
impianti idroelettrici di generazione, di cui uno munito di bacinoe di
modulazione, due nuove unita in impianti idroelettrici gia in servizio,
un impianto di pompaggio installato in una centrale idroelettrica gia
in servizio, un nuovo serbatoio stagionale. Questi nuovi impianti to-
talizzano una potenza efficiente di 173.000 kW, una producibilita me-
dia annua di 521,5 milioni di kWh, di cui 110 milioni derivanti da
accumulazione mediante pompaggio, e una capacita di accumulo di
71 milioni di kWh. I dati relativi ai singoli impianti sono riportati

nella tabella a pag. 72.

Sono stati, inoltre, posti in servizio quattro nuovi impianti di ge-
nerazione termoelettrici e tre nuove unita in impianti di generazione
termoelettrici, geotermoelettrici e nucleotermoelettrici gia in servizio,

per una potenza efficiente lorda complessiva di 1.044.500 kW.

I nuovi impianti termoelettrici sono elencati nella tabella a pa-

gina 73.

La nuova centrale del Mercure sara alimentata con la lignite del
giacimento nei pressi del quale € stata costruita, al confine tra le pro-
vince di Potenza e di Cosenza; quella di Porto Vesme, che fa parte
del complesso minerario e termoeletirico gia della Societa mineraria
carbonifera sarda, sara alimentata con carbone estratto dalle minie-

re locali, a noi trasferite insieme all’impianto termoelettrico.

Per effetto dell’entrata in servizio delle nuove centrali sopra ri-
cordate, dell’apporto delle imprese, i cui decreti di trasferimento so-
no stati pubblicati nel corso del 1965, e di altre variazioni di mode-

\ . ‘
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NUOVI IMPIANTI TERMOELETTRICI DELL’ENEL:
ENTRATI IN SERVIZIO DURANTE L’ANNO 1965

Potenza installata .
Nome Potenza elettrica
’ Provinecia . .. . efficiente lorda
dell’impianto motorl primi . generatori W
kW kVA
Trino Vercellese (1) ‘
2° gruppo Vercelli 86.000 110.000 86.000 (2)
Monfalcone - 12 sez] Gorizia 165.000 180.000 165.000
Piacenza Levante
12 sez. Piacenza 320.000 370.000 320.000
Livorno Marzocco '
22 sez. Livorno 155.000 194.000 155.000
Pian Castagnaio (3)
2° gruppo Siena 3.500 4.750 3.500
Potenza
. 75.000 83.500 75.000
Mercure - 12 sez. Cosenza
Porto Vesme
12 sez. Cagliari 240.000 275.000 240.000
Totale 1.044.500 1.217.250 | 1.044.500

(1) Centrale nucleare.

(2) Potenza di progetto del 2° gruppo della centrale; la potenza efficiente dell’intero
impianto non & stata ancora determinata, essendo tuttora in corso le prove di collaudo a
potenza crescente erogata dal reattore.

(3) Centrale geotermoelettrica.

N.B. - I dati di potenza efficiente degli impianti Piacenza Levante - 1% sezione e Livorno
Marzocco - 22 sezione sono quelli risultanti dalle misure effettuate dopo l'entrata in
servizio € modificano leggermente quelli di progetto, indicati nelle precedenti rela-
zioni per gli stessi impianti.
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sta importanza, la consistenza dei nostri impianti di generazione ri-

sultava, alla fine del 1965, come dalla tabella a pag. 75.

La producibilita media annua lorda degli impianti idroelettrici
ammontava alla fine dell’anno a 31.650 milioni di kWh e I’energia in-

vasabile in serbatoi stagionali, tenendo conto solo degli invasi autoriz-

zati, a 4.776 milioni di kWh.

b) Nuovi impianti di generazione di altri produttori italiani

Non si dispone ancora dei dati definitivi relativi ai nuovi impian-
ti messi in servizio dagli altri produttori italiani; le notizie raccolte
tengono, perd, conto degli impianti piu importanti ed &€ da presumere
che i dati definitivi non si discosteranne sostanzialmente da quelli

provvisori qui appresso riportati.

Nel corso del 1965 sono entrati in servizio tre impianti idroelet-
trici per una potenza installata nei motori primi di 135.000 kW cir-
ca ed una producibilitda niedia annua di 85 milioni di kWh; di que-
sti, due appartengono ad aziende municipalizzate. I dati relativi sono

contenuti nella tabella a pag. 76.

Sono entrati in servizio nello stesso anno 17 impianti termoelet-
trici di produttori non nazionalizzati per una potenza installata nei

motori primi di 373.000 kW circa in totale (tabella a pag. 77).

La situazione complessiva degli impianti elettrici italiani di pro-
duzione alla fine del 1965, conseguente all’entrata in servizio dei nuo-
vi impianti nostri e degli altri produttori e di variazioni di piccola ri-

levanza ad impianti gia in servizio, risulta dalla tabella a pag. 7 8
|

La producibilita media annua lorda degli impianti idroelettrici era
di 44.230 milioni di kWh. Nelle figure a pag. 80 e a pag. 81 sono indi-

cati gli sviluppi che gli impianti italiani di generazione hanno avuto
dal 1953 in poi.
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IMPIANTI ELETTRICI DI GENERAZIONE DELL’ENEL

ALLA FINE DEL 1965

POTENZA
. . n. Installata Efficiente
Tmpianti delle centraliMotori primi| Generatori lorda
100 kW 10° kVA 10° kW
Impianti idroelettrici 756 10.514 12.154 9.635
Impianti termoelettrici tra-
dizionali 41 5.861 6.892 5.791
Impianti nucleotermoelettrici 8 642 765 632
Impianti
geotermoelettrici (1) 13 339 415 336
Impianti termoelettrici in
complesso 57 6.842 8.072 6.759
Totale impianti idroelettrici
e termoelettrici 813 17.356 20.226 16.394

(1) I dati relativi agli impianti geotermoelettrici tengono conto di alcune modifiche in

tervenute nelle caratteristiche di impianti esistenti; non comprendono i dati relativi ai pic.
coli gruppi dieselettrici mobili utilizzati per azionare le sonde.

N.B. - I dati sono relativi agli impianti ed alle imprese il cui decreto di trasferimente al
. T'Enel & stato pubblicato entro il 31.12.1965.
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IMPIANTI TERMOELETTRICI DI PRODUTTORI
NON NAZIONALIZZATI ENTRATI IN SERVIZIO NELL’ANNO 1965

(Dati provvisori)

Potenza installata
Societa . I::::iiiia Motori primi Generatori
kW kVA

Manif. Rossari & ' '
Varzi Varallino (No) 1 x -1.190 1 x 1.450
Montecatini Pallanza (No) 1 x 20.000 1 x 26.000
Montecatini Villadossola (No) 1 x 2400 1 x 3.200
Cartiera Germagnano Germagnano (To) 1 x 1.780 1 x 2.225
Soc. Fiat Mirafiori (To) 1 x 7150 |1 x 9.000
Snia Viscosa Varedo (Mi) 1 x 45.000 1 x 57.000
Soc. Pirelli Rovereto (Tn) 1 x 588 1 x 710
Soc. Edison P. Marghera (Ve) 1 x160.000 1 =% 175.000
Soc. Italsider Trieste (Ts) 3 x 8.500 3 x 11.250
Cotonificio Ligure Rossiglione (Ge) 1 x 265 1 x 300
Zuceherificio Lendina-| Crevalcore (Bo) 1 x  2.500 1 x 3.300
rese
Zuccherificio Eridania | Codigoro (Fe) 1x 900 | 1 x 1.200
Soc. Saint Gobain Pisa (Pi) 1 x 860 1 x 1.000
Soc. Pirelli Tivoli (Roma) 1 x 235 1 x 270(Y)
Ceramica Pozzi Ferrandina (Mt) 2 x 25.000 2 x 33.000
Cellulosa Lucana Venosa (Pz) 1 x 1.040 1 x 1.300
Soc. Italsider Bagnoli (Na) 2 x 27.000 2 x 36.000

Totale 373.408 453.705

(1) In sostituzione di un impianto gia esistente.
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IMPIANTI ELETTRICI ITALIANI DI GENERAZIONE
ALLA FINE DEL 1965

(Dati provvisori)

Potenza
Installata
Efficiente
nei motori nei generatori lorda
10 kW 100 kVA 10 kW
Impianti idroelettrici 14.290 16.557 13.054
Impianti termoelettrici tradizio-
nali 9.784 11.805 9.554
/
Impianti nucleotermoelettrici 642 765 632
Impianti geotermoélettrici 339 415 336
Impianti termoelettrici in com-
plesso 10.765 12.985 10.522
Totale impianti idroelettrici e
termoelettrici 25.055 29.542 23.576
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¢) Nuovi impianti di trasporto dell’Enel

Nel corso del 1965 I’Enel ha posto in servizio 37 nuove linee al-
le tensioni di 120 kV o superiori per complessivi 664 km di terne.
Di queste, 72 km corrispondono all’elettrodotto a 380 kV Piacen-

za-Verderio.

Il riepilogo per tensione delle nuove linee entrate in servizio &

il seguente :

LINEE ENTRATE IN SERVIZIO NEL 1965

Tensione Sviluppo delle terne (1)
kV km
380 ; 72
220 137
150 - 120 455
Totale 380-120 664

Nello stesso anno & entrata in servizio una nuova capacita di tra-

sformazione sulle reti di trasporto, in stazioni nuove o ampliate, per

(1) Non si ¢ tenuto conto dei raccordi ed allacciamenti di utenze di breve sviluppo.
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circa 2.800 MVA, come dal seguente riepilogo:

NUOVA POTENZA DI TRASFORMAZIONE
ENTRATA IN SERVIZIO NEL 1965
NELLE STAZIONI DELLA RETE DI TRASPORTO DELL’ENEL
A TENSIONE DI 120 kV O MAGGIORE

Tensione piu elevata - Nuova potenza
dei trasformatori n. installata
kV MVA
Stazioni nuove 220 | 4 " 410
150 - 120 10 384
380 2 600
Stazioni ampliate 220 7 970
150-120 10 428
380 2 600
Totali 220 11 1.380
: 150 -120 20 812

N.B. - La tabella non ecomprende le stazioni annesse alle centrali di generazione.

d) Impianti di telecomunicazione

E’ stata ugualmente ampliata e potenziata la rete di teletrasmis-
sioni € di telemisure, al servizio del Centro dispacciamento nazionale,
degli impianti di produzione e di grande trasporto. Degne di rilievo
sono in particolare la installazione presso il Centro di dispaceciamento
nazionale di Roma di un regolatore centrale della frequenza di rete

e della potenza di scambio con 1’estero e di una apparecchiatura auto-
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matica per la lettura e la registrazione di oltre 150 valori della poten-
za erogata dalle principali centrali, nonché del carico sulle principali
linee a 220 kV ed a 380 kV ; una particolare apparecchiaturra da, inol-
tre, un segnale di allarme ogni volta che il carico su determinate linee
raggiunge un valore prefisso, considerato come limite, sopratutto agli

effetti della sicurezza del servizio.

e) Nuovi impianti di distribuzione dell’Enel

L’espansione degli impianti di distribuzione dell’Enel, al fine di
fronteggiare le nuove richieste di fornitura e ’aumento della doman-

da di energia dei consumatori collegati alle sue reti, & stata notevole

anche nel 1965.

L’entita dei nuovi lavori eseguiti in tale settore nel 1965 risul-

ta dai seguenti dati, che comprendono anche i rinnovi:

NUOVI IMPIANTI DI DISTRIBUZIONE ENEL

1965 1964
Cabine primarie n. ' 64 46
per una potenza di trasformazione di kVA (1) 662.000 740.000
Cabine secondarie n. 6.690 6.700

per una potenza di trasformazione di kVA (1) 770.000 835.000
Lince a tenzione da 40 a 80 kV

circa km , 190 180
Linee a media tensione circa km 5.540 6.350
Linee¢ a bassa tensione e¢irca km 15.600 16.000

Il numero degli allacciamenti effettuati nell’anno & stato appros-
simativamente di 2.450.000; la differenza, rispetto al numero delle
nuove utenze, corrisponde alle cessazioni e agli allacciamenti rinnova-
ti per mutate caratteristiche tecniche della fornitura, in particolare

per il passaggio alle tensioni unificate.

(1) Le cifre relative a questa voce sono al netto di rinnovi.
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L’ATTIVITA’> NEL SETTORE NUCLEARE

a) Premessa

Da un punto di vista generale, il 1965 & stato per ’energia nu-
cleare un anno di considerevole sviluppo e di rilevanti progressi tec-

nici ed economici.

Numerosi sono stati gli impianti nucleari di grande potenza di
cui, nei paesi industrialmente piu progrediti, & stata decisa in tale an-
no la costruzione, nel presupposto che essi consentiranno di ottenere,
per utilizzazioni sufficientemente elevate, energia elettrica a costi com-

petitivi con quelli della produzione da centrali termiche tradizionali.

Le cifre che si rilevano dalla tabella a pag. 85, relative agli
impianti nucleari in progetto o in costruzione nel mondo, valgono, me-
glio di ogni altra considerazione, a testimoniare la fiducia sul futuro
della produzione di energia elettrica da fonte nucleare. Tale fiducia é&,
d’altra parte, giustificata dalle garanzie sempre piu larghe fornite dai
costruttori piu qualificati, per quanto riguarda il costo degli impian-

ti e le prestazioni del combustibile nucleare.

Il maggior numero delle centrali di grande potenza, decise nel
corso del 1965, & stato impostato negli Stati Uniti d’America: sette
impianti nucleari, per una potenza complessiva di circa 4.200 MWe,
cui sono da aggiungere altre quattro centrali, per una potenza di cir-

ca 2.700 MWe, ordinate nel gennaio del 1966.

In Gran Bretagna é stata decisa nel 1965 la costruzione della cen-
trale di Dungeness B, con due reattori a gas di tipo avanzato da 600
MWe ciascuno; essa rappresenta il primo impianto del secondo pro-
gramma nucleare inglese, che prevede l'installazione di 8.000 MWe

nel periodo 1970-75.

In Francia & continuata lattivita per I’incremento della produ-
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CENTRALI ELETTRONUCLEARI IN SERVIZIO, IN PROGETTO
E IN COSTRUZIONE NEL MONDO AL 31-1-1966

Centrali in servizio Ce;ltria;i ci)x;trg;?ogj;m
Paesi

n. MWe n. MWe

Stati Uniti 13 1.024 19 | 10074
Canada 1 20 3 1.450
Totale Nord America 14 1.044 22 11.524
Belgio 1 11 — —_
Germania Federale 2 65 7 853
Francia 4 447 6 2.256
Italia 3 617 — —
Olanda —_ — 1 48
Totale Euratom 10 1.140 14 3.157
Gran Bretagna 11 . 3.428 4 3.080
Spagna —_ - 3 563
Svezia 1 10 2 600
Svizzera ' _— — 2 357
Totale Europa Occidentale 29 4.578 25 7.757
URSS 4 480 3 915
Cecoslovacchia — —_ 1 150
Germania Orientale 1 70 — —_
Totale Europa Orientale 5 ' 550 4 1.065
Giappone 2 161 1 310
India ' —_ — 3 1.180
Pakistan _— — 2 207
Totale Asia 2 161 6 1.697
Totale Mondo 43 6.333 57 22.043

N.B. - Le centrali di cui alle ultime due colonne della tabella sono gia in fase di realizza-
zione, in quanto ne & stato almeno ordinato il macchinario principale; non vi & per-
tanto compresa la centrale nucleare decisa dall’Enel, di cui si da notizia nella presente
relazione . ~
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zione nucleare, basata sull’impiego dell’uranio naturale quale combu-
stibile, della grafite quale moderatore e dell’anidride carbonica quale
veicole termico. Nel periodo 1965-70 € prevista 'impostazione di 500
MWe nucleari all’anno, con la possibilita di aggiungervi verso la fine

del quinquennio altri 1.500 MWe.

Come era da prevedersi, anche nel corso del 1965 nessuno dei
reattori sinora sperimentati ha rilevato requisiti tecnico-economici ta-
li da imporsi sugli altri nella scelta degli impianti da impostare nel
futuro immediato: la competizione resta dunque aperta ed & piu che
mai attiva a giudicare, se non altro, dalla entita dei w=zzi e delle at-

tivita dedicati dai grandi costruttori allo sviluppo di indirizzi diversi.

La grande maggioranza delle centrali di potenza elevata, decise
nel 1965, impiega reattori di cosiddetto tipo provato (ad acqua natu-
rale bollente o in pressione e reattori gas-grafite), vale a dire reattori
che, attraverso qualche anno di esercizio e per potenze dell’ordine dei
150250 MW, hanno dimostrato di possedere caratteristiche di ela-
sticitz e di continuita di funzionamento soddisfacenti, se si tiene con-
to della breve esperienza maturata prima della loro realizzazione. I
livelli di potenza di questi impianti sono da tre a quattro volte infe-
riori a quelli previsti per molte delle nuove unita ordinate da un paio

di anni a questa parte,

Non mancano, tuttavia, esempi in cui, sulla base dei buoni risul-
tati di esercizio di prototipi di potenza dell’ordine di poche decine di
MW, si & deciso di costruire impianti aventi potenze venti-venticinque
volte maggiori: oltre al gia citato caso della centrale inglese di Dun-
geness B, si puo ricordare I'impianto di Pickering, in Canada, con due
reattori da 500 MWe ciascuno del tipo moderato ad acqua pesante e

raffreddato con acqua pesante in pressione (1).

(1) Nel campo della sperimentazione pit avanzata & il caso di citare 'impianto con
reattore HTGR (High Temperature Gas Reactor) per 330 MW elettrici, ordinato’ qualche
mese fa dal « Public Service of Colorado ».
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Questi tipi di reattore, ed altri se ne potrebbero aggiungere per
un futuro meno immediato, sono probabilmente in grado di produrre
energia a costi competitivi, se impiegati in impianti di almeno 500 MW

elettrici di potenza, che abbiano utilizzazioni elevate.

Anche in Italia si ritiene che i tempi siano ormai maturi per im-
postare la seconda generazione di centrali elettronucleari, che, grazie
alla poten;vza elevata, e in quanto destinate a coprire il carico di base,
dovrebbero risultare competitive: I’Enel intende, pertanto, consulta-
re nel 1966 i piu qualificati costruttori, in vista della realizzazione di
un impianto elettronucleare da 600700 MWe. Con questa iniziati-
va, I'Italia sara tra i primi paesi in Europa ad impostare un impianto

nucleare di tale potenza.

Data la sempre maggior importanza che ’energia nucleare assu-
mera anche nel nostro Paese come fonte primaria per la produzione
di energia elettrica, le principali attivita svolte nel 1965 e i nostri
orientamenti in campo nucleare sono illustrati nei paragrafi seguenti

con una certa ampiezza.

b) Gli impianti elettronucleari esistenti

1. Esercizio delle centrali

La centrale del Garigliano é stata integrata nella nostra organiz-
zazione nel gennaio del 1966 e quella di Trino Vercellese nel mese

suceessivo.

Analogamente a quanto era gia avvenuto per la centrale di Lati-
na, la nostra Direzione centrale delle costruzioni termiche e nucleari
ha assunto I'esercizio anche di queste due centrali, seguendone atten-

tamente i problemi attraverso il suo Settore nucleare.

La tabella seguente riporta la produzione lorda e il fattore di uti-

lizzazione delle tre centrali nel corso del 1965.
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PRODUZIONE LORDA E FATTORE DI UTILIZZAZIONE
DELLE CENTRALI ELETTRONUCLEARI ITALIANE NEL 1965

Produzione Fattore
Centrale lorda di utilizzazione
(milioni di kWh) (%)
Latina 1.518.6 82,5
Garigliano 966,6 69,0
Trino Vercellese 1.024,8 58,5
Totale 3.510,0 70,5

La produzi.()ne complessiva delle tre centrali nel 1965 & stata
quindi di 3.510 milioni di kWh lordi, pari al 6,24% della nostra pro-
duzione complessiva ed al 13,61% della produzione termica da noi

ottenuta con combustibili fossili e nucleari e da fonti geotermiche.

A fine 1965 le tre centrali avevano totalizzato, a partire dall’ini-
zio del funzionamento commerciale, 55 mesi di esercizio (24 Latina,
19 Garigliano, 12 Trino Vercellese), con una produzione complessiva
di 6.237 milioni di kWh. Si tratta di un periodo troppo breve per po-
ter trarre delle conclusioni significative: in linea generale si puo, pe-
ro, affermare che i tre impianti hanno finora dimostrato di possedere
in buona misura le caratteristiche di continuita e di elasticita di ser-

vizio richieste dalla rete.

Come gia accennato nella relazione al precedente bilancio, 1’eser-

cizio delle tre centrali ha comportato, anche nel 1965, lo studio di
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tutta una serie di problemi tecnici particolari, che vanne dalla pro-
grammazione del ciclo del combustibile nel reattore, al riprocessamen-

to e trasporto del combustibile irradiato.

L’esercizio delle tre centrali e la soluzione dei problemi tecnici
ad esso connessi hanno consentito di incrementare ulteriormente la gia
notevole esperienza acquisita nella conduzione di reattori di tipo di-

VErso.

Per quanto si riferisce in particolare alla centrale di Latina, !e-
serciziec del 1965 ha eonfermato 1’elevato fattore di disponibilita del-
I’impianto ed ha fornito utili indicazioni relative ai problemi della ma-

nutenzione, del maneggio e del trasporto del combustibile irradiato.

La massima potenza elettrica lorda generata ha raggiunto il va-

lore di 217 MWe.

La disponibilita dell’impianto & risultata pari all’84,7% : le fer-
mate sono state, per la maggior parte, determinate da esigenze di ma-
nutenzione generale della centrale e dalle riparazioni ad una turbina

per guasti accertati nel corso della manutenzione.

Degni di nota sono la riduzione del numero di scatti del reatto-
re (tre nel 1965, contro nove nell’anno precedente), grazie soprattut-
to a modifiche nei circuiti di controllo, e il dimezzamento dei tempi
~di avviamento, ottenuto mediante modifiche delle procedure di estra-

zione delle barre di controllo.

In base all’esperienza finora acquisita, & assai probabile che si
possa mantenere anche per il futuro una disponibilita dell’ordine del-

1’85%.

E’ proseguito il ricambio del combustibile irradiato, a reattore
funzionante: nel 1965 ne sono state scaricate 60 tonnellate, contenen-
ti circa 61 kg di plutonio. Il combustibile del reattore si & comporta-

to ottimamente.
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La centrale del Garigliano ha funzionato quasi ininterrottamen-
te a piena potenza fino al 24 settembre, data alla quale il reattore &
stato fermato per una manutenzione generale programmata e per la
sostituzione dei foderi assorbiti in acciaio inossidabile con altrettanti
in zircaloy su 108 elementi di combustibile: a tale data la centrale
aveva prodotto quasi un miliardo di kWh, a partire dal 1° gennaio

1965, con un fattore di utilizzazione pari al 94,5%.

L’esame con televisione subacquea, effettuato sugli elementi di
combustibile nel recipiente in pressione del reattore, ha messo in evi-
denza, in vicinanza delle piastre di base degli elementi esaminati, un
accumulo di depositi. Gli elementi di combustibile vennero quindi sca-
ricati dal reattore per procedere ad una loro accurata pulizia per via

meceanica.

Altri inconvenienti riscontrati nel corso della manutenzione pro-
grammata, quali, ad esempio, cricche sulle palette di uno stadio della
turbina e perdite nei tubi di uno dei riscaldatori dell’acqua di alimen-
to, hanno prolungato la fermata dell’impianto, inizialmente prevista

in sette-otto settimane.

Il tempo impiegato per le operazioni sul combustibile, prescin-
dendo dalla pulizia del nocciolo, ha confermato le previsioni secondo
cui il ricambio annuale del combustibile puo essere effettuato in tem-
pi dell’ordine di dieci-quindici giorni. Le prime indicazioni ricavate
dall’esercizio fanno ritenere che sara possibile raggiungere un irrag-

giamento del combustibile molto maggiore di quello garantito.

Per la cenirale di Trino Vercellese merita conto di ricordare che
il 20 luglio del 1965 & stato effettuato il primo parallelo del secondo
gruppo turbogeneratore da 86 MW ; il 23 ottobre ha avuto inizio il
programma di graduale aumento della potenza oltre il valore garan-

tito ; il 26 novembre & stata raggiunta la potenza di 252 MW elettrici.

La disponibilita della centrale nel 1965 & stata di poco inferio-
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re al 60%. Le cause principali di tale limitazione vanno ricercate in
una magra eccezionale del fiume Po nei mesi primaverili, che ha ri-
dotto la capacita del sistema di raffreddamento del condensatore, nel-
la fermata, in giugno e in luglio, per procedere ai lavori di connessio-
ne del secondo gruppo turbogeneratore, infine, nelle modifiche e so-
stituzioni al sistema elettrico di comando delle barre di regolazione,
resesi necessarie per eliminare alcuni inconvenienti verificatisi nel fun-

zionamento delle barre stesse.

L’irraggiamento medio del combustibile, alla fine del 1965, ha
raggiunto il valore di 3.980 MWg/t. L’esperienza di esercizio fa rite-
nere che il livello medio di irraggiamento del combustibile alla fine
della vita del primo nocciolo dovrebbe raggiungere un valore quasi

doppio di quello garantito.

Attualmente sono in corso studi ed esperienze intese ad aumen-

tare ulteriormente la potenza dellmpianto.

2. Approvvigionamento e ritrattamento del combustibile

Nell’anno in esame si &€ provveduto all’approvvigionamento di 80

tonnellate di combustibile fresco per la centrale di Latina.

La richiesta di offerta fu inviata nel febbraio del 1965 al'UKAEA
- di Londra (United Kingdom Atomic Energy Authority) e a cinque pos-
sibili fornitori nell’ambito della Comunita economica europea. Tra le
offerte pervenute, 'unica valida & risultata quella del’'UKAEA ; dopo
le necessarie trattative, la firma del contratto ha avuto luogo nel giu-

gno successivo.

La fabbricazione ebbe inizio nell’agosto e a fine dicembre erano

gia stale consegnate a Latina 60 tonnellate di combustibile.

Per la centrale del Garigliano vennero in primo luogo utilizzati

gli elementi di riserva esistenti e sara necessario disporre di nuovo

87



combustibile soltanto per il luglio-agosto 1967 ; la riserva sara assicu-
rata, ad interim, dal combustibile irradiato, scaricato dal reattore, ver-

so la fine del 1966.

Per la centrale di Trino la fabbricazione di parte del secondo noc-
ciolo era gia prevista nel contratto originale e la necessita di nuovi ele-

menti di combustibile & spostata piu in la nel tempo.

Si & gia ampiamente riferito nella relazione precedente sul con-
tratto da noi concluso con 'UKAEA per il riprocessamento del com-

bustibile utilizzato nel reattore di Latina.

Nel 1965 sono stati definiti numerosi problemi posti dall’attua-
zione del contratto, e alla fine di dicembre hanno avuto luogo le prime
operazioni per la spedizione del combustibile irradiato da Latina in

Inghilterra.

Per le centrali di Trino e del Garigliano il problema del riprocessa-
mento non ha per ora carattere di urgenza; esso viene, tuttavia, atten-
tamente studiato e si sono gia avuti al riguardo contatti preliminari

con organismi in grado di fornire il servizio richiesto.

¢) Riciclo del plutonio nei reattori termici

Come gia riferito ampiamente nella precedente relazione, il pro-
blema dell’impiego economico del plutonio nei reattori termici ha per
I’industria nucleare una importanza particolare, ai fini dell’economia

della produzione di energia elettrica.

Benché le caratteristiche del plutonio siano tali da rendere la sua
utilizzazione sicuramente piu indicata e vantaggiosa nei reattori velo-
ci, le opinioni sono pressoché unanimi sulla convenienza (in senso la-
to) del riciclo del plutonio, almeno per un certo numero di anni, nei
reattori termici, anziché conservarlo a lungo termine per I’impiego
successivo nei reattori velocei, il cui avvento su scala commerciale non

é previsto da molti prima del 1980.
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Al superamento delle difficolta che tuttora si frappongono alla
utilizzazione del plutonio come combustibile nei reattori termici, su
basi tecnicamente ed economicamente sane, sono dedicati nei vari pae-
si programmi di ricerca e di sviluppo molto ampi, che presentano pro-

spettive promettenti a scadenza che si reputa ragionevolmente breve.

Nel quadro di questa attivita, abbiamo dato 1’avvio ad un pro-
gramma di studi, inteso in particolare alla determinazione della con-
venienza economica del riciclo del plutonio nei reattori termici; pa-
rallelamente, il Comitato nazionale per 1’energia nucleare (CNEN) ha
iniziato un programma tecnologico di base per la messa a punto della
fabbricazione di elementi di combustibile contenenti plutonio, anche
in vista dello sviluppo dei reattori veloci. Lo scambio di informazioni
sul progredire dei rispettivi programmi fornira ai due Enti indicazioni

utili per gli ulteriori sviluppi dei programmi stessi.

d) Contratti di ricerca e contratti di partecipazione

Nel corso del 1965 & continuata I’attivita di studio e di ricerca
intesa ad utilizzare le centrali nucleari esistenti quali fonti di informa-
zione per una piu approfondita conoscenza ed analisi delle loro carat-
teristiche tecniche ed una migliore valutazione dei margini di proget-

to e delle capacita potenziali dei reattori nucleari.

Rientrano in questo quadro i contratti di ricerca da nei conclusi

con I’Euratom, gia ricordati nella relazione al precedente bilancio.

Lo scopo del contratto di ricerca per la centrale del Garigliano
e quello di acquisire ’esperienza di esercizio ed i risultati sperimen-
tali necessari per valutare le caratteristiche limitanti la potenza ero-
gabile dalla centrale e di esaminare la possibilita di migliorarne le pre-
stazioni, anche in vista della utilizzazione di tali risultati, in altri reat-
tori ad acqua bollente. Tra le attivita svolte nell’ambito di questo con-

tratto, si ricordano l’irraggiamento di campioni del recipiente a pres-
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sione del reattore, I'inserzione nel nocciolo di quattro elementi appo-
sitamente strumentati e il montaggio, sulla barra di controllo centrale,
di un meccanismo di oscillazione della barra stessa, che ha lo scopo di
deterininare la risposta del reattore in condizioni perturbate al fine di
accertarne la stabilita; per I'esecuzione del contratto & stato anche in-
stallato un calcolatore ed elaboratore di dati, per il cui impiego sono
stati messi a punto i necessari programmi di calcolo, la maggior parte

dei quali gia resi operativi.

Con il gennaio 1965 ha avuto inizio I’attivita relativa al contrat-
to di ricerca con I’Euratom per la determinazione della dipendenza
della reattivita del reattore della centrale di Latina dall’irraggiamen-

to del combustibile.

Sono stati da noi predisposti gli studi necessari per la imposta-
zione del programma, si é dato corso alle prime rilevazioni sperimen-
tali e si & provveduto all’acquisto del calcolatore-elaboratore di dati,

previsto dal contratto.

o

In relazione e in aggiunta al programma di ricerca per Latina,
stato concluso un accordo tripartito (Euratom-Enel-Commissariat a
I’Energie Atomique) per uno scambio reciproco di prestazioni di stu-
dio e di ricerca, con riferimento ad alcuni particolari aspetti dei reat-

tori gas-grafite.

Il contratto di ricerca tra I’Euratom, 1’Enel e la Societa Indatom,
relativo ai reattori a gas ad alta temperatura, le cui finalita sono state
illustrate nella relazione sulla gestione del 1964, & praticamente esau-
rito ; sono, tuttora, in corso le prove sperimentali, in particolare quel-
la presso 1'Ismes su un modello in scala 1:20 di recipiente a pressio-

ne in calcestruzzo precompresso.

E’ proseguita, infine, regolarmente la normale attivitd connessa
con i due contratti di partecipazione Euratom per le centrali di Lati-

na e del Garigliano.
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e) Le centrali elettronucleari future dell’Enel.

Nel corso del 1965 la piu attenta considerazione & stata da noi de-
dicata all’esame ed alla valutazione tecnica ed economica degli svilup-
pi tecnologici di tutti i tipi di reattore che hanno dato, o stanno dan-
do, luogo a realizzazioni di carattere industriale. A questo lavoro si &
affiancata la raccolta e la interpretazione delle risultanze di esercizio
delle tre centrali nucleari italiane e dei dati disponibili circa le pre-

stazioni e il funzionamento degli impianti costruiti all’estero.

Nel quadro di questa attivita, che & intesa a fornire le indicazioni
pitt complete e piu approfondite per procedere nel modo migliore al-
la scelta dei tipi di reattore per le future centrali elettronucleari ita-
liane, rientra una vasta serie di contatti e di riunioni, di seminari, di
visite ad impiénti e ad installazioni nucleari che nel corso del 1965
hanno interessato il nostro Ente a diversi livelli e in modo particolar-

mente intenso.

Assai numerose sono state le riunioni tecniche e gli scambi di in-
formazioni avuti con societa elettriche straniere, che hanno deciso re-
centemente, o stanno decidendo, la costruzione di grandi centrali elet-
tronucleari. Molto utili si sono rivelati i contatti che abbiamo mante-
nuto, sempre con riguardo alle centrali elettronucleari, con enti stra-
nieri, come I'USAEC (United States Atomic Energy Commission),
I'UKAEA (United Kingdom Atomic Energy Authority), il CEA (Cdm-
missariat 3 ’Energie Atomique) e 'AECL ( Atomic Energy Limited of
Canada).

Frequenti sono state, infine, le riunioni tecniche — anche ad al-
to livello — che si sono tenute nel corso dell’anno con i piu qualifica-
ti costruttori di apparecchiature nucleari, europei ed americani: at-
traverso tali riunioni, siamo riusciti a mantenere aggiornata la nostra
conoscenza dei continui progressi tecnici ed economici che si sono avu-

ti In questo campo.
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In base a questa intensa attivita di studio, di valutazioni e di con-
tatti, siamo giunti alla conclusione che una centrale elettronucleare,
avente una potenza dell’ordine di quella delle massime unita tradizio-
nali attualmente in costruzione in Italia (640 MWe), dovrebbe poter

essere inserita in modo competitivo nella rete italiana.

La prima centrale elettronucleare della nuova generazione sara,
pertanto, programmata per essere posta in servizio nel 1971-1972; la
sua ubicazione non é ancora stata definitivamente stabilita, ma, come
detto in altra parte di questa relazione, si collochera nell’Italia setten-
trionale. Gli studi sulle possibili e piu convenienti ubicazioni sono con-
tinuati nel 1965 ed hanno portato ad identificare zone che bene po-
trebbero prestarsi allo scopo. Dal punto di vista economico, risulteran-
no piu convenienti le ubicazioni che, a parita di tutti gli altri fattori,
risulteranno piu vicine ai maggiori baricentri di consumo (data I'ele-
vata potenza della centrale) e in zone ove il costo del combustibile tra-

dizionale é influenzato, in misura sensibile, dagli oneri di trasporto.

A questa prima centrale altre ne seguiranno: per quanto non sia
facile fare delle previsioni per la rapida evoluzione della tecnologia
nucleare, si puod, in linea di larga massima, ritenere che nel prossimo
quinquennio potranno essere impostate in Italia centrali nucleari ad
“un ritmo che potra essere mediamente dell’ordine dei 500 MWe al-

I’anno.

I criteri ai quali ci ispireremo furono gia enunciati nella relazio-

ne al precedente bilancio; essi possono essere cosi sintetizzati:

1) nella scelta dei tipi di reattore, ’Ente non sara condizio-
nato da considerazioni di natura politica e militare o da ragioni sto-

riche e percio si atterra a motivazioni puramente tecniche ed econo-

miche :

2) le centrali elettronucleari dovranno offrire le piu ampie ga-



ranzie per quanto si riferisce alla sicurezza di funzionamento, alla di-

sponibilita, alla elasticita e continuita di esercizio.

A questo riguardo é il caso di mettere in rilievo una considera-
zione che potra avere riflessi economici non irrilevanti nella valutazio-

ne delle centrali nucleari future.

Come gia accennato nella premessa, un nuovo impianto nucleare
di 600--700 MVe avra una potenza tripla o quadrupla di quella degli
impianti nucleari fino ad ora in servizio, se esso sara di tipo provato;
il rapporto sopraddetto salira a venti-venticinque volte se il reattore

sara, ad esempio, di tipo piu avanzato.

Inoltire, una centrale nucleare di grande potenza comporta, in ge-
g > g
nere, innovazioni notevoli, alcune delle quali a carattere sostanziale,

rispetto a quelle gia sperimentate in servizio.

Non si puo escludere quindi che, almeno nel periodo iniziale di
esercizio, un tale impianto possa presentare discontinuita nel funzio-
namento e richiedere fermate per messe a punto, modifiche o sostitu-
zioni, come & avvenuto per la maggior parte degli impianti nucleari
fino ad ora realizzati. Se non si vuole compromettere il servizio. si do-
vra percio disporre per un certo periodo di tempo di una riserva in
impianti tradizionali, per una potenza uguale a quella della nuova cen-
trale nucleare. La durata di questo periodo non é facile da valutare,
ma dovra essere prevista, per evidenti ragioni, con margini pruden-
ziali sensibili; bisogna, difatti, ricordare che per sopperire ad una
eventuale deficienza di potenza occorrono da tre a quattro anni, tem-

po necessario per installare nuove unita termiche tradizionali.

Tra i costi provocati dal nuove impianto nucleare va percio con-
siderato anche quello relativo all’anticipo nella costruzione di unita

tradizionali, al fine di disporre della necessaria riserva.

Solo per le centrali che verranno decise a partire dal 1968 o 1969,

quando si conosceranno le prime risultanze dell’esercizio iniziale degli
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impianti nucleari da 500+ 600 MWe, attualmente in fase avanzata di
costruzione (ad esempio le centrali di Oyster Creek e di Haddam Neck
negli Stati Uniti), si potra disporre di qualche indicazione, non solo

congelturale, a que-to riguardo.

3) gl'impianti da noi prescelti dovranno possedere caratteri-
stiche tali da garantire un funzionamento regolare anche dal punto di
vista della sicurezza del personale e delle popolazioni vicine: la tecno-
logia nucleare & gia in grado di offrire i mezzi che assicurano il rispet-

to di questa fondamentale esigenza.

4) una volta stabilito che i requisiti tecnici e quelli di sicu-
rezza sono soddisfatti, il criterio determinante, in base al quale deci-
dere la costruzione di centrali elettronucleari e procedere alla scelta
del tipo di reattore, sara quello economico. Le valutazioni economiche
prenderanno in esame tutti gli aspetti intrinseci e di funzionamento de-
gli impianti nucleari, per la necessaria comparazione con quelli tra-
dizionali, e verranno spinte, sulla base delle piui ragionevoli previsio-
ni che possono formularsi per il futuro, all’intera vita prevedibile de-
1 impianti.

Premesse qﬁeste considerazioni, riteniamo che lo sviluppo futu-
ro delle centrali elettronucleari in Italia possa avvalersi dei seguenti

fattori positivi:

-— gli oneri valutari per D'acquisto all’estero del combustibile
nucleare sono gia oggi inferiori a quelli dei combustibili tradizionali
e sono destinati a diminuire ancora in futuro, mano a mano che 1’indu-
stria nazionale sara in grado di procedere alla fabbricazione degli ele-
menti di combustibile; anche per quanto riguarda la costruzione del
macchinario e delle apparecchiature, & auspicabile un contributo sem-

pre maggiore dell’industria nazionale che riduca gli esborsi all’estero;

— il problema dell’inquinamento atmosferico, derivante dai pro-

dotti di combustione, che pure in Italia costituisce, almeno in certe zo-
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ne. maotive di precccupazione. non sussiste per le centrali nueleari:

Penorme riduzione del quantitativo di rombustibile, necessa-
rio per 'esercizio, facilita la soluzione dei problemi relativi al suo tra-
sporto ¢ permette di installare tali centrali in vicinanza dei maggiori
baricentri di consumo. con riduzione degli oneri di trasmissione del-
Venergia elettrica.

Chiara testimonianza del nosire interessamento per la ricerea di
soluzioni piu avanzate e piu ecc 1omiche e data dall’attivita del CISE
{ Centro Informaziont Studi ‘ed Esperienze). nel quale. com’é noto.

'Ente ha una partecipazione di maggioranza.

Non ¢ questa la sede per illustrare I'attivita di ricerca # di svi-
luppo. molto qualificata e assai apprezzata sia in [talia che all’estero,
che il CISE svolge in campo nucleare ¢ in campi ad esso collegati. Ci
si limitera qui a ricordare gli sviluppi principali del programma CI-
RENE (CIse REattore a NEbbia). sul quale & centrata la maggior
parte dell’attivita del CISE (nel 1965 sono state impegnate per que-
sto programma ecirca 150 persone del CISE e sono state spese oltre
1.300 milioni di lire. provenienti da contribuii del. CNEN e dell’Eu-

ratom).

Il CIRENE, com’e noto. é un reattore di concezione originale. che
1957, caratterizzato dall’utilizzazione dell’acqua pesanie’zome mode-
ratore. dall’'uso conveniente e possibile dell’'uranio naturale, come com-
bustibile. e dall’impiego, come veicolo termico. dell’acqua naturale n

condizioni di cambiamento di fase.

Il programma di ricerca e di sviluppo, iniziato verso il 1960, ha
assunto un ritmo spedito ed un’ampiezza rilevante, grazie anche al no-
tevole interessamento ed a1 finanziamenti dell’Euratom e del CNEN:
la teenologia di base e i dati fondamentiali possono oggi riteners: zo-
stanzialmente acquisiti.
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Nel corso del 1965 & proseguito lo svolgimento del programma
di ricerca e di sviluppo e I’avanprogetto di una centrale di riferimen-
to dell’ordine dei 500 MWe ed ha avuto inizio la progettazione di mas-

sima di un reattore prototipo di circa 30 MWe.

11 CIRENE sembra offrire prospettive economiche e di utilizza-
zione dell’energia potenziale dell’uranio naturale assai interessanti e
dovrebbe inoltre permettere, considerate le caratteristiche dell’impian-

to e la tecnologia impiegata, una partecipazione sostanziale dell’indu-
. IR

i

stria nazionale alla sua realizzazione.

Tra i reattori di tipo provato, utilizzati per impianti su scala in-
dustriale, ed i reattori autofertilizzanti, si inseriscono parecchie filiere
di reattori comvertitori di tipo avanzato in corso di sperimentazione
_su prototipi o su impianti dimostrativi di potenza gia in costruzione
o di prossimo inizio ; una di queste filiere & il CIRENE. Se da un lato
non pu6 a priori affermarsi che questa filiera prevarra in definitiva
sulle altre per requisiti tecnico-economici, si puo, tuttavia, ritenere per
certo che essa non ha minore probabilita di successo delle altre e che,

pertanto, vi sono buoni motivi per spingere la sua sperimentazione.

Per questi motivi I’Ente, al pari del CNEN, ha dimostrato un no-
tevole interessamento allo sviluppo del CIRENE ed ha preso in seria
considerazione la possibilita di costruire un impianto prototipo da 20
a 30 MWe, che potrebbe preludere alla realizzazione di impianti di
caratteristiche industriali. L’argomento forma oggetto di attento esa-

me da parte di ambedue gli Enti.

Nel frattempo, dopo accurato esame comparativo di diverse solu-
zioni, siamo pervenuti alla conclusione che la ubicazione piu conve-
niente del prototipo sia presso una delle centrali elettronucleari esi-
stenti (precisamente Latina), soprattutto per trarre vantaggio dai ser-

vizi ausiliari e dall’organizzazione di esercizio gia esistenti.
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Per quanto riguarda il futuro meno immediato, era stato messo
in rilievo nella relazione precedente come venisse da noi seguito con
estremo interesse lo sviluppo di quei reattori di concezione piu avan-
zata che, pur non avendo ancora raggiunto la fase di sperimentazione
industriale o semi-industriale, sembrano presentare notevoli vantaggi
potenziali nei riguardi dei costi e del fabbisogno di combustibile. Con
attenzione del tutto particolare viene seguita 1’evoluzione dei reattori
autofertilizzanti che, una volta sviluppati su scala industriale, permet-
terebbero 1’ottenimento di costi di produzione dell’energia assai con-
venienti e utilizzerebbero, pressoché integralmente, 1’energia potenzia-
le dell’uranio naturale e del torio, riducendo di molto 1'importazione

di combustibili nucleari.

f) Altre attivita

1. Rapporti con enti nazionali ed esteri

I rapporti di collaborazione che avevamo iniziato in campo nu-
cleare con molti enti nazionali, internazionali ed esteri si sono ulte-

riormente sviluppati nel corso del 1965.

Sono gia stati richiamati in questo capitolbf i rapporti con I'Eu-
ratom. nell’ambito dellov svolgimento dei contratti di ricerca e di quéi-
li di partecipazione, e i contatti e gli scambi di informazioni avuti con
i principali enti nucleari stranieri e con i maggiori enti e societa elet-
triche europee ed americane, interessati allo sviluppo dell’energia nu-
cleare. Nell’ambito nazionale, i rapporti principalivsi sono avuti con

il CNEN e con il Ministero dell’industria. -

Come in passato, i nostri rapporti con ﬂ CNEN sono stati carat-
terizzati dal pit aperto spirito di collaborazione in tutti i campi di co-
mune interesse. In particolare, si & dimostrato utile — e sara perse-
guito ed intensificato — lo scambio di notizie e di opinioni tra i due

Enti sui programmi di ricerca e di sviluppoi ‘del CNEN, relativi a tipi
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di reattore che in futuro potranno rivelarsi meritevoli di applicazioni

industriali.

2. Partecipazione a congressi e a mostre

Durante il 1965 I’Enel ha partecipato ai seguenti congressi :

Simposio Euratom « Reattori a gas grafite » - Bruxelles, 2.3 feb-

braio

Simposio CISE-CNEN « Sullo stato attuale e prospettive del pro-
getto CIRENE » - Roma, 10-11 febbraio

Simposio Euratom su « I problemi e gli obiettivi di una politica

industriale nucleare della Comunita » - Venezia, 13-15 aprile

Congresso sulla « Possibilita e prevedibile evoluzione dei tipi di
reattori sperimentati o in corso di sperimentazione » organizzato
dal! Forum Italiano dell’Energia Nucleare, con la collaborazione del

CNEN e dell’Enel - Roma, 24-25 giugno

Secondo Congresso Foratom su « L’energia nucleare in Europa » -

Francoforte, 29 settembre - 1° ottobre
Simposio Euratom sul reattore Orgel-Ispra, 26-27 ottobre

Simposio Euratom sulla centrale di Gundremmingen - Monaco, 18-

19 ottobre

Riunione annuale dell’Atomic Industrial Forum e dell’American
Nuclear Society - Washington, 15-18 novembre.

A diversi di questi congressi i nostri rappresentanti hanno presen-

tato delle memorie.

L’Ente ha, inoltre, partecipato con un proprio padiglione alla

Rassegna internazionale elettronica nucleare, tenutasi a Roma nel giu-

gno del 1965.
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LA PROGRAMMAZIONE

a) L’andamento della produzione di energia eletirica nel mondo, nel-

la Comunita economica europea e in Italia

Nella relazione al precedente bilancio era stato tracciato un am-
pio panorarﬁa della produzione mondiale di energia elettrica nel perio-
do dal 1953 al 1963. I dati della produzione mondiale, risultanti ne-
cessariamente da stime hon del tutto complete, conducevano ad un tas
to annuo di incremento dell’8,5% circa, nel corso del periodo sud-
detto. Escludendo la produzione di alcuni paesi (Cina, Albania, Mon-
golia, Corea del Nord e Vietnam del Nord), per i quali difetta la dispo-
nibilita degli indici economici, tale tasso risultava dell’8,3% circa,
non molto diverso da quello (8,2% circa) dell’insieme dei paesi in-
dustrializzati, che nel 1963 avevano contribuito per il 90% circa al-
la produzione mondiale di energia elettrica. Il corrispondente tasso di
incremento per I'Italia era risultato dello stesso ordine, e precisamen-
te dell’8,1% circa. Per le grandi aree, i tassi di incremento della pro-
duzione e del consumo di energia elettrica erano risultati piu elevati
di quelli degli indici della produzione industriale caleolati dall’ONU,
pur con eccezioni per singoli paesi, fra i quali I'Ttalia, il eui indice del-
la produzone industriale aveva registrato nel periodo in questione un
tasso medio annuo di incremento del 9,3%. contro il gia segnalato in-

cremento dell’8,1% della produzione di energia elettrica.

Da una stima provvisoria effettuata per i paesi ad alto sviluppo
industriale e risultato che l'incremento della produzione di energia
elettrica era continuato con la stessa tendenza anche nel 1964. Cid ri-
sultava in particolare per i paesi della Comunita economica europea,
presi nel loro complesso, per quanto con eccezioni per singoli paesi ed
in particolare per I'Italia; per il nostro Paese il tasso di incremento

della produzione lorda di energia eletirica fra il 1963 ed il 1964 &
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risultato, infatti, inferiore a quello dell’insieme della Comunita (7,4%
circa, contro 8,4% circa, secondo i dati consuntivi definitivi) ed a quel-
lo medio nazionale sopra citato del periodo 1953-1963 (8.1%). Inol-
tre, il consumo di energia elettrica della Comunita, comprese le perdi-
te di trasmissione, trasfqrmazione e dis}ribuzione, ma esclusi 1 consu-
mi dei produttori per pompaggi e per servizi di centrale, risultava nel
complesso aumentato del 7,7%, fra il 1963 ed il 1964, contro un au-

mento del 6,5% (1) soltanto per I'Italia.

Nel 1964 si era verificato in Italia un incremento della produzio-
ne lorda e del consumo di energia elettrica superiore all’incremento
dell’indice della produzione industriale, con un andamento contrario

a quello che si & gia visto essere stato mediamente 1’andamento del

1953-1963.

‘La tabella a pag. 105 riporta i dati della produzione di energia
elettrica nei paesi ad elevato sviluppo industriale e della produzione
mondiale complessiva per gli anni 1963, 1964 e 1965. I dati del 1963
hanno subito qualche lieve rettifica, rispetto a quelli riportati nella
relazione precedente, quelli del 1964 debbono considerarsi ancora
provvisori per un certo numero di paesi e per il totale mondiale, e quel-
li del 1965 potranno essere rettificati quando saranno note tutte le sta-

tistiche ufficiali.

Emerge, tuttavia, dalle stime per ’anno 1965 che la produzione
mondiale di energia elettrica ha continuato ad espandersi con un tasso
sostanzialmente analogo a quello dell’anno precedente ed a quello, so-
pra ricordato, del periodo 1953-63. La produzione mondiale risulta
aumentata da circa 2.850 miliardi di kWh, nel 1963, a 3.100 miliar-
di nel 1964 ed a 3.360 miliardi nel 1965, anno il cui dato, si ripete,

deve considerarsi provvisorio.

(1) Questa percentuale corregge quella provvisoria del 6,1% riportata nella relazione
precedente.
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PRODUZIONE MONDIALE DI ENERGIA ELETTRICA
NEGLI ANNI 1963, 1964 E 1965 SUDDIVISA A SECONDA
DEL GRADO DI INDUSTRIALIZZAZIONE DEI VARI PAESI

.Tas'so di 'Tasso di
1963 | 1964 (2) | 1965 (2) tr‘:"ﬁm‘i’;?s R
PAESI o il 1964 | a3l 1965
miliardi di kWh percento ]
Paesi ad elevato sviluppo
industriale (1)
Israele 3,2 3,6 4,2 12,50 16,67
Unione Sudafricana 2881 304 34,5 5,56 13,49
Canada (3) 121.6 134,3 145.0 10,44 1,97
Stati Uniti (3) 1.008,1 ]11.078,8 }1.160,0 7,01 7,53
Giappone 154,2 175.8 195,0 14,01 10,92
Austria 18,4 20,4 22.5 10,87 10,29
Belgio 19,0 20,8 22,0 9,47 5,77
Danimareca 7,0 7,3 7,5 4,29 2,74
Finlandia 11,5 13,0 14,5 13,04 11,54
Francia (8) 92.3 98,9 | 106,5 7,15 7,h8
Germania occidentale (4) 150,4 | 164.4| 175,0 9,31 6,45
Gran Bretagna (3) 163,9 | 171,91 183,2 4,88 6,57
Irlanda 2,9 3,2 3.5 10,34 9,37
Italia 71,3 76,6 82,6 7,43 7,83
Lussemburgo 1,8 2,2 2.4 22,22 9,09
Olanda 21,0 23,0 25,0 9,52 8,70
Norvegia 39,5 44,0 48,4 11,39 10,00
Svezia 40,5 45,2 49,0 11,60 8,41
Svizzera (9) 22,0 22,9 24,5 4,09 6,99
Bulgaria - 721 - 87 10,2 20,83 17,24
Cecoslovacchia 29.9 32,0 34,5 7,02 7.81
Germania orientale 47,5 51,0 53,5 7,37 4,90
Polonia 37,0 40,6 43,9 9,73 8,13
Romania 11,7 13,8 17,0 17,95 23,19
Ungheria 9.7 10,6 11,5 9,28 8,49
URSS 412.4 459,0 500,0 11,30 8,93
Australia (5) 29,2 32,4 34,0 10,96 4,94
Nuova Zelanda (6) 8,0 9.0 9,7 12,50 7,78
Totale Paesi industrializzati| 2.570,0 [2.793.8 | 3.019.6 8,71 8,08
Paesi a basso sviluppo indu-
striale nel complesso 2792 3062 | 3404 9,67 11.17
Produzione mondiale nel
complesso 2.849.2 |3.100,0 |3.360,0 - 8,80 8.39

(1) Sono considerati paesi ad élevato sviluppo industriale quelli che nel 1958 hanno
registrato un valore aggiunto nelle industrie manifatturiere di almeno 125 dollari USA per
abitante. (Si veda: ONU, Annuario statistico 1962, pag. 75, tabella 11).

(2) Dati provvisori o stime.
(3) Produzione netta.

(4) Compresi Berlino Ovest e la Saar.

(5) Dodici mesi terminanti il 1° luglio dell’anno indicato.

(6) Dodici mesi inizianti il 1° aprile dell’anno indicato.

(7) Esclusi Albania, Cina, Mongolia, Corea del Nord, Vietnam del Neord.

(8) Produzione lorda desunta da: Istituto statistico delle Comunita europee, Statisti-

che dell’energia, Annuario 1965, per gli anni 1963 e 1964. Per il 1965 dato stimato.
(9) Produzione dell’annata idrologica terminata il 30 settembre degli anni indicati.
FONTI: United Nations, Statistical yearbook (annate varie). Monthly bulletin of

stallshcs e statistiche naziomali varie.
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Anche con riguardo ai soli paesi ad elevato sviluppo industriale,
le indicazioni fornite dalla tabella confermano la sostanziale stabili-
ta del ritmo di incremento, che si mantiene al di sopra dell’8% al-

I’anno.

Per quanto riguarda in particolare i paesi della Comunita econo-
mica europea, presi nel loro insieme, risulterebbe dai dati provvisori
attualmente disponibili per il 1965 che la loro produzione lorda di
energia elettrica avrebbe registrato in tale anno un incremento del
7,2% su quella del 1964 (contro un incremento dell’8,4% della pro-
duzione del 1964, rispetto a quella del 1963). Questa riduzione del
tasso di sviluppo & da mettere in relazione con un minore incremento
della produzione industriale, il cui indice ha registrato un aumento
di circa il 7% fra il 1963 ed il 1964, ma solo dell’ordine del 4%' fra
il 1964 ed il 1965. 11 tasso di incremento della produzione di energia
elettrica fra il 1964 ed il 1965 e risultato, quindi, superiore a quello

dell’indice della produzione industriale.

I paesi membri, i cui dati provvisori del 1965 fanno registrare
un incremento della produzione elettrica minore di quello medio del-
la Comunita, sono il Belgio e la Germania. Gli incrementi di questi
due paesi sono, altresi, inferiori a quelli registrati I’anno precedente,
cosi come risulta anche per I’Olanda e per il Lussemburgo, mentre se-

gnano un aumento i tassi di incremento della Francia e dell’Italia.

Per cio che concerne il nostro Paese, secondo un dato per il 1965
~ ancora provvisorio e suscettibile di rettifiche, la produzione lorda com-
plessiva di energia eletirica di tuiti i produttori avrebbe raggiunto
82,6 miliardi di kWh, contro 76,6 miliardi di kWh nel 1964, con un

aumento, quindi, del 7.8% (contro il 7,4% dell’anno precédente).

b) Previsioni del fabbisogno di energia elettrica in Italia

Nella relazione al precedente bilancio era stato messo in evidenza
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che, dato il tempo che si rende necessario per la costruzione degli im-
pianti elettrici di generazione, i nuovi programmi debbono essere for-
mulati tenendo conto della tendenza a medio termine della domanda,

senza dare molto peso a momentanei rallentamenti del fabbisogno.

Soltanto se il ritmo di incremento dovesse per piu anni successi-
vi mostrare sintomi d’indebolimento, sara il caso di tenerne conto per

correggere opportunamente i successivi programini.

Nel corso del 1964 e del 1965 si & effettivamente verificato in
Italia un rallentamento nello sviluppo della domanda di energia elet-
trica, rispetto al tasso medio dell’arco di tempo 1953-1963. Due anni
rappresentano, perd, un periodo troppo breve per giustificare una re-
visione dei nostri programmi e, d’altra parte, a decorrere dal maggio
1965, sia pure con qualche iniziale incertezza, gl’indici presentano in-

crementi piu sostenuti.

Un fenomeno analogo e parallelo ¢ messo in evidenza, per quan-
to riguarda la congiuntura italiana del 1965, dalla analisi effettuata
dall’Istituto per lo studio della congiuntura (ISCO), contenuta nel rap-
porto presentato al Consiglio nazionale della economia e del lavoro
sull’evoluzione congiunturale nel secondo semestre 1965, nonché dal-
la « Relazione previsionale e programmatica per I’anno 1966 », pre-
sentata al Parlamento dai Ministri del bilancio e del tesoro nell’otto-

bre del 1965.

Il rapporto dell’ISCO rileva come il settore industriale, esclusa
I’edilizia, sia stato caratterizzato, a partire dal secondo semestre 1965,
da una dinamica ascendente abbastanza marcata, e conclude su questo
punto che « per la produzione industriale nel complesso risulta pertan-
to... superato il periodo di attivita contenuta, ed iniziata la fase di ri-

presa ».

Questa constatazione & fatta anche dalla citata Relazione previ-

sionale e programmatica, che in proposito cosi si esprime: « Nel mo-
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mento in cui questo documento & presentato, la situazione economica
del Paese appare caratterizzata da una certa ripresa... Il quadro gene--
rale delle condizioni economiche & certamente piu favorevole di quel-
lo che i dati medi relativi al 1965 possano esprimere, per effetto del
carattere progressivo dei miglioramenti manifestatisi nel corso dell’an-
no. L’avvio della ripresa in alcuni settori pone le premesse per un’esten-

sione e per un’accelerazione del movimento ».

Per il 1966 la Relazione previsionale e programmatica prevede
un aumento, rispetto al 1965, del reddito globale in termini reali pros-
simo al 4,5%, e quindi piu elevato di quello del 3,4% circa avutosi

fra il 1964 e il 1965.

La « Nota aggiuntiva al programma di sviluppo economico 1965-
1969 per il quinquennio 1966-70 », predisposta nella seconda parte
del 1965, nei riguardi delle previsioni a medio termine, conferma gli
obiettivi che agli effetti dei nostri programmi maggiormente interes-

sano e che si possono cosi riassumere:
— aumento del reddito nazionale nella misura media del 5% annuo;

— aumento medio annuo del 7% del valore aggiunto della produzio-

ne industriale ;

— aumento del prodotto lordo dell’agricoltura del 2,8% - 2,9% an-
nuc in media, con riduzione dell’occupazione agricola di 700-750

mila unita nel quinquennio ;

— aumento dell’occupazione extra agricola di 1,5-1,6 milioni di. uni-

ta nel quinquennio ;

— localizzazione nel Mezzogiorno del 40-45% dei nuovi impianti nei

settori extra agricoli.
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1. Considerazioni preliminari

Prima di passare ad una analisi degli elementi disponibili per la
valutazione dei futuri fabbisogni nazionali di energia e di potenza elet-
trica, si ritiene opportuno ricapitolare brevemente le previsioni da noi

formulate precedentemente.

Il primo programma, stabilito nel 1963, si baso su due ipotesi
estreme di sviluppo: una massima, caratterizzata da tassi annui di in-
cremento del 9,0%, per la richiesta globale di energia, e del 9,5% per
la richiesta globale di potenza (1), I’altra minima, con tassi del 7,0%,

tanto per la richiesta di energia, che per quella di potenza.

Questi tassi, risultanti da uno studio fondato sui dati consuntivi
del periodo 1952-1962, vennero applicati ai valori stimati della ri-
chiesta 1963 per delimitare una fascia, nel cui interno sarebbero stati
probabilmente compresi gli effettivi valori del fabbisogno nel decen-

nio successivo.

In sede di consuntivo del 1964 vennero riesaminate tali previ-
sioni alla luce di quanto si era frattanto verificato. Il consuntivo aveva
messo in evidenza che, mentre il tasso di sviluppo dei fabbisogni di
energia era risultato al disotto del valore corrispondente alla serie su-
periore, la richiesta di potenza — ove si fosse corretto il valore effet-
tivamente registrato nel 1964 per riportarlo a quello corrispondente
a inverno rigido — presentava un tasso di sviluppo del 9,5%, coin-
cidente, cioé, col limite massimo della fascia di previsione. D’altra
parte, venne osservato che 1’indebolimento del tasso annuo di incre-
mento verificatosi nel 1964 per l’energia, pur rappresentando un si-
gnificativo indice congiunturale, non poteva ancora da solo considerar-

(1) La richiesta globale di energia elettrica & costituita dai consumi nazionali piu le
perdite, al netto quindi dei consumi per servizi ausiliari di centrale e per pompaggi. Ana-
logamente, la richiesta globale di potenza & costituita dalla punta nazionale annua di ca-
rico, perdite comprese, ma al netto degli assorbimenti di potenza per i servizi ausiliari di
centrale e per pompaggi non obbligatori.
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si come dato indicativo di un mutamento della tendenza a lungo ter-
mine, sia per la brevita del periodo, che per le irregolarita che aveva-
no conirassegnato il fenomento nel corso dell’anno, senza fargli peral-

tro assumere un andamento stabile.

In considerazione anche del fatto che la recessione degli anni
1957 ¢ 1958, compresa nel decennio posto a base del calcolo della ten-
denza di sviluppo della richiesta, non aveva, in definitiva, influenzato
la sostenutezza del tasso medio di incremento, si giunse alla conclusio-
ne di lasciare immutati i tassi annui di incremento caratterizzanti le
ipotesi massime di sviluppo; analogamente, il tasso di sviluppo mini-
mo per la richiesta di energia veniva lasciato immutato, mentre si ele-

vava dal 7,0% al 7,5% quello relativo alla richiesta di potenza.

Anche i valori assoluti previsti per la futura richiesta di energia
furono confermati per il lungo periodo, non potendosi dare peso, nel-
la previsione a medio termine, ad un fenomeno congiunturale ritenuto
di breve periodo ; tanto piu che le eventuali differenze, ipotizzabili in
base 2l consuntivo 1964, perdevano significato di fronte alla sostanzia-
le conferma delle previsioni relative alla potenza. Si ritenne, percio,
di limitarsi soltanto a raccordare — come fase intermedia — i fabbi-
sogni di energia del periodo di recessione, in atto, con quelli del suc-

cessivo periodo di ipotizzata ripresa.

E’ il caso di esaminare ora se dai dati acquisiti nel corso del 1965
emergano elementi sufficienti per una modifica delle precedenti pre-

visioni, oppure se esse conservino ancora una sostanziale validita.

2. Previsione della richiesta di energia e di potenza

Come si e gia ricordato, la conclusione che il futuro incremento
della richiesta di energia dovesse ritenersi compreso entro le due serie
di valori definite dai tassi di incremento del 9% e del 7% annuo, era

stata mantenuta ferma anche nel 1965, considerato che a periodi di
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stasi, con modesti tassi di incremento, fanno generalmente seguito pe-
riodi di piu accelerato sviluppo, come risultava da una tabella (1) re-
lativa alla richiesta globale di energia elettrica per gli anni dal 1952
in poi: la tabella viene qui riprodotta a pag. 112, integrata con i dati

provvisori relativi al 1965.

Esaminando le cifre relative al decennio 1953-1963, nel quale si
rispecchia la recessione degli anni 1957 e 1958, si era osservato che
la tendenza era caratterizzata da un tasso medio di incremento del-
I'8,2%, che confermava la validita delle previsioni a lungo termine
gia fatte, basate su un tasso di sviluppo intermedio fra quello del 9%,

ritenuto un massimo, e quello del 7%, ritenuto un minimo.

Per I’anno 1965 la richiesta globale di energia elettrica per I'in-
tero territorio nazionale é stimata pari a 80.100 milioni di kWh, con
un incremento del 6,64% rispetto al 1964 ; il valore definitivamente
accertato della richiesta di quest’ultimo anno é stato, difatti, di 75.111
milioni di kWh, un po’ superiore a quello provvisorio citato nella pre-

cedente relazione.

Gl'incrementi del 1965 e del 1964 (6,64% e 6,53%, rispettiva-
mente) risultano all’incirca dello stesso ordine di grandezza, anzi leg-
germente maggiori, di quelli verificatisi durante la recessione del 1957

1958 che furono, rispettivamente, del 5,7% e del 5,8%.

Questa corrispondenza conforta la conclusione cui siano preceden-
temente pervenuti e cioé che il deceleramento verificatosi nel 1964
non dovesse, a nostro giudizio, modificare le previsioni di sviluppo
della richiesta, sia di energia che di potenza, per il lungo periodo, ba-

sate appunto sulla tendenza del decennio citato.

Dal maggio 1965 la richiesta di energia elettrica ha cominciato,

del resto, a riprendersi e tale ripresa ha assunto, anzi, toni vivaci nel-

(1) Si veda relazione al precedente bilancio, pag. 81.-
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RICHIESTA GLOBALE DI ENERGIA ELETTRICA IN ITALIA
PER CIASCUNO DEGLI ANNI DEL PERIODO 1952-1965

Anno ek e e eiamne T
in milioni di kWh all’anno precedente

1952 30.183 —

1953 31.830 ' 5,46%
1954 34.329 7,85%
1955 37.173 8,28%
1956 | 39.708 6,82%
1957 41.957 5,66%
1958 44.378 5,77%
1959 48.255 8,74%
1960 54.749 13,46%
1961 59.125 7,99%
1962 63.854 8,00%
1963 70.509 10,42%
1964 75.11i (1) 6,53% (1)
1965 80.100 (2) 6,64% (2)

(1) Dato definitivo, che corregge quello provvisorio della precedente relazione.
(2) Datoe provvisorio.
N.B. - La richiesta globale di energia elettrica & stata assunta pari ai consumi piu le per-
dite di trasporto e distribuzione, al netto quindi dei consumi per servizi ausiliari
di centrale e per pompaggio.
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I'ultimo bimestre dell’anno, con un incremento dell’ordine del 109%.

Sulla base di queste premesse, sono pertanto da confermare i con-
cetti base esposti nelle precedenti relazioni per la previsione dei fab-
bisogni futuri: & perd da osservare che le due curve relative ai limiti,
massimo e minimo, delle previsioni stesse vanno sempre piu divari-
candesi mano a mano che ci si allontana dall’anno assunto come punto
di parienza, e cio per il fatto che le previsioni presentano incertezze
tanto maggiori quanto piu & lontano ’anno cui si riferiscono. Via via
che si acquisiscono nuovi dati consuntivi sulla richiesta, & percio op-
portuno spostare in avanti, nel tempo, ’anno assunto a punto di par-
tenza delle due curve limite, cercando pero di eliminare l'influenza
che sulla richiesta del nuovo anno base possono avere avuto le oscil-
lazioni di breve periodo, dovute a particolari fenomeni congiunturali.
Lo scopo pud essere raggiunto assumendo come punto di partenza del-
le previsioni, non la richiesta effettiva verificatasi nell’ultimo anno di
cui si econoscono i dati, ma il valore della richiesta che si ricava, per
I’anno stesso, dalla estrapolazione della curva di tendenza; natural-
mente il procedimento pud essere correttamente applicato solo se il
‘confronto critico di questo valore con i consuntivi dimostri la sostan-

ziale attendibilita del valore stesso.

Sulla base di queste considerazioni, il limite massimo della ri-
chiesta italiang{ di potenza elettrica nel 1971 é valutabile in 26.100
MW e la corﬁspondente richiesta di energia in 138.500 milioni di
kWh. 11 va]ofe della richiesta di potenza coincide con quello gia ri-
portato nelle precedenti relazioni; anche il valore della richiesta di
energia pud considerarsi coincidente, dato che risulta inferiore di ap-
pena 500 milioni di kWh a quello della serie cui si & fatto riferimento

negli anni scorsi.

3. Considerazioni conclusive

Era stato accennato, nella relazione ‘al precedente bilancio, alle
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previsioni che il progetto di programmazione approvato dal Consiglio
dei Ministri conteneva per il fabbisogno di energia elettrica nell’anno
1969 : la nota aggiuntiva pubblicata nel corso del 1965 non ha modi-

ficato le previsioni predette, né le ha estese ad anni successivi.

Circa il periodo che deve essere coperto dal programma di nuovi
impianti di generazione, era stato precisato nella detta relazione che
i tempi di costruzione sono tali che esso deve coprire almeno i quattro
anni successivi a quello in cui il programma stesso viene formulato. La
esperienza ora fatta ha dimostrato la necessita di estendere tale lasso
di tempo a cinque anni, dato che ai tempi tecnici di costruzione de-
gli impianti deve essere aggiunto un ulteriore periodo di almeno un
anno, occorrente ad ottenere dalle autorita centrali e locali le autoriz-
zazioni necessarie alla costruzione : soprattutto per i grandi impiantj di
generazione debbono, infatti, essere spesso condotte trattative lunghe

e laboriose con le autorita locali.

Il programma immediatamente operativo deve, pereid, coprire gli
anni fino al 1971 e deve essere adeguato alla ipotesi di incremento
massimo, dato che, in considerazione del teﬁlpo necessario per costrui- -
re centrali termoelettriche di grande potenza, non sarebbe possibile
intervenire tempestivamente con un programma aggiuntivo atto a fron-
teggiare eventuali maggidri fabbisogni che dovessero presentarsi entro
il termine di cui sopra. Le valutazioni fatte precedentemente portano
a individuare per ’anno 1971, nell’ipotesi di massimo sviluppo, ri-
chieste di potenza e di energia pari, rispettivamente, a 26.100 MW e
138.500 GWh: cio significa che 1’attrezzatura elettrica del Paese do-

vra essere, nel 1971, in grado di coprire tali fabbisogni.

Le previsioni per il periodo posteriore al 1971 vengono ricavate
con riferimento alle due ipotesi, massima e minima, di cui si ¢ discor-
so. I valori risultanti del prevedibile fabbisogno di energia e di poten-

za per gli anni dal 1972 al 1975 sono riportati nella seguente tabel-
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la; in essa sono indicati anche i valori relativi alle ipotesi di incre-
mente minimo per il 1971, per quanto abbiano soltanto un interesse

teorico, per le ragioni gia enunciate.

PREVISIONE DELLA DOMANDA GLOBALE NAZIONALE DI
POTENZA ED ENERGIA ELETTRICA

Potenza elettrica Energia elettrica

in MW in milioni di kWh
Anni ipotesi 9,5% ipotesi 7.5% ipotesi 9% ipotesi 7%

di ineremento ! di incremento | di incremento { di incremento
annuo annuo annuo annuo

1971 26.100 23.400 138.500 123.900
1972 28.600 25.100 150.900 132.500
1973 31.300 27.000 164.500 141.800
1974 34.300 29.000 179.300 151.800
1975 37.500 31.200 195.400 162.400

E’ bene ficordare che solo le previsioni relative al 1971 hanno
un valore operativo agli effetti della predisposizione del programma
di nuovi impianﬁ; gli impianti necessari a fronteggiare i maggiori pre-
vedibili fabbisogni degli anni dal 1972 in poi bastera che vengano de-
Vcisi a partire dal 1967.

¢) Programmazione dei nuovi impianti

1. Impianti di generazione

Non tutto il fabbisogno previsto per il 1971 dovra essere coperto

dall’Enel ; per una parte saranno le imprese eletirocommerciali non
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nazionalizzate — praticamente le imprese municipalizzate in conces-

sione — e gli autoproduttori a provvedervi.

Come risulta dalla precedente tabella, il programma globale di
nuovi impianti dovra essere in grado di far fronte nel 1971 ad una ri-
chiesta di 26.100 MW al momento della punta invernale. A questi do-
vranno essere aggiunti 2.600 MW di riserva fredda e rdtante, valutati
con metodo statistico probabilistico; in totale occorrera percio la di-

sponibilita di 28.700 MW.

La potenza disponibile alla punta invernale del 1965 ¢ la se-

/ guente:

DISPONIBILITA’ ITALIANA COMPLESSIVA DI POTENZA
IN IMPIANTI GENERATORI ALLA PUNTA INVERNALE
IN ANNO IDROLOGICO SCARSO

SITUAZIONE AL 31-12-1965

Potenza netta disponibile alla
punta invernale in anno scarso
MW
Disponibilita nazionale al 31.12.1964 15.361
... fdi-cui da impianti Enel) (11.569)
Varidsioni 1965
— Enel impianti idroelettrici 158
— Enel impianti termoelettriei 896
— Enel impianti geotermoelettrici : 3
— Enel impianti nucleari 71
— Aziende municipalizzate - 125
— Autoproduttori 383
Disponibilita nazionale al 31.12.1965 16.997

N.B. - La cifra definitiva qui riportata per le disponibilita nazionali al 31.12.1964 rettifica
quella provvisoria contenuta nella relazione precedente. Le disponibilita Enel, sia
a fine 1964 che a fine 1965, si riferiscono al complesso di impianti ¢ di imprese i
cui decreti di trasferimento all’Ente sono stati pubblicati entro il 31 dicembre 1965;
non sono pertanto confrontabili con quelle riportate nella relazione precedente, che
si riferivano ad un minor numero di imprese e di impianti trasferiti.
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I programmi ormai allo stato esecutivo da parte delle aziende

municipalizzate e degli autoproduttori risultano dalla seguente tabella:

NUOVI IMPIANTI DI AZIENDE MUNICIPALIZZATE
E DI AUTOPRODUTTORI _
DI CUT E’ PREVISTA I’ENTRATA IN SERVIZIO ENTRO IL 1971

NUOVA POTENZA NETTA DISPONIBILE

Az'ienc!e Autoproduttori Totale
munieipalizzate
Anni
Megawatt

1966 128 90 218

1967 5 265 270

1968 —_— 265 265

1969 —_ 265 265

1970 — 265 265

1971 — 265 265
1966-1971 133 1.415 1.548

Gli impianti gia in costruzione da parte dell’Enel sono elencati
nelle tabelle a pag. 118 e pag. 119. Nella cartina a pag. 120 e indi-

cata la localizzazione degli impianti in costruzione.

La potenza che essi renderanno disponibile per il 1971 & di
6.470 MW in cifra-tonda, inferiore a quanto necessario per coprire la
punta del 1971, come risulta dal seguente bilancio che fa riferimen-
to alle disponibilita nette alla punta invernale, in caso di anno idro-

logico scarso:
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IMPIANTI IDROELETTRICI DELL’ENEL IN COSTRUZIONE

AL 31 DICEMBRE 1965

P e Rl e P
Nome dell'impianto Regione ef{i:ig:te naturale pomizggio bile mnei :I:f %%’;%1
kW milioni di kWh o
Montjovet - 2° gruppo Valle d’Aosta 25.000 101 (1)) —_ — 97
Serb. Place Moulin (gronda)| Valle d’Aosta — 30 — —_ (2)
Moncenisio | Piemonte 220.000 160 67 160 50
Campomore pompa Lombardia — —_ 37 — 90 (3)
Lanzada pompe Lombardia —_ — 134 —_— 65
Masino Ardenno Lombardia 90.000 218 — — 33
Lago Delio - 1 e 22 fase (5) Lombardia. 450.000 — 450 9 (4)
Liro 1° salto Lombardia — 18 — — (4)
Villa Gargnano (gronda) |Lombardia — 23 —_ — 90
Pracomune Trentino A.A. 42.000 38 81 59 34
Serbatoio Lago Verde Trentino -A.A. —_ 8 — 38 95
S. Stefano (Alto Sarca) (5)| Trentino A.A. 180.000 460 — 123 13
Saviner 2° salto Trentino A.A. 24.000 73 —_ 50 67
Monte S. Angelo Umbria 160.000 63 — 3 (4)
Chienti 2° salto Marche 15.000 38 — 1 83
Serb. Campotosto (ampl.) | Abruzzo — 1 —_ 431 36
Lete - Sava Campania 109.000 85 105 11 89
S. Francesco Campania — 20 _— — 54
Pollino Nord Basilicata 80.000 | 140 — 12 20
S. Antonio Calangianus Sardegna 3.000 8 _ 11 (6)
Totale 1.398.000 | 1.484 874 908

1) Incremento di producibilita dell’impianto che si avra con 1’entrata in servizio del 2° gruppo della centrale.

(2) 11 serbatoio é gia entrato in servizio e sono gid stati appaltati i lavori per la derivazione in gronda dei torrent

Montagnaya e d’Arbiéres, alla quale corrisponde P'incremento di producibilita indicato in tabella.

(3) Il gruppo generatore della centrale & entrato in servizio nel 1965, mentre la pompa era, alla fine dell’anno, in cor

so di montaggio.

(4) Sono in corso i lavori preliminari.
(5) I dati esposti comprendono gli ampliamenti che erano stati proposti nella relazione precedente.

(6) L'impianto & in grado di funzionare. Perché possa entrare in servizio & perd necessario che I'’Ente per la trasfor
mazione fondiaria in Sardegna, costruttore e proprietario del serbatoio che deve alimentare I'impianto, ottenga dalle com

etenti autoriti 'autorizzazione ad invasare il serbatoio stesso.
p
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IMPIANTI TERMOELETTRICI DELI’ENEL IN COSTRUZIONE
AL 31 DICEMBRE 1965

Potenza elettrica' Percentuale

Nome dell’impianto Regione Sezione | Hfcionte lorda| di avamsamento]
. N. kw al 31.12.1965
Chivasso Piemonte 5 250.000 99
Turbigo Levante Lombardia 1 260.000 68
Turbigo Levante Lombardia 2 320.000 (1)
Ostiglia Lombardia 1 320.000 38
La Spezia Liguria 3 600.000 55
La Spezia Liguria 4 600.000 32
Vado Ligure Liguria 1 320.000 5
Porto Corsini Emilia Rom. 4 165.000 72
Piacenza Levante Emilia Rom. 2 320.000 26
Piacenza Levante Emilia Rom. 3 320.000 (1)
Piacenza Levante Emilia Rom. 4 320.000 (1)
Bastardo Umbria 1 75.000 83
Bastardo Umbria 2 75.000 83
Tor Valdaliga Lazio 2 320.000 12
Civitavecchia Lazio 3 240.000 19
Napoli Levante Campania 3 150.000 99
Brindisi Puglia 1 320.000 11
Mercure g:ls QII:::I :a 2 2 75.000 99
Milazzo Sicilia 1 160.000 3
Porto Vesme Sardegna 2 240.000 92
Totale 5.450.000

1) Impianto per il quale sono in corso gli adempimpenti preliminari.
P P q pimp P
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Disponibilita al 31 dicembre 1965 17.000

Nuovi apporti da autoproduttori e municipalizzate 1.550
Potenza cui deve provvedere I’Enel 10.150
Totale (compresa riserva fredda e rotante) : 28.700

Occorre, cioe, che I’Enel decida la costruzione di alméno altri
3.700 MW, destinati ad entrare in servizio entro il 1971 : il program-
ma dettagliato al riguardo € riportato piu avanti e prevede il ricorso
a 889 MW di impianti idroelettrici, 2.850 MW di impianti termoelet-
trici e 600 MW di impianti nucleari; in totale 4.340 MW in cifra ton-
da. Il margine rispetto ai 3.700 MW, prima indicati, ¢ reso necessa-
rio dal fatto che, come si € detto, non si stima prudente fare fin d’ora
sicuro affidamento sulla continuita di servizio della nuova centrale nu-
cleare in programma, almeno nel periodo iniziale di funzionamento :
si trattera, difatti, di un impianto che, per la sua grande potenza unita-
ria e per le innovazioni di carattere tecnologico di cui si potra avvale-
re, richiedera probabilmente un periodo di messa a punto, oggi non’va-

lutabile con precisione. Gli apporti dei nostri impianti sulla base di

questo programma sono esposti nella tabella a pag. 122.

Allo scopo di determinare la migliore localizzazione di questi
nuovi impianti, € stato necessario procedere ad una previsione  della
situazione del 1971, quale si presentera per ogni area compartimen-

tale : 1 risultati sono riportati nella tabella a pag. 123.

La nuova centrale nucleare, avuto riguardo anche al fatto che es-
sa comportera spese di trasporto del combustibile trascurabili, rispet-
to agl’impianti tradizionali, sara posta in zona ad elevata concentra-
zione di richiesta di energia elettrica e che si trovi relativamente di-
stante dai porti: sono gia state percid esaminate localizzazioni ricaden-
ti nell’ambito del Compartimento di Milano o nelle sue immediate adia-

cenze. Si prevede che la centrale possa entrare in servizio entro il 1971.
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NUOVI APPORTI DA IMPIANTI ENEL NEL PERIODO 1966-1971

Nuove disponibilita di potenza alla punta invernale
in anno secarso

in MW
1966 1967 1968 1969 | 1970 1971 Totale
Impianti in co-
struzione
"1 Idroelettriei 124 171 235 453 225 1127 1.320
Termoelettrici 896 1.5001 1.413| 1.050 300 _— 5.159

Totale parziale 1.0206f 1.671} 1.648] 1.503 525 112] 6.479

Impianti del pro-
gramma 1966

Idroelettrici — — — —_ 489 400 839
Termoelettrici — —_— — —_— 1.500} 1.350] 2.850
Nucleari —_ R —_— —_ —_ 600 600
Totale parziale — — — — 1.989| 2.350| 4.339

Totale generale 1.020] 1.671} 1.648] 1.503| 2.514] 2.4062]| 10.818

Gli impianti idroelettrici da costruire sono dieci, sette dei quali
sono rifacimenti di vecchi impianti:

— ampliamento dei tre impianti del sistema Piave-S. Croce, in pro-
vincia di Treviso (centrali di Fadalto, Nove e S. Floriano): i la-
vori previsti consentiranno un forte aumento delle portate deriva-
bili, della potenza del macchinario generatore e dei relativi rendi-
menti, con conseguente incremento di 148 MW della potenza di
sponibile alla punta invernale e di 71 milioni di kWh della pro-

ducibilita in anno scarso;
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— rifacimento, con modifica dello schema idraulico, della utilizza-
zione del lago d’Arno, in provincia di Brescia, sottendendo com-
pletamente 'impianto preesistente di Isola e parzialmente quello
di Cedegolo; si otterra un incremento di 195 MW della potenza
disponibile alla punta e di 42 milioni di kWh della producibilita

in anno scarso;

— rifacimento dell’impianto di Corfino, in provineia di Lucca, at-
tualmente inattivo per le sue precarie condizioni: mettera a di-

spusizione 13 MW e 11 milioni di kWh;

— rifacimento delle centrali Tanagro, ‘primo e secondo salto, in pro-
vincia di Salerno, con unificazione dei salti: aumento della poten-
za disponibile alla punta di 13 MW e della producibilita in anno
scarso di 64 milioni di kWh.

Nell’ottavo impianto si otterra una maggiore disponibilita di po-
tenza mediante modifica del progetto: si tratta dell’impianto in co-
struzione di S. Stefano Alto Sarca, in provincia di Trento, per il qua-
le era stata decisa nel programma precedente una potenza di 180 MW,
che ora si propone di portare a 300 MW, in modo da concentrare ul-
teriormente la produzione e meglio utilizzare il serbatoio a monte, a
riempire il quale concorreranno anche due pompe da 60 MW ciascu-

na, che verranno installate nella stessa centrale.

Gli utimi due impianti idroelettrici proposti completano la uti-
lizzazione delle acque del torrente Gesso, in provincia di Cuneo, ini-
ziata con la centrale di Andonno, entrata in servizio nel 1965. I due

nuovi impianti sono:

— Chiotas-Rovina, quasi esclusivamente di pompaggio: potenza ef-
ficiente, alla punta, 300 MW, producibilita complessiva in anno

scarso, compreso il pompaggio, 300 milioni di kWh;

— Rovina-Piastra, alimentato prevalentemente da gronde; potenza
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efficiente, alla punta, 100 MW, producibilita in anno scarso 201

milioni di k¥Wh annui.

E’ previsto che i due impianti dell’Alto Gesso possano entrare
in servizio entro la prima meta del 1971; gli altri impianti idroelet-

trici proposti potranno funzionare entro la prima meta del 1970.

Il complesso di opere ora elencate rappresenta una prima parte
del programma di rinnovamento di vecchi impianti idroelettrici e di
nuove opere per utilizzare le risorse idroeletiriche del nostro Paese,
non solo agli effetti della produzione di nuova energia, ma anche — e
molto pitt — dell’ottenimento di nuove disponibilita di potenza, sfrut-
tando le possibilita di accumulazione idraulica: sara cosi possibile va-
lorizzare notevoli quantita di energia per servizi di riserva, integrazio-

ne e punta.

Per quanto riguarda la localizzazione degli impianti termoelet-
trici, occorre riferirsi alla situazione che risulta dalla tabella a pagi-
na 123, tenendo conto delle modifiche conseguenti alle proposte gia
enunciate in materia di impianti idroelettrici: per le ragioni gia chia-
rite, si prescinde dall’apporfo di potenza dell’impianto nucleare. Poi--
ché & possibile alimentare da La Spezia i carichi della zona toscana
pitu vicina (300-400 MW), i deficit risultano di 1.100-1.200 MW per
il Nord, 700-800 MW per il Centro e 900-950 MW per il Sud.

Da questo esame appare evidente che occorre intervenire in tut-
te e tre le zone con nuovi impianti termoelettrici, al fine di colmare

i relativi deficit.

Si & poi tenuto conto, oltre che dei bilanci compartimentali e re-
gionali, anche di altri elementi di fatto, quali le possibilita di amplia-
mento delle centrali esistenti o in costruzione, i risultati delle ricer-
che di terreni gia effettuate su precedenti indicazioni, i tempi tecnici
previsti per la costruzione dei singoli impianti, la situazione della re-

te di irasmissione.
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Da tale esame é risultato che 1’ubicazione piu conveniente per le

nuove sezioni da installare al Nord, per complessivi 1.200 MW, &:

—— wuna seconda sezione da 300 MW netti nella centrale in costruzione
di Vade Ligure, per la quale le difficolta amministrative incontra-

te sono in via di superamento ;

—  due sezioni da 300 MW netti ciascuna in una nuova centrale da

costruire nej pressi di Piacenza, in localita gia individuata;

— due sezioni da 150 MW netti ciascuna da ubicare rispettivamente

nelle centrali esistenti di Fusina e Monfalcone.

Nor sono state incluse in questo programma localizzazioni in
Emilia-Romagna, perché la copertura dei fabbisogni della regione puo
essere agevolmente assicurata mediante apporti delle centrali di La
Spezia e di Ostiglia, ubicate in prossimita dei suoi confini, nonché, co-

me per il passato, anche dal Veneto.

Per la zona Centro, le ubicazioni risultate piu convenienti per tre

sezioni da 300 MW netti ciascuna, che si propone di installare, sono:

-— una sezione ciascuna in due nuove centrali a Piombino e Ancona,

per le quali i terreni sono stati gia individuati;
— una terza sezione nella centrale di Tor Valdaliga.

Per colmare in larga parte il deficit del Compartimento di Napo-
li, ci proponiamo di costruire una nuova centrale a Salerno, dove & in
via di acquisizione il terreno, installandovi due sezioni da 300 MW
netti ciascuna; viene esclusa, infatti, una parziale localizzazione dei
nuovi impianti in Puglia perché questa regione risultera nel 1971 ben
alimentata dagli impianti termoelettrici esistenti, cui sara affidata la
funzione di base, e dai numerosi collegamenti a 150 e 220 kV in eser-
cizio o in via di completamento (linee adriatiche a 220 kV), cui sara

affidata la funzione di integrazione da impianti idroelettrici.
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Intendiamo, infine, equilibrare il bilancio della Sicilia median-
te I'installazione di una seconda sezione da 150 MW netti a Milazzo.
Con l’adozione di questo programma, il Compartimento di Palermo
presentera nel 1971 un modesto supero, che potrd essere agevolmen-

te esportato attraverso il collegamento a 220 KV dello Stretto.

Il residuo’ deficit del Compartimento di Napoli potra essere col-
mato, oltre che con le importazioni dalla Sicilia, mediante 1’assorbi-
mento di una parte dei superi del Compartimento di Roma, suo tradi-

zionale fornitore, attraverso le numerose linee di interconnessione a
150 e 220,kV.

Il bilancio della Toscana (zona Sud del Compartimento di Firen-
ze) sara pareggiato con I'importazione dei residui superi del Compar-
timento. di Roma, con le disponibilita trasferite mediante il collega-

mento con la Sardegna e con prelievi dalla centrale di La Spezia.

Come gia accennato, anche le eventuali deficienze dell’Emilia-Ro-
magna (zona Nord del Compartimento di Firenze) potranno essere
colmate ageirolmente con gli apporti di La Spezia e di Ostiglia e con

una importazione dal Veneto.

La soluzione prescelta comporta modesti impegni di trasporto in

esercizio normale e quindi anche minori perdite di trasmissione.

Le nuove sezioni proposte per impianti gia in esercizio o in co-
struzione saranno, rispettivamente, la seconda a Vado Ligure, a Fusi-

na, a Monfalcone e a Milazzo ; la terza a Tor Valdaliga.

L’entrata in esercizio & prevista entro dicembre 1969 per le se-
zioni di Fusina, Monfalcone e Tor Valdaliga; entro giugno 1970 per
quella di Vado Ligure e per la prima di Salerno ; entro settembre 1970
per la prima di Piacenza; entro dicembre 1970 per la seconda di Sa-
lerno e per quella di Milazzo ; entro marzo 1971 per la seconda sezio-

ne di Piacenza e per le sezioni di Piombino e Ancona.

122



Le previsioni per il periodo 1972-1975 non danno luogo, come
si & gia precedentemente osservato, a imme&iate decisioni in materia
di costruzioni di impianti: vengono pero predisposte al fine di valutare
Iordine di grandezza degli investimenti che dovremo affrontare nei
prossimi anni (gli impianti che entreranno in servizio nel 1972 dovran-

no essere decisi entro il 1967 per essere iniziati nel corso del 1968).

~ Tenuto conto che la disponibilita di impianti del 1971 sara suf-
ficiente a fronteggiare una domanda di 26.100 MW di potenza e di
138.500 milioni di kWh di energia, nel periodo dal 1972 al 1975 si
dovra provvedere a far fronte sul piano nazionale a un maggior fabbi-
sogno di potenza che andra da un minimo di 5.100 MW a un massimo
di 11.400 MW ; il corrispondente maggior fabbisegno di energia an-
dra da un minimo di circa 24 miliardi ad un massimo di circa 57 mi-

liardi di kWh.

Tenuto conto del contributo che a coprire questo fabbisogno da-
ranno gli altri produttori nazionali, in misura di cirea il 10%, I'ap-
porto dell’Enel dovrebbe corrispondere al 90%, ma allo scopo di ga-
rantire una adeguata percentuale di riserva fredda e rotante, & il caso

che esso sia commisurato all’intero 100%.

La prevedibile potenza che ’Enel dovra mettere in cantiere ne-
gli anni dal 1972 al 1975, nelle due ipotesi massima e minima di ac-
crescimento della domanda, risulta percio dalla tabella a pag. 129, nel-
la quale é riportata, a titolo indicativo, anche la maggior richiesta di

energia cui si dovra presumibilmente far fronte.

Sulla base dei concetti espressi in passato, si pud ritenere che que-
sto fabbisogno possa venir coperto, nella ipotesi di massimo incremen-
to, con circa 2.000 MW di potenza idroelettrica (ivi compresa quella
da pompaggio) e per il resto da irﬁpianti termoelettrici, fra i quali sa-
ranno compresi circa 2.000 MW di impianti nucleari; nella ipotesi

di minimo incremento, il contributo degli impianti idroelettrici, com-
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Potenza dei nuovi Maggior richiesta di energia
impianti Enel sulle reti Enel
ipotesi 9,5% | ipotesi 7,5% ipotesi 9% ipotesi 7%
Anni di incremento | di incremento | di incremento | di incremento
annuo annuo | annuo annuo
Megawatt Milioni di kWh
1972 2.500 — 12.400 —
1973 2.700 900 13.600 3.300
1974 3.000 2.000 14.800 10.000
1975 3.200 2.200 16.100 10.600
11.400 5.100 56.900 23.900

“presi quelli di pompaggio, potra scendere a 800-1.000 MW e quello
degli impianti nucleari a 1.500 MW circa.

2. Trasporto di combustibile per le centrali della Valle padana

Nel corso dell’esercizio & stato effettuato uno studio circa i mezzi
da utilizzare per assicurare il rifornimento di combustibile alle cen-
trali dell’entroterra padano, con particolare riguardo a quelle di Pia-

cenza e di Ostiglia.

In corrispondenza al precedente programma di nuove costruzio-

ni, si prevede, difatti, per Piacenza ed Ostiglia — a decorrere dal 1968

— un fabbisogno di 1,5 milioni di tonnellate di olio combustibile al-

I’anno e di 2,3 milioni di tonnellate all’anno nel 1970.
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Tale quantitativo salira a circa 3,2 milioni di tonnellate all’anno con

gli ulteriori sviluppi considerati nel presente programma.

Nello studio si sono naturalmente tenute presenti le possibilita

offerte dalle raffinerie situate nella Valle Padana.

I risultati dell’esame sembrano indicare la opportunita di prov-
vedere. fino al 1969, all’approvvigionamento delle centrali di Piacen-
za, parte a mezzo ferrovia e parte a mezzo di trasporti misti per via
d’acqua e naftodotto: e cioé per via fluviale da Porto Marghera fino
a Cremona e con naftodotto da Cremona a Piacenza. Per la centrale
di Ostiglia si dovrebbe provvedere a tutto il fabbisogno con trasporto
fluviale da Porto Marghera. Lo studio del naftodotto Cremona-Piacen-

za, necessario per attuare questo programma, € stato gia avviato.

A partire dal 1970, dato I'incremento dei consumi di combusti-
bile a Piacenza, risulta indispensabile provvedere all’intero approvvi-
gionamento mediante naftodotto, mentre i trasporti ferroviari e flu-
viali potranno assicurare una parziale, notevole riserva. Conseguente-
mente, & stato avviato lo studio di tale naftodotto che si ritiene debba

far capo alla costa tirrenica.

La centrale di Ostiglia, poiché per essa nessun ampliamento & pre-
visto fino al 1971, potra essere approvvigionata, fino a tale data, a mez-
zo trasporto fluviale, sia da Porto Marghera, sia da Cremona, utiliz-
zando in quest’ultimo caso i due naftodotti di cui si & gia detto, e cioé

quello Tirreno-Piacenza e quello Piacenza-Cremona.

3. Rete di trasmissione ed interconnessione

\

Rete a 380 kV. Nel corso dell’esercizio & entrata in servizio la
linea Piacenza/S. Rocco-Verderio (km 72), mentre & stata avviata la
costruzione delle linee La Spezia-Piacenza/S.Rocco (km 145) e Ver-
derio-Bovisio (km 25), che completeranno, entro la fine del 1967, I’a-

nello a 380 kV La Spezia-Baggio-Bovisio-Verderio-La Spezia.
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Con l'entrata in servizio della terza e quarta sezione (320 MW
lordi ciascuna) di Piacenza Levante, prevista all’incirca per la fine del
1969, si impone il potenziamento di detto anello: gli studi effettuati
hanno messo in luce la opportunita di eseguire un collegamento tra-
sversale Piacenza-Baggio e il suo prolungamento da Baggio a Turbigo
(rispettivamente, circa 70 e 30 km); questo prolungamento sosti-
tuisce la linea Bovisio-Turbigo che era stata prevista in un primo tem-
po. A Turbigo fara capo anche un collegamento, sempre a 380 kV,
con l'impianto idroelettrico di pompaggio in costruzione al Lago De-

lio, la cui prima fase e prevista entri in servizio per la fine del 1969.

La potenza dei trasformatori 380/220 kV e 380/130 kV instal-
lati, o in corso di installazione, sulla parte della rete a 380 kV finora
esaminata ammonta a 2.000 MVA, e salira a 3.300 MVA entro la fine
del 1968.

Si stanno, intanto, avviando gli studi per determinare le ubica-
zioni e le potenze delle nuove trasformazioni 380/220 kV e 380/130

kV. da installare successivamente.

Nell'Ttalia centrale, per I’entrata in servizio della seconda sezio-
ne, da 320 MW lordi, della centrale termica di Torvaldaliga (Civita-
vecchia), era gia stata decisa la costruzione di una linea classe 380 kV
Torvaldaliga-Roma ; sara in relazione realizzata la sezione a 380 kV

nella stazione di Roma Sud.

Per quanto riguarda i collegamenti a 380 kV con 'estero, il loro

potenziamento € in stadio avanzato di studio.

Rete a 220 KkV. Tra i lavori piu importanti programmati sul si-
stema a 220 kV sono quelli relativi alla graduale realizzazione di una

linea di interconnessione estesa a gran parte del versante adriatico.

Nel corso del 1965 & stata iniziata la costruzione della linea Ra-
venna-Ferrara (km 65) ed é stata programmata la costruzione dei due

tratti Ancona-S. Martino in Venti e Montorio-Abbadia.
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La realizzazione di tali lavori, insieme col passaggio a 220 kV
delle tratte Abbadia-Ancona e S. Martino in Venti-Ravenna — gia pre-
viste per tale tensione, ma finora esercite a 130 kV — consentira il
completamento della parte Centro-Nord della predetta linea adriati-

ca a 220 kV da Popoli a Scorzé.

Al Sud e stata intanto avviata la costruzione della linea Bari-Fog-
gia (km 123), come prolungamento della esistente Brindisi-Bari, at-
tualmente esercita a 150 kV e che verra esercita a 220 kV con l’en-
trata in servizio della prima sezione della centrale termica di Brindi-

si (estate 1968).

Altri lavori di minore entita sono stati previsti per il potenziamen-

to della alimentazione di centri di consumo di particolare importanza.

4. Rete di distribuzione

Come si € avuta gia occasione di ricordare, la esecuzione delle re-
ti di distribuzione richiede tempi relativamente brevi, almeno quah-
do non vengano dilazionati dai ritardi nell’ottenimento dei diritti di
passaggio o delle autorizzazioni prescritte; in questo settore la pro-
grammazione, cioé gli studi relativi allo sviluppo a medio e lungo ter-
mine, riguarda percid, non tanto gli impianti in sé, ma i requisiti a
cui gli impianti stessi devono rispondere ed il quadro generale in cui

devono essere inseriti.

- La manecanza, in un primo momento, di queste premesse non ha
pero rallentato lo sviluppo della rete: in altro capitolo si sono date
le cifre relative allo sviluppo delle linee e delle eabine di trasforma-
zione. Si pud aggiungere che la cifra degli investimenti effettuati per
gli impianti di distribuzione & cospicua: 122 miliardi di lire nel 1965
(di cui circa 36 miliardi in corso di costruzione alla fine dell’anno),
contro 113 miliardi nel 1964. La cifra tendera ad aumentare nell’an-

no in corso e in quelli prossimi.
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Per definire i requisiti cui debbono rispondere gli impianti nei
singoli settori d’utenza, occorre predisporre una unificazione dei mate-
riali e dei criteri di esecuzione, precisare l'impostazione tecnica di ba-
se, da seguire nella progettazione, e pervenire il piu rapidamente pos-

sibile alla unificazione delle tensioni.

Per D’esecuzione sistematica delle ricerche di mercato, di volta

in volta occorrenti, i compiti previsti sono cosl ripartiti:

— studio, progettazione e preparazione delle ricerche a cura degli or-

gani centrali;

—- organizzazione e coordinamento della parte esecutiva a cura degli

organi compartimentali ;

~— svolgimento delle ricerche, effettuato dai Distretti, sia direttamen-

te, che tramite le Zone.

Per la preparazione del personale, che nei Compartimenti do-
vra dar seguito alle ricerche stesse, ¢ previsto un apposito corso a ca-

rattere nazionale.

Fra le ricerche da istituzionalizzare, ¢ da segnalare in primo luo-
go una indagine ricorrente sulla clientela domestica, che consenta di
raccogliere elementi utili sul prevedibile sviluppo futuro dei consu-
mi nel settore di vendita, che & in questo momento il piu dinamico e
che presumibilmente — se non interverranno intralei di altra natu-

ra — continuera a presentare una notevole espansione anche in futuro.

Tra le ricerche di mercato rientra il censimento degli edifici an-
cora da allacciare alla rete; data la sua importanza, su questo argo-
mento viene piu ampiamente riferito nel capitolo dedicato alla elet-

trificazione rurale.

‘Nel quadro delle indagini di mercato rientra, inoltre, in senso la-
to, lo studio delle curve di carico dei vari tipi di utenza e della loro

incidenza sulle curve di carico generali. Studi del genere hanno senza
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dubbio un grande interesse, ma non hanno avuto, fino a tempi recen-
ti, sviluppo adeguato in nessun paese del mondo, dato il costo della
strumentazione e, soprattutto, delle elaborazioni successivamente ne-
cessarie per eseguirli; negli ultimi anni sono stati messi peroé a pun-
to deygli strumenti registratori a nastro magnetico, di costo relativa-
mente modesto, le cui letture possono essere direttamente trasferite su
carte perforate, e negli Stati Uniti e in Inghilterra ci si dedica ora al-
lo studio del problema. Si tratta perd sempre di indagini che debbono
essere diluite nel tempo: i nuovi strumenti, anche se in minor misura
dei precedenti, sono pur sempre costosi e per installarli, e successiva-
mente ricuperarli, é necessaria parecchia manodopera. Sono stati, co-
munque, messi meglio a punto i programmi relativi e si ¢ deciso che
nei riguardi delle curve di carico, caratteristiche dell’utenza, 1'indagi-
ne venga effettuata per campione, attraverso alcuni centri di rilevazio-
ne dotati di apparecchi che consentano la registrazione e la successi-
va elaborazione automatica dei dati; in questo momento sono all’e-

same, a tal fine, gli apparecchi reperibili sul mereato.

In materia di unificazione dei materiali e di criteri per la esecu-
zione degli impianti, € in corso un intenso lavoro a cura di parecchi

gruppi di studio.

Ad un primo gruppo é& affidata 1'unificazione delle cabine elet-
triche media-bassa tensione e dei relativi trasformatori. Esso sta per
il momento affrontando il problema delle cabine in muratura non sot-
terranee e quello delle cabine su palo; si é gia di massima orientati
verso I'unificazione di due tipi di cabine in muratura, il cui equipag-
giamento elettrico dovrebbe essere stabilito per la tenmsione di eserci-
zio di 20 kV, prevedibile valore massimo per le medie tensioni unifi-
cate e verso il quale & da ritenere debba tendere la unificazione a lungo

termine.

Nella relazione precedente era stata data notizia della costituzio-.

ne di un gruppo di lavoro italo-franco-tedesco per l'unificazione dei
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trasformatori media tensione-bassa tensione; esso ha gia definitiva-
mente concordato la scala di potenze da adottare ed i valori unificati

~delle perdite.

Un altro gruppo di lavoro sta studiando direttive uniformi per la
costruzione delle linee di distribuzione: & diviso in due sottogruppi,
uno dei quali si interessa delle linee in conduttori nudi e I'altro delle

linee in cavo.

Un terzo gruppo ha in corso di esame l'unificazione delle cabine
primarie di distribuzione alta tensione-media tensione; parallelamen-
te allo studio degli schemi unificati per le cabine, si sta predisponen-
do una bozza di capitolato per ’approvvigionamento dei trasformato-

ri da collocare nelle cabine stesse.

Importanti indagini sono state anche avviate nel campo degli al-
lacciamenti e degli apparecchi di misura e di interruzione, da instal-

lare presso le utenze di massa.

Nel campo della determinazione delle direttive per 1’esecuzione
delle reti di distribuzione, si ¢ impostato a fondo ’esame dei criteri
da seguire in materia di rifasamento delle reti a media ed a bassa ten-
sione. E’ stato gia approvato un primo programma di installazione di
condensatori, sia a media che a bassa tensione, al fine di ottenere il
rifasamento al fattore di potenza 0,9 della potenza di punta immessa
nel complesso delle reti a media tensione di ogni Compartimento ; si
prevede che questo primo programma di rifasamento potra avere ese-
cuzione nel corso del triennio 1966-1968. Sono state anche determina-
te le principali caratteristiche tecniche dei condensatori da utilizzare
a tale scopo e sono stati studiati due capitolati tecnici per I'offerta e
I’ordinazione dei condensatori stessi; si sta inoltre esaminando il pro-
blema della unificazione dimensionale dei condensatori a media ten-

sione.
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Un argomento particolarmente importante nel campo della distri-

buzione & quello della unificazione delle tensioni.

Delle utenze servite a bassa tensione al 31 dicembre 1965, circa
17.2 milioni erano fornite alle tensioni normali; circa 1.360 mila al-
la tensione consentita di 160-275 V e circa 325 mila ad altre tensioni.
11 progressivo aumento della percentuale delle utenze di bassa tensio-
ne, servite a tensioni normali nel corso dei primi anni di attivita del-

I’Enel, & desumibile dalla tabella seguente:

"UTENZE DI BASSA TENSIONE

31.12.1963 31.12.1964 31.12.1965
Utenze alimentate a
tensioni normali 88,23%  90,01%  91,07%
Utenze alimentate a

tensioni consentite 8.67% 7,83% 7,21%

Utenze alimentate ad
altre tensioni 3,10% 2,16% 0 1,729%

I dati sono riferiti alle imprese integrate nella nostra organizza-
zione alle date suindicate e percio a complessi non omogenei: cio spie-
ga il ritmo relativamente lento con cui si riduce la percentuale delle
utenze alimentate a tensioni non normali, dovuto al fatto che nel cor-
so del biennio 1964-1965 sono a noi pervenute numerose utenze a ten-

sioni non normali, servite dalle imprese trasferite nel periodo.

Il problema della unificazione si presenta naturalmente anche per
le medie tensioni, per le quali esso & piu complesso. Per impostarne la
soluzione, si ¢ cominciato col fare un rilievo esatto delle tensioni utiliz-
zate nel campo da 1 a 30 kV e dell'importanza delle linee, aeree e in
cavo, che a dette tensioni sono esercite. La tabella riassuntiva é ripor-
tata a pag. 137. Da essa risulta che sono attualmente in servizio, nel-

Pambito Enel, trenta diverse medie tensioni, con un addensamento no-

131



0°00T | 20T'93L'8T 0°00T | €£8'820°61 0°eot $S9°6 G001 $62°901 0¢ &1 ®p 0¢
61°6 gerieL1 S9°0T 0L5°920°¢ 780 18 €0‘s $5€°S 0€ @ S°LT 4
ev'L $L9'88¢'T 82‘L 008'%8¢°T $0°9 €8¢ 0g‘0 61¢ €2 9 2T 4
£ 6176021 15°8 $88°08S°1 S0°c 861 06°€T 08L'¥1 02 I
S9'1 050°60€ T¥'e 08T 19% SO°1 101 ST’ PPee g1 I
80°61 9Fh ELS € 16°LT 958'LET'E 811 680°'T 2813 681°€2 ST I
¥2'9 L10°89T°T 909 €65°€3¢'T ¥0'8 gLL 18'S Z81'9 S‘eT © g1 ®p S
€79 20z LIT'T 0€'e 0SZ6LS'T 66°¢ $8¢ 62°S 639°S S'IT - 1T g
01'€T 199°S2€'% vsee €E9° 6L 98'LT FoL'l 29've 86L9¢ 01 I
80°L L9%'92E'T gl'e $66°€L6 86'¢€T 6%¢°1 137284 0IL'¥ L6 @ 6 4
G5y 000°2<8 SL'g 000°%¢S S¥'ST 0€S'1 08T 8LE'T ¥'8 1
€0°6 ehL069'T 96, 200°LSH T N 9¢8'T Se'y 119°% g e ®p 41

% VA % VAL % ury % wy AX u

qefoxe ozualog HUBJUSWI[E 0ZU]0] 0ABY Wl oaur] 9a19E 29Ul 012101389 Ip IUOISHA],

€961 TAA OIZINLTIV OIZIAYHS NI AY 0€ d T Vdd

VSHUdINOD HNOISNHL V HANIT

132



tevole intorno alle tensioni di 10-15-20 kV. Per definire la unificazio-
ne si attende il risultato di alcune prove in corso sulle reti esistenti,
tendenti a stabilire quali siano in pratica le tensioni limite di esercizio,
utilizzabili con i materiali e le apparecchiature caratterizzati da deter-

minate tensioni di prova.

Un problema che nell’ambito della distribuzione & venuto assu-
mendo in questi anni sempre maggiore importanza ¢ quello della pro-
tezione delle strutture metalliche interrate dalle correnti vaganti: e
cio in conseguenza del concentrarsi di strutture di queste caratteristi-
che in aree limitate e della presenza fra queste dei metanodotti che, per
I’elevata pressione di esercizio, possono dare origine a pericoli gravi in

caso di corrosione.

L’aumento del pericolo di corrosione ha dato origine ad una dif-
fusione sempre maggiore delle protezioni catodiche, che, se usate sen-
za particolari cautele, mentre eliminano la corrosione di alcune strut-
ture, possono aumentare quella di altre. Si & imposta percio la neces-
sita di coordinare queste protezioni e di preparare delle norme tecni-
che allo scopo: per primo il Comune di Milano ha promosso la costi-
tuzione di una commissione di coordinamento delle protezioni dalle
correnti vaganti, alla quale partecipano tutti gli utenti del sottosuolo-
cittadino e quindi anche I’Enel, interessato al problema delle corro-
sioni al mantello metallico dei cavi di energia, di telecomunicazione
e di telecomando. Successivamente, altre iniziative sono sorte a Tori-
no e Bologna e un’altra & in corso a Genova; le commissioni costitui-
te hanno finito con I’assumere competenza regionale. Esse sono assi-
stite da appositi uffici tecnici, impegnati in una continua opera di so-
praluoghi e di misure e che agiscono da arbitri in caso di controversie

circa l'installazione di protezioni catodiche.

In considerazione del fatto che la maggior parte degli enti inte-

ressati alle protezioni hanno impianti estesi a tutto il territorio nazio-
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nale (Enel, ENI, SIP, F.S., P.T., ecc), oppure appartengono ad As-
sociazioni nazionali di categoria (Associazione nazionale industriali
del gas, Federazione nazionale trasporti, Federazione nazionale azien-
de municipalizzate, ecc.) e nella fondata previsione del sorgere di al-
tre commissioni regionali, si & recentemente ravvisata l’esigenza che
Pistituzione e attivita delle commissioni stesse fosse coordinata da

un -organo centrale.

A tale scopo, é stata istituita una commissione centrale per le
correnli vaganti, con il compito di coordinare in sede nazionale 1’atti-
vita delle commissioni regionali e di promuovere la costituzione di ta-

li commissioni ovunque possa rendersi necessario.

5. Lo sviluppo degli impianti elettrici nel Mezzogiorno

La programmazione dei nostri impianti di generazione e di tra-
sporto nel Mezzogiorno e nelle Isole rientra naturalmente nel quadro
della programmazione generale dell’Ente, che é stata ampiamente il-
lustrata nelle pagine precedenti, ma & sembrato opportuno mettere in

separata evidenza altre notizie di carattere particolare.

E’ da ricordare, anzitutto, che lo sviluppo della richiesta di ener-
gia elettrica nelle regioni meridionali e insulari & pit rapido che nel
resto del Paese: tra il 1963 e il 1964 le nostre vendite di energia nel
Mezzogiorno e nelle Isole sono aumentate del 13%, contro un incre-
mento del 6,2% delle vendite nelle rimanenti regioni e un incremen-

to del 7,.3% in rapporto alle vendite complessive (escluse le vendite

alle Ferrovie dello Stato).

Gli analoghi incrementi tra il 1964 e il 1965 sono stati del 13,6%
per il Mezzogiorno e le Isole, del 4,4% per le altre regioni e del 6%

per le vendite globali dell’Enel.

Di questa tendenza si & naturalmente tenuto conto nel program-

mare i futuri sviluppi degli impianti elettrici del Mezzogiorno: i si
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& anche preoccupati di sfruttare le risorse locali, sia idroelettriche che

di combustibile, economicamente utilizzabili.

Alla fine del 1965 erano in costruzione gli impianti idroelettrici
di S. Francesco in Campania, del Lete Sava (potenza efficiente 109
mila kW) pure in Campania, del Pollino Nord (potenza efficiente
80.000 kW), situato al confine tra la Lucania e la Calabria, e di S. An-
tonio di Calangianus (3.000 kW) in Sardegna. E’ inoltre previsto il

rifacimento e ’ampliamento degli impianti del Tanagro in Campania.

Nel corso dell’esercizio in esame sono entrate in servizio: la pri-
ma sezione, da 75.000 kW, dell’impianto termoelettrico del Mercure,
che utilizza i locali giacimenti di lignite, al confine tra la Lucania e la
Calabria, e la prima sezione, da 240.000 kW, dell’impianto termoelet-

trico di Porto Vesme in Sardegna, che utilizza il carbone del Suleis.

Alla fine del 1965 erano in corso di costruzione i seguenti impian-
ti termoelettrici: la seconda sezione del Mercure, da 75.000 kW, la
seconda sezione di Porto Vesme, da 240.000 kW, la terza sezione di
Napoli Levante, da 150.000 kW, la prima sezione di Brindisi, da
320.000 kW, e la prima sezione di Milazzo, da 160.000 kW,

Com’¢ stato gia riferito, & inoltre prevista, entro il 1971, la rea-
lizzazione di una seconda sezione a Milazzo, da 160.000 kW, e di due
sezioni da 320.000 kW ciascuna in una nuova centrale che verra co-

struita nelle vicinanze di Salerno.

Nel quadro della utilizzazione delle risorse locali, sono stati pre-

si accordi con la SNAM per I'impiego, nelle esistenti cenirali di Bari

e di Termini Imerese, del gas naturale dei nuovi giacimenii <

meridionale e della Sicilia.

Parallelamente agli impianti di produzione, sono stati sviluppa-
ti gli impianti di trasmissione, destinati al collegamento dei centri di
produzione con i grandi centri di consumo, nonché gli impianti di tra-

sformazione e distribuzione.
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Nel corso dell’esercizio sono entrate in servizio le linee a 220 kV
Frattamaggiore-Maddaloni (lunghezza km 14) nel Compartimento di
Napoli, le linee a 150 kV Sassari-Porto Torres, S. Gilla-Sarroch e Nuo-
ro-Siniscola, per complessivi 98 km, in quello di Cagliari, e nuova po-

tenza di trasformazione primaria per oltre 200 MVA.

Alla fine dell’anno erano in costruzione i seguenti impianti di

trasmissione e trasformazione :

— linea 220 kV Mucone 2° salto - Scilla km 160
» 220 kV Napoli Levante-Frgttamaggiore km 22
» 150 kV Codrongianus/Ploaghe-Sassari km 23

— Stazione di Secilla (Reggio Calabria), con trasformazione 220/150-
kV, 150 MVA

» » Reggio Condera, ampliamento della stazione esistente

150/20 kV, 60 MVA

»  » Putignano (Bari), ampliamento della stazione esistente

te 150/60/9 kV, 46 MVA

» » Milazzo (Messina), con trasformazione 170/70/10
kV, 40 MVA
» » S. Cosimo (Messina), ampliamento della stazione esi-

stente 150/10 kV, 30 MVA

» » Alcamo (Trapani), con trasformazione 150/20 kV,
32 MVA

» » Borsellino (Palermo), con trasformazione 150/70/ 10
kV, 86 MVA

» » Mulini (Palermo), con trasformazione 150/10 kV, 40
MVA

» » Ragusa, ampliamento stazione esistente 70/20 kV, 32
MVA
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» » Codrongianus-Ploaghe (Sassari), con trasformazione

220/120 kV, 200 MVA

» » Sassari M. Oro, con trasformazione 120/70 kV e
120/15 kV, 110 MVA '

» » Villasor (Cagliari), con trasformazione 220/120 kV,
100 MVA

In aggiunta alle linee e alle stazioni di cui sopra, € in corso di rea-
lizzazione il collegamento Sardegna-continente, che riveste particolare
importanza, sia dal punto di vista dell’esercizio, che da quello costrut-

tivo.

Tale collegamento & destinato a trasferire sul continente i superi
di energia della Sardegna, conseguenti alla costruzione della centrale
di Porto Vesme, e ad assicurare alla Sardegna la necessaria riserva dal

continente.

Esso comprende :
— linea 220 kV in corrente alternata Porto Vesme-Codrongianus/Ploa-

ghe km 168 ;

— stazione di conversione corrente alternata / corrente continua di

Codrongianus-Ploaghe attrezzata con unita di conversione a vapore
di mercurio e due trasformatori 220/92/11,8 kV da 120/130/40
MVA;

— linea aerea 200 kV in corrente continua Codronsianus-Ploaghe-S.

Teresa di Gallura km 86

— cavo sottomarino 200 kV corrente continua, S. Teresa di Gallura

(Sardegna) - Cala Fiumara (Corsica) km 14

— linea aerea 200 kV corrente continua Cala Fiumara-Bastia, in Cor-

sica, in collaborazione con la Electricité de France, km 156 ;

— cavo sottomarino 200 kV in corrente continua Bastia-Salivoli (Piom-

bino) km 102;
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— linea aerea 200 kV in corrente continua Piombino-S. Dalmazio

km 50;

— stazione di conversione di S. Dalmazio attrezzata con unita di con-

versione a vapore di mercurio e due trasformatori 220 /92 kV da
125 MVA ciascuno.

Le linee aeree relative a questo collegamento sono state comple-
tate ed e stato posato il cavo sottomarino ; sono in corso la posa dei rac-

cordi terrestri in cavo e la costruzione delle stazioni di conversione.

Numerosi sono gli impianti di trasmissione e trasformazione a 220
e 150 kV gia programmati e di prossima realizzazione : la potenza in-
stallata nelle nuove stazioni di trasformazione a 220 kV & di circa
1.500 MVA; la lunghezza delle nuove linee a 220 kV e di circa 350
km.

Fra i territori che fruiscono della legislazione a favore del Mez-
zogiorno, rientra anche 1'Isola d’Elba; per garantire la continuita del
servizio ai suoi abitanti, abbiamo deciso di collegarla alla terraferma
mediante due bavi sottomarini, lunghi oltre 12 km ciascuno, alla ten-
sione di 30 kV. Il primo di questi cgvi ¢ stato posato nel 1965 ed il se-
condo al principio del 1966 : ambedue sono entrati in regolare ser-

vizio.
6. Previsione di spesa per i nuovi impianti

Nella relazione precedente (pag. 94) la spesa complessiva per i
nuovi impianti Enel (di generazione, di trasmissione e di distribuzio-
ne) era stata prevista, per il quinquennio 1965-1969, nella cifra di
2.110 miliardi di lire.

A seguito di un attenta revisione di tutti gli elementi che concor-
rono nel calcolo, compresi gli aumenti di costo frattanto verificatisi, si

¢ pervenuti ad una nuova valutazione per il quinquennio 1966-1970,
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nell’ipotesi di massimo sviluppo, che porta ad una previsione di spe-

sa di 2.256 miliardi di lire, come risulia dalla seguente tabella:

PREVISIONE DI SPESA PER INVESTIMENTI PATRIMONIALI

(miliardi di lire)

Impianti idroelettrici

Impianti
termoelettriei (1)

Impianti di trasmis-
sione e trasformazio-

ne

Impianti di distribu-

zione

Altri lavori

Totale

1966-1970

1966 1967 1968 1969 1970 Totale
51 60 61 63 50 285
119 142 147 185 212 805
50 53 53 30 53 2359
135 150 165 180 200 830
22 15 13 12 15 77
377 420 439 490 530 2.256

(1) Compresi gl'impianti nucleari.

Se all’importo di 2.256 miliardi di lire, per il quinquennio 1966-

1970, si aggiungono gl'investimenti previsti per il 1971, in lire 565

miliardi, si perviene, per il sessennio 1966-71, alla cifra complessiva di

2.821 miliardi di lire.
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RICERCA SCIENTIFICA E TECNOLOGICA

Il campo della ricerca — come ben si comprende — ha richiama-
to e richiama la nostra piu viva attenzione; anche nel corso del 1965

I’Ente ha svolto, infatti, in questo campo una notevole attivita.

Nel programmarla, sono stati mantenuti rapporti continui di col-
laborazione con le organizzazioni nazionali ed estere che svolgono at-
tivita di ricerca. Particolarmente stretti sono stati i contatti, in Italia,
con il Comitato nazionale per 1’energia nucleare (CNEN) e con il
Consiglio nazionale delle ricerche, mentre all’estero ci siamo tenuti
in costante rapporto con i competenti organi delle imprese elettriche

dei paesi del Mercato comune e dell’Euratom.

A questa attivita hanno dato un sostanziale contributo il CISE,
il CESI e I'ISMES (1), Enti che I’Enel controlla; cosi pure un certo
numero di ricerche sono affidate a Istituti universitari, con i quali stia-
mo sviluppando rapporti sempre piu stretti.‘ Su proposta del Diretto-
re generale, il Consiglio ha recentemente deliberato di dare una pre-
cisa e razionale regolamentazione a tali rapporti, sia che essi ri-
guardino la partecipazione degli Istituti universitari alla ricerca di in-
teresse dell’Ente, sia che riflettano la collaborazione degli Istituti me-
desimi all’aggiornamento e alla specializzazione dei nostri tecnici e, in
genere, dei nostri funzionari, attraverso corsi sui quali verra piu det-

tagliatamente riferito in altra parte della presente relazione.

Le notizie che ora verranno date sull’attivitad di ricerca svolia nel
1695 non comprendono quelle che riguardano I'impiego dell’ener-

gia nucleare, riferite nel capitolo apposito.

(1) CISE = Centro informazioni studi ed esperienze.
CESI = Centro elettrotecnico sperimentale italiano.
ISMES = Istituto sperimentale modelli e strutture.
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Turbine a gas

Nell’ambito della generazione termica tradizionale si & approfon-
dito lo studio delle prestazioni di turbogas di concezione moderna, svol-
gendo calcoli teorici e un eiclo di prove sperimentali sui turbogas in-
stallati a Chivasso e Fiumicino, sia per determinare 1’efficacia del la-
vaggio dell’olio combustibile, che per controllare il rendimento dei
componenti. Dai risultati, in elaborazione, verranno desunti dei criteri

di scelta e trattamento dei combustibili.

E’ stato messo a punto un programma per il calcolo dei bilanci

termici, anche per unita relativamente complesse.

Fluidodinamica

Nel campo della fluidodinamica ¢ stato eseguito uno studio, su
modello, dei condotti gas, compresi fra la caldaia e il camino della ter-
za e quarta unita della centrale termoelettrica di La Spezia; le prove
hanno permesso di individuare la posizione e la forma dei deflettori,
necessarie a rendere omogeneo il flusso dei gas all’ingresso dei preci-
pitatori della terza unita. Le prove continuano per quanto riguarda la

quarta unita.

Regolazione

Gia nella relazione dello scorso anno, fu data notizia del proget-
to di conduzione automatica in corso di attuazione da parte del ecentro
termico compelente per le grandi unita, in corso di installazione nella
centrale di La Spezia. Si tratta di un lavoro al quale collaborano anche
gli specialisti della ricerca ; esso e inquadrato in un piu vasto program-

ma relativo ai gruppi termoelettrici in generale.

Per ’automazione dei gruppi di La Spezia & gia stato ordinato un

elaboratore elettronico munito di una logica particolare; in attesa del-
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la sua installazione, & stato messo a punto un programma che ne simu-

la il comportamento su un calcolatore gia disponibile.

Generazione magnetoidrodinamica

Nel campo della generazione di energia elettrica dal calore con
metodi non tradizionali, si & completato lo studio teorico del compor-

tamento termodinamico di un gas di combustione.

Nostri tecnici specializzati lavorano in Francia, in collaborazione
con la Direction des Etudes et Recherches dell’E. d. F., nell’ambito di

un vasto programma di ricerche nel campo della magnetoidrodinamica.

Dinamica degli impianti

Nel quadro dei problemi connessi con la generazione di energia
elettrica, sono stati svolti numerosi studi intesi ad approfondire la co-
noscenza del comportamento dinamico degli impianti e la ricerca di

metodi di regolazione e controllo; ci si limita a citare i piu importanti.

Sulla base del modello matematico della macchina sincrona, si e
sviluppéto un programma di calcolo mediante elaboratore mumerico
con tale programma si é valutata I’influenza dei parametri della mac-
china e del sistema di eccitazione sui limiti della stabilita per il caso

di un turbogeneratore da 600 MW.

Per quanto concerne la stabilita dei sistemi idraulici, si & conclu-
sa I’analisi delle oscillazioni di massa in un sistema di adduzione mu-
nito di numerosi pozzi; si sono studiati i fenomeni di risonanza di una
tipica adduzione in pressione e le cause perturbatrici dovute al mac-
chinario idraulico (pompe). Per 1 mezzi di protezione contro la riso-
nanza, sono state effettuate prove sperimentali su materiali e disposi-
tivi dissipatori. Dal punto di vista matematico, questi studi hanno por-

tato allo sviluppo di programmi numerici per ’analisi delle sollecita-
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zioni del sistema galleria-pozzo, in particolare per gli impianti di pom-
paggic; si & impostato, inoltre, lo studio della dinamica delle pompe

fuct e iy

idrauliche.

Elettrodotti

Lo studio di problemi avanzati, connessi con il progetto e la co-
struzione degli elettrodotti — per i quali la Direzione studi e ricerche
collabora attivamente con la Direzione delle costruzioni elettriche — &

proseguito secondo tre indirizzi prineipali:

— sulla base della concezione statistica della sicurezza delle linee, so-
no stati ricavati dei coefficienti numerici che consentono il calcolo
dei sovraccarichi dovuti al vehto, in funzione delle caratteristiche
delle linee e della turbolenza. I risultati sono stati verificati sulla
base dei dati ottenuti nella stazione di rilevamento di Valle Splu-
ga. Inoltre, sono state stabilite le basi teoriche per la progettazione

dei sostegni di linee, secondo le teorie statistiche della sicurezza;

— si & studiata la relazione fra costo e livello di isolamento per linee
ad altissima tensione (fino a 1.000 kV), che costituisce I'indispen-
sabile presupposto per l'ottimazione del livello di isolamento del-

I’attuale 380 kV e per lo studio dei futuri livelli di tensione;

—— & proseguito lo studio di particolari soluzioni costruttive che con-
sentano di ridurre i costi; in particolare si stanno precisando le
conclusioni ritraibili dal tronco sperimentale della linea a 380 kV
Piacenza-Verderio, realizzato con pali strallati ed autostrallati, e
si sta effettuando un’indagine sull’adozione di mensole isolanti per
il diretto collegamento dei conduttori al fusto dei sostegni delle li-

nee.

Per quanto riguarda i singoli elementi delle linee, sono prosegui-
ti gli studi sull’automazione del calcolo di verifica del sostegno di linea

elettrica aerea; & stato perfezionato il metodo di calcolo dei sostegni
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in cemento armato centrifugato e sono stati conelusi i lavori teorico-
sperimentali circa gli effetti di corti circuiti su vari tipi di elementi

(funi di guardia, catene di isolatori, conduttori, distanziatori).

Per quanto riguarda l'isolamento sulle linee, sono state comple-
tate le ricerche sulla tenuta dei grandi spazi d’aria alle sovratensioni
di manovra, arrivando a definire criteri di proporzionamento di isola-
menti in aria di diverse caratteristiche. Sono poi continuate, sul pia-
no di una collaborazione internazionale, le ricerche sul comportamen-
to degli isolamenti in atmosfera inquinata, per mettere a punto meto-
di di verifica in laboratorio del comportamento di isolamenti sottopo-
sti a inquinamento di tipo salino o industriale e per organizzare appo-

site stazioni sperimentali di rilevamento.

E’ stato anche studiato il comportamento degli isolamenti sotto-
posti a pioggia naturale, sia alle sovratensioni di manovra, che a quel-
le a frequenza industriale. Si e completata una ricerca sperimentale
per la messa a punto dei criteri di unificazione degli isolatori cappa e

perno.

Sono stati pure messi a punto i fondamenti del metodo probabili-
stico per la razionale soluzione del problema del coordinamento de-

gli isolamenti.

Sono state, inoltre, concluse prove sperimentali sul comportamen-
to alia sovratensione di manovra di scaricatori per sistemi a 132 kV;

é stato anche avviato un analogo programma di prove su scaricatori per

sistemi a 380 kV.

Gli studi sul fenomeno corona sono proseguiti per individuare i
piu opportuni metodi di rilevamento in laboratorio del radiodisturbo
prodotto da singoli elementi di impianti e definire i rapporti esistenti
tra i risultati di laboratorio e il reale comportamento dell’elemento
nell’impianto ; sono state definite formule di uso pratico per la prede-

terminazione in fase di progetto delle perdite corona e dei radiodistur-
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bi relativi a linee aeree in corrente alternata e sono stati studiati ana-

loghi metodi per le linee in corrente continua.

Funzionamento delle reti.

La collaborazione fra i reparti che si occupano di studi e ricer-
che e quelli responsabili dell’esercizio & particolarmente stretta per

quanto riguarda i problemi della rete.

I questo quadro, & proseguito il lavoro di organizzazione dell’ar-
chivio dati della rete Enel, completando la parte relativa alla rete a
220-380 kV, mentre sta per essere ultimata quella relativa ai trasfor-
matori. Il calcolo dei parametri di corto circuito della rete italiana a
120-150 kV e stato completato per le reti del Nord-Centro, del Nord-Est,
del Centro e del Sud.

Si e, inoltre, proceduto al perfezionamento dei programmi per
i caleoli di corto circuito, di stabilita, di ripartizione dei flussi di po-
tenza. E’ stato iniziato lo studio dei metodi di programmazione dei si-
stemi eletirici ed € stato messo a punto un programma per la determi-
nazione delle direttive ottimali di sviluppo di sistemi elettrici sempli-

ci (generatori termoelettrici su reti di modesta estensione).

Nell’ambito delle ricerche sul comportamento delle reti elettri-
che, sono stati condotti numerosi studi sull’identificazione della fun-
zione di trasferimento della rete — cioé sulla determinazione del mo-
dello — agli effetti della regolazione frequenza/potenza, analizzando
la risposta della rete alle brusche variazioni di carico; si sta effettuan-
do un’indagine sistematica sulla risposta dei principali gruppi idroelet-
trici, destinati alla regolazione secondaria. E’ anche in corso di svol-
gimento un’indagine per stabilire le caratteristiche di funzionamento
di vari tipi di regolatori di frequenza, installati nelle nostre principali

centrali idroelettriche.
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E’ stato ultimato un importante studio inteso a determinare le ten-
sioni di ristabilimento ai nodi della rete italiana a 220 kV ; dai risul-
tati di questo studio si sono derivati criteri di progetto e di scelta degli

interruttori.

Si sono stabiliti 1 limiti di attendibilita dell’analizzatore transi-
torio di reti, come mezzo di calcolo delle sovratensioni di manovra, in-
dividuando alcune modifiche per ottenere una migliore aderenza del

modello alla realta.

E’ stato quindi effettuato uno studio per individuare i mezzi piu
idonei a ridurre le sovratensioni conseguenti a manovre di chiusura

e richiusura delle linee ad altissima tensione.

Uno studio sugli apparecchi localizzatori dei guasti transitori del-
le linee aeree ha permesso di impostare un programma di installazio-

ne sperimentale di localizzatori su linee a 220 kV e 380 kV.

Si &, inoltre, concluso uno studio per stabilire i limiti di applica-

bilita della richiusura monofase nelle reti ad alta tensione.

Per gli studi sulla ripartizione della produzione, si & peifeziona-
ta ’automazione della programmazione off-line ed & stato sviluppato
un programma per ’ottimazione della produzione di una vallata, uti-

lizzando il metodo del simplesso.

Studi di particolare interesse sono stati condotti per le reti a me-
dia tensione. E’ stato, infatti, proseguito lo studio del problema della
messa a terra del neutro, aggiungendo alle attuali stazioni sperimenta-
li, una nuova stazione (Caleppio), equipaggiata con protezioni che con-
sentono il funzionamento alternato nei vari modi di messa a terra del

neutro.

Sono stati anche ultimati gli studi per il primo programma di ri-

fasamento della rete Enel.
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Macchinario elettrico

Nel campo del macchinario elettrico, sono proseguiti gli studi sul
fenomeno della ionizzazione, portando a termine prove sull’invecchia-
mento di condensatori di rifasamento e mettendo a punto un metodo
originale per la prova degli a\;volgimenti statorici delle macchine sin-

crone.

E’ stata fatta un’indagine sperimentale sul comportamento degli

isolamenti carta-olio dei trasformatori alle sovratensioni di manovra.

Si & proceduto, infine, dopo uno studio appropriato, alla defini-
zione di un capitolato per le prove di collaudo dei sezionatori sotto

carico.

Idrotecnica e strutture

Nel campo idrotecnico e strutturale si & valutata la presumibile
influenza dell’esercizio dell’impianto di pompaggio del Lago Delio sui
livelli del Lago Maggiore, e si stanno studiando le possibili conseguen-

ze delle oscillazioni giornaliere che da questo esercizio deriveranno.

Nell’ambito dei lavori per il Decennio idrologico, organizzato dal-
I'UNESCO, e stata completamente organizzata la rete di osservazione -
dei dati pluviometrici di base, relativi all’Enel. Si & anche effettuata
I'impostazione preliminare di campagne di studi sulla evaporazione

dei serbatoi e sugli indici di densita delle nevi.

Si & effettuato uno studio particolare sui dati idrologici di corsi
d’acqua dell'Ttalia settentrionale, durante il periodo magro dall’esta-

te 1964 all’estate 1965 ; questo studio sara pubblicato tra breve.

Nel campo strutturale si & affrontato lo studio delle fondazioni di
grosse strutture su suolo elastico, impostando il problema della trat-
tazione automatica delle verifiche statiche su elaboratore elettronico.

Inoltre, é stato messo a punto e reso disponibile un metodo automati-
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co di caleolo tridimensionale delle dighe a volta. Sono stati studiati dei
nomogrammi che consentono 'interpretazione rapida delle osservazio-
ni eseguite sulle dighe agli effetti del loro controllo: sono stati finora
editi quelli relativi alle dighe di Cecita, Isolato e Pontesei. E’ stato,
inoltre, risolto il problema della preparazione di modelli dinamici per
la determinazione preventiva delle frequenze di risonanza dei caval-

letti di supporto dei gruppi generatori, ai fini della loro progettazione.

Meccanica del suolo

La prima fase della campagna di prospezione geofisica, per la de-
terminazione delle caratteristiche elastiche delle rocce di fondazione
delle dighe, condotta-a Pantano d’Avio, si & conclusa consentendo anche
un’analisi critica dei vari metodi di indagine sino ad ora impiegati.
Una seconda fase, pure conclusa, ha fornito gli elementi per un’analisi
statica completa della diga di Pantano d’Avio. In base ai dati ricava-
ti da queste indagini, & stata messa a punto una metodologia che con-
sentira un vasto programma di ricerche sulle dighe Enel, e in partico-
lare la determinazione delle caratieristiche elastiche e di resistenza del-

la roccia nella caverna della centrale dell’impianto del Lago Delio.

Diffusione di effluenti nell’ambiente ngiurale

E’ stata condotta una campagna di osservezioni e misure di gran-
dezze meteorologiche e di concentrazione di anidride solforosa in aria,
in zone circostanti impianti termici, per studiare il problema dell’in-

quinamento atmosferico.

La campagna é stata condotta con I'impiego di mezzi mobili, in
collaborazione con il nostro laboratorio di Piacenza e con quello del
Garigliano. Una campagna simile é attualmente in corso nella zona di
Vado Ligure, per determinare le condizioni preesistenti alla costruzio-

ne della centrale progettata.
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Nel quadro di queste ricerche, € stato messo a punto un metodo
di sondaggi per la misura della distribuzione verticale della tempera-

tura dell’aria, fino alla quota di 400 m.

Scopo delle indagini é il controllo della validita e della praticita
di applicazione delle formule della teoria della diffusione turbolenta
nell’atmosfera e la determinazione sperimentale, in situazioni meteo-
rologiche tipiche, dei valori dei parametri che compaiono in quelle

formule.

Parallelamente a questa campagna, € in corso un programma di
misure meteorologiche speciali e di sviluppo di nuovi strumenti pres-
so il nostro laboratorio di Trino Vercellese, dotato di una torre me-
teorologica, che consente il sondaggio continuo dell’atmosfera fino alla

quota di 120 m.

Per quanto riguarda la diffusione in mare, & stata condotta e con-
clusa presso il laboratorio del Garigliano una campagna per determi-
nare, mediante misure di salinita, le condizioni di diffusione delle ac-
que del fiume Garigliano, nel golfo di Gaeta. Sono stati determinati i
profili e le mappe di diffusione, ottenendo risultati in buon accordo

con la teoria.

Settore geotermico

La ricerca di vapore endogeno, nelle zone gia note per V’esistenza
di risorse di questo genere, ha carattere di normale attivita di esercizio
e viene curata al massimo dall’Ente: e da ricordare a questo proposito
che ritrovamenti interessanti sono stati gia operati nella zona del Mon-
te Amiata; & stato ora ordinato un gruppo a condensazione da 20 MW,
da installare in questa zona, in sostituzione dei gruppi mobili a scari-
co libero per 10,5 MW installati in un primo tempo, mentre continua-

no le perforazioni con le quali si confida di reperire altro vapore.

Per dare un carattere di sistematicita e di organicita alle ricerche

149



che si svolgeranno in futuro, si € provveduto all’ammodernamento del
laboratorio di ricerche di cui ’Ente dispone a Castelnuovo Val di Ce-
cina, il quale contribuisce, fra 1’altro, agli studi di carattere generale
nel settore delle forze endogene, che si svolgono a cura del Consiglio

nazirnale delle ricerche.

I! CNR ha, difatti, creato nel 1965 nel suo ambito una « Com-
missione consultiva per lo sfruttamento delle forze endogene » e un
« Programma speciale di ricerca per lo sfruttamento delle forze endo-
gene »; 'Enel, che da il suo pieno appoggio a queste iniziative, & pre-
sente, sia nella Commissione consultiva, che nella Commissione diret-
tiva nominata per dirigere il « Programma », cui é stata di recente da-
ta una struttura analoga a quella degli « Istituti » del CNR. L’attivita
del « Programma » prevede ’approfondimento dei problemi scienti-
fici relativi alla origine e alla formazione dei fluidi endogeni, nonché
alla metodologia da seguire per il Toro reperimento in [talia, e la

compilazione di un inventario delle risorse italiane.

In qfiesto quadro I’Enel ha ultimato una carta geologica dell’area
di Larderello e sta effettuando una elaborazione della medesima ai fi-
ni geolermici; sono in corso lavori di rilevamento e indagini geologi-

che di dettaglio della regione amiatina.

Nel campo della geochimica dei fluidi endogeni, sono stati im-
postati studi preliminari su celle eletirolitiche, per ’arricchimento dei
contenuti naturali in tritio delle condense di vapore endogeno; tale
arricchimento ha lo scopo di rendere misurabile il contenuto in tritio,
dal quale & possibile desumere elementi per la valutazione dei tempi di
circolazione delle acque sotterranee. Si stanno, inoltre, effettuando stu-

di approfonditi sulla composizione isotopica e sulla genesi dei gas co-
stituenti le miscele gassose dei fluidi endogeni e sulle correlazioni tra

contenuti in boro delle condense e geometria del sottosuolo.

Sono, infine, condotti studi sui metodi di misura del flusso di ca-
lore terrestre, basati sul rilevamento diretto della conducibilita termi-

ca delle rocce in pozzetti di prospezione.
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IL PERSONALE

a) Consistenza e mevimento del personale

I1 personale dell’Enel al 31 dicembre 1965 ammontava a 80.400
unita: a costituire questa cifra concorrevano il personale di 607 im-
prese integrate a tale data nelle organizzazioni compartimentali, il per-
sonale della impresa gia della Societa elettronucleare nazionale, nonché
quello addetto alle attivita elettriche trasferite dalle Ferrovie dello Stato.

Degli 80.400 dipendenti:

1.018 erano dirigenti  ( 1,26% del totale)
30.998 » impiegati (38,55% » » )
125 » intermedi ( 0,16% » » )
48.259 »  operai (60,03% » » )

Degli impiegati, 30.674 erano regolati dal contratto collettivo per
i dipendenti elettrici (Enel) e 324 da altri contratti; gli intermedi
provenivano tutti dalla Societa mineraria carbonifera sarda ed eramo
regolati dal contratto dei lavoratori dell’industria mineraria; 44.878
operai erano regolati dal contratto collettivo di lavoro dei dipendenti

elettrici (Enel) e 3.381 da aliri contratti.

I1 totale dei dipendenti segnalato nella relazione dello scorso an-
no (70.447 unita, di cui 1.012 dirigenti) si riferiva alle sole 221 im-
prese integrate nella organizzazione dell’Enel al 31 dicembre 1964 e

non é, pertanto, confrontabile con quello a fine 1965.
La differenza di 9.953 unita tra i due totali & cosi co<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>