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RELAZIONE ILLUSTRATIVA DEL PRESIDENTE



RELAZIONE DEL PRESIDENTE

L’esercizio finanziario 2009 presenta i seguenti risultati sintetict complessivi:

Disavanzo finanziario € 753.105,74
Avanzo di amministrazione a fine esercizio € 1.400.012,20
Risultato di amministrazione € 969.716,35

Il disavanzo finanziario, che scaturisce dagli oneri derivanti dai rinnovi contrattuali, ¢ stato
coperto dalla parte vincolata dell’avanzo di amministrazione al 31.12.2008 pari ad €
764.453,82 destinata ai predetti rinnovi.

La parte vincolata dell’avanzo di amministrazione ammonta ad € 430.295,85; la parte
disponibile (€ 969.716,35) consente ’equilibrio finanziario del bilancio 2010 che ne ha
previsto I’utilizzo nella misura di € 797.800,00.

Il1 Conto economico presenfa un disavanzo di € 996.052,69 conseguente, in via
prevalente, ad una parziale attribuzione all’esercizio 2009 degli effetti retroattivi dei rinnovi
dei CCNL (per i quali non sono risultati sufficienti gli accantonamenti operati negli anni
2006, 2007 e 2008), nonché alla cancellazione di residui relativi al contributo del Ministero
dell’Economia e delle Finanze per la copertura degli oneri derivanti dalle assunzioni a tempo
indeterminato autorizzate con D.P.R. 31/07/2003 e con D.P.R. 25/8/2004 (€ 679.235,60).

Gli elementi sintetici di cui sopra necessitano, per una corretta lettura, di essere
inquadrati nel processo di riordino dell’Istituto attualmente in itinere.

I1 Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, in armonia con le finalita del processo
di riordino, ha varato un insieme organico di provvedimenti idoneo a garantire 1'equilibrio
economico, razionalizzare la spesa, realizzare 1’efficienza della gestione e consentire il piti
efficace perseguimento dei compiti d’istituto nel rispetto dell’autonomia dell Ente.

Il quadro ¢ andato, pero, deteriorandosi nel tempo. La situazione che gia nel 2008
aveva accusato il taglio dei finanziamenti alla ricerca (da 3 a 1,1 milioni), nel 2009 si ¢
ulteriormente aggravata, tanto da far venir meno gli elementi che costituivano le fondamenta
dell’equilibrio economico. In particolare:

e il contributo ordinario copre ora solo il 90% delle spese del personale:; ha subito una
riduzione di circa 1’8% (dall’E.F. 2008 risulta comprensivo del sopra citato contributo del
MEF per le assunzioni) e, al tempo stesso, le spese per il personale, a seguito del rinnovo
del CCNL, sono aumentate di circa il 7,0%,

e i finanziamenti alla ricerca navale, previsti in 4 milioni nel biennio 2009+2010, sono stati
azzerati.

L’Istituto, alle minori risorse disponibili, ha fatto fronte anche nell’E.F. 2009 con
’autofinanziamento, unito ad una rigorosa politica di contenimento della spesa che ha, in
particolare, minimizzato le spese per investimenti ed azzerato gli interventi di manutenzione
programmata agli impianti.

Il pareggio del bilancio ¢ frutto di questa politica, una politica obbligata, che non puo,
per0, risultare vincente nel tempo, in quanto & destinata ad incidere negativamente
sull’affidabilita e sulla disponibilitd degli impianti, ma soprattutto perché costituisce una
soluzione tampone che non risolve alla base il problema della carenza di risorse economiche.

L’INSEAN, nonostante le gravi situazioni economico-finanziarie con le quali ha
dovuto confrontarsi nell’ultimo decennio, ha continuato ad operare con tenacia, conseguendo
con la sua attivitd ’apprezzamento da parte della comunitd scientifica internazionale. Un



apprezzamento che non ha fruttato solo riconoscimenti di natura accademica, ma si €
concretizzato in un insieme di importanti attivita (progetti di ricerca e commesse conto terzi),
grazie alle quali, ¢ stato raggiunto un autofinanziamento (27,66%) che, in particolare
nell’attuale difficile momento economico, deve considerarsi di tutto rilievo. Di seguito
vengono riportati progetti, commesse e altre attivita significative:

o 1l completamento di cinque progetti di ricerca (MOBIPROP e ViSIR cofinanziati € 6DOF
RANSE 1II finanziato dalla Marina Militare Italiana, WISEST finanziato da Filas SpA e
VIRTUE cofinanziato dall’Unione Europea);

o la prosecuzione dello svolgimento di undici progetti di ricerca (SiReNa-Prop, PRIAMO e
SONORE cofinanziati dalla Marina Militare Italiana, HTA finanziato ¢ PROMARC
cofinanziato dall'Unione Europea, DALIDA cofinanziato dall’European Defence Agency,
“Violent Water-Vessel Interactions ...” finanziato dal CeSOS — NTNU, “Sciame di
imbarcazioni” autofinanziato, NICOP VAR PHY e NICOP CATAMARANS cofinanziati
dall'U.S. Navy — ONR, AMACA finanziato da Alenia Aeronautica SpA);

o I’avvio di cinque nuovi progetti di ricerca (NextMuSE, HYMAR e SILENV cofinanziati
dall’Unione Europea, PROSSIMA cofinanziato dalla Marina Militare Italiana, QPP
cofinanziato dall’European Defence Agency);

o ’acquisizione di otto commesse (fra le quali quelle per DSO National Laboratories di
Singapore e per Schaffran Propeller);

o le azioni preliminari per una partnership con la societa belga NUMECA International per
la commercializzazione del software INSEAN “PFC - Propeller Flow Code™;

o la stipula, nel marzo 2010, di un contratto con il CONI per lo svolgimento di studi e test
fisiologici e/o biomeccanici negli impianti dell’Istituto per le Federazioni Canottaggio,
Kajak, Nuoto, Sci Nautico e Vela.

Nonostante questo scenario globalmente positivo, le previsioni per i prossimi esercizi
sono allarmanti. Come sopra evidenziato, la politica della contrazione della spesa non puo
risultare vincente nel tempo, perché consente di far fronte solo temporaneamente alla carenza
dei finanziamenti per la ricerca. A titolo esemplificativo, giova ricordare che nell’E.F. 2009
sono state rinviate spese per oltre € 650.000, destinate ad ammodernamento/potenziamento
del “Canale di circolazione”;, per questa attivita non & stato possibile prevedere gli
stanziamenti nemmeno nel bilancio 2010.

In conclusione si ritiene doveroso sottolineare che in mancanza di un rifinanziamento
alla ricerca navale di circa 2 milioni/anno (es.: rifinanziamento della legge 296/2006, comma
1042) I’equilibrio di bilancio diverra un obiettivo irrealizzabile gia nell’E.F. 2011.

Il Presidente
Giano PISI






IL CONTO DI BILANCIO






11

IL RENDICONTO FINANZIARIO DECISIONALE



12

z5'8¥6°T68'C £¥'8¢6°299'¢ L'Yeb¥L9T LE'ELO'EY6C SO‘ES6'EPL'E 6C'8LV PPY'T FIVHINS 351V - € L JIVIOL
00'0 00'0 000 00'0 000 00°0 100A LV NI TTIEVOIHISSY 1O NON JLvHEINT el
01°80¥°00Z $.'014'€0C ¥l L0 ol'sLL'9z) $8'€81°6ZL L8'0PELL LLNIXHOD 3L19SN 10 FAILYSNIAINOD 3 SALLLIHNHOD 3180d £e Ll
el'lel8l 65'608°C 688'vB¥ 91 G8'co0El oz'veezh G.'891°) ITVINOWIY LY |LNIAOY I 111003y Ty
. [ZIAYIS 10 INOIZYLSTYd
69'20¥V'¥.0°€ 01'ZZ¥96Y'e  |BE'BSE'6V¥T 06'068'€08°¢ G6'P2P'900'€ 29'898°1LEV'2 Y1Tva 3 INTE 10 VLIANSA YTTva IINVAINIA JLvHINT (AR
ALYHINT FHLTV - €L
[INFHHOD [INTFAIEFISVEL
98'LLL'VPT'8 £6'68.°180°6 §9'0LL°12¢°1 1L8'vP0'ZYS 8 6S°0LEEGL L Zi'60z 08Y°1L Va3 INVATHId FIVEINT - 21 F1vVI01
0oinggnd
00'0 00'0 00'0 00°0 000 co'o IYOLLIS 130 1LNT LTV 10 31HYd VA ILNTWINTASYSL faAIN!
98'L11v¥Z'8 £6'G8.°180'6 69'022°42E°} 18'PP0'ZYS 8 BS'0LEESL L Zl'60Z'08Y’ L OLV1S 0TNIA TLYVd VA ILNIWNHIASYHL LTy
LINFHHCD
INTFWTHIFSVEHI V4 LINVAISTA JLVHINT - ¢ 1
000 00°0 00'0 00'0 00'0 00°0 FALLNGIHINOD TIVHINT - L1 FIvIiOL
INOILS3D 1HV1001LHVd
00'0 00'0 0o'o 00'0 000 00°0 10 IHANO, TV LLLIMDSI T30 INOIZYdIO3LEYd 10 2LOND VLY
|LLIYOSH193a
00'0 000 00'0 oo‘o 000 00'0 0 OMOAYT QA [HOLYA 130 OOMHYD V¥ IALLNAIMINGD JLONDIY (RN’
JAIINGIHINOD ILVHINT - 1T
[LNIHYOD FLVHINT -1 OTOLIL -}
- djeloudr) suocizalig - L
98'668'Z6.'C ofejzju] duojzeSIUIWIUIR ID OZUPAY
15'602°Z18 esse) Ip 8jeizZju] opuo-f
(juoiss0as1y) (nuawepassy) (tuoissoosiy) (uswenasay)
BSSED ezusjedwod Inpisey esses ezusjadwon npisey suojzeujwouaq 291poo

800Z OIYVIZNVNId ONNY

6002 ORIVIZNVNIZ ONNV

J1VHINST



13

OYID A FLILYYd ~Al 01011 - %

FIVIIdYD OLNOD
P6°ZL0PEOS 91°249°960°L 2LreE8e 25925 vPY6 86°209°€6€°6 v6°626°0S NI FLVYINT - OTOLIL - T FTYHINTD FTVIOL
YA 24 A TA: 6Z'vey 98 000 86°G6P'EV0"6 86'G6V'EV06 000 IIILS348d ] INOISNTOOV - €¢ JIVIOL
000 00'0 00°0 00'0 00°0 000 IHVIZNYNIS 1830 417V 10 SNOIZNNSSY TETY
68Z'vZi'928 62'vZy'9Z8 00'0 86'G6Y'CP0'6 86°G67'€P0'6 00'0 INLNW 10 INOIZNNSSY Ve
[IIIS3¥d 10 INOISNIOOV - €2
TIVIIdvD OLNOD Ni [LNTWIHFISVE L
000 00°0 000 000 00°‘0 00'0 VO INVAIYTId FIVHINT - ¢¢ F V.01
000 00'0 00'0 000 00'0 00'0 ODINE8Nd 3HOLLIS 13A [INT ¥V VA ILNTWHELSYHL YTy
00'0 000 00'0 00'0 00'0 00'0 OLVLS OTIVA LINANIHIISYHL el
FIVIIdYD OINOD
NI TINIWNIEFSSVEL VA IINVAISIA FIVHINT -2
. \[[I0=50 Id INOISSOOSTY 3 TIVINOWIH.LVd
§9'859°L0Z 18'1¥T°0€2 (AN 7 AN:TA v6'0£0°L0V 09°'901°05¢ ¥6°€26°05 IN3g ]G INOIZYNITTY ¥3d JIVHINT - 12T FIV.I0L
$9'8¥2'60T 10'6L9°.22 2.'vTe'8T ¥.'L87°86€ 09°90L°L¥E P115L°08 1110340 10 INOISSOOS A
00'0 00'0 000 00'0 0o'o 000 IHVIMTIEON IHOTYA 10 0ZZIY3 WAl
00'00v'e 08'226°C 00'0 08'2.5°2 00'00¥'C 08'zLl JHDINOIL INOIZYZZIHFSOWN 1A INOIZYNIINY AN A
000 000 00'0 000 000 000 MY3Y 1LLIHIA 3 FISOWNI 1A INCIZYNIITY [N
[LIJ590 10 INOISSOOSIY I INVINOWINLYd
INTG 1T INOIZYNIIV 83d JLVHINS - 7LC
FIVLIdYD OLNOD NI JLYHINT - 11 OTOLIL - T
ILNIFHHOD
8E°090°26L°ZL  |9EVZLPPLTL  190°G9Z°966°C 2L'BLLG8PZL  |$9€9Z°168°0) 158°289°P26°¢ FIVHEINT -1 OTOLIL - *4 FTVHINTD FIVIOL
(luoissoos|y) (Buswienanay) (1uossoosiy) (juawenanay)
BSSED ezusjadwion npisay essed ezuajedwon inpisay suojzeujwouag @21poD

800Z OIYVIZNVNId ONNY

600Z Ol¥VIZNVNIZ ONNV

ERRA-ARE



14

€£'681°9€9°G1 ev'6Lb Gz 9L pT'T9L LSy G9'651°00L'V2 Lb'9€5°61£°€T L8'0LY'L9E"Y F7vIOL
10'950'59¥'Z 16'280'¥29C lov'zLL'oze LP'P16'89L°T 62'0/9'820'¢ ZV'66.1°68¢€ Al 010}
¥6'2L0VED L 91'2,9'950°1L PR A TA 26'925 vri'6 85'Z09°¢6E6 ¥6'€26°05 1 ofo)L
8€'090°LE1°Z) oe'veLYrL el 90'692'966'¢ TL'8LLGBYCL $9'€92°268°0) 16'289'V26'¢ jofoN4
BA Y
“dsoy 1yus)) jop ijoin 1od d381JUd ajjop obojidaly
ajeiouss)
££'681°929°61 6v'6L¥'SZY9L ¥TTIL’ ST Y G9°651°00L°YC IV'9E5°61E°ET 18'0LY L9EY auofzaaIg A WLIY ‘dSay O0pURD 8)EAUS B[|9p B[8}0 ]
10'950°G9¥'C 16'280'v292 ov'zLL'9ee Lr'P18'89L°C §2'049'820°¢ Zv'664°G8¢€ Al 00} L
P6'2LOPEQ) 91°229'950'1 7.'v2e8T 2G'9ZS Y6 B5'209°¢6E' ¥6'€26°05 1 OI0}1,
8E°090°2€1 Tl oe'vTLvYL Tl 90'692°966°¢ 2.'8LLGBYC) ¥9'€9Z°268°01 16'289'¥26'E 1 O[oJi 1
ajelaudr)
auoiZalig ea'wwy “dsay onua) Jjo 1op obojidaty
1joyy 19p ohojiaary
££'681°9€9'S1 ev'6Lb STV 9L vZ'eoeLsT Y G9'6G1°00LPT LY'9€5°6LE°€T L8'0LYLOE'Y ojenug sop sfejoL
££'68179¢9°51 6b'eLb'SZTY 9L A2 AA IR N T4 G9°'651°00LYC L¥'9E5761E°ET 18'0LY°L9E Y djesauen suolzadig - 'L 3IVIOL
L0950°G9¥'T L6'T80'29°C 9¥‘cLL 922 LP'rL6'69L°C $20,9°820°¢ Z+'661°68¢ OuI9 10 FLILYYd - Al OTOLLL - ¥ ITYHINTD FTVLIOL
oHI9 1a
L0°950°69Y°Z 16'280°¥29'C ov'zLL92T LY'PI6'69L°T §2'0,9'820°¢ TY'664°98¢E FIIHVA [T YENIYN INIAY LVHINT - 'Ly JIVLOL
10'960'G9¥'C 16'280'v29'C ov'eLL9e2 LY'v16°69L°C 52'0/9'820°¢€ ZP'66.°G8E 0dI19 10 3LILHVd 1Q VUNLYN INIAV ILVHLINT Vv
. OYID 10 LYV I VENLYN [INIFAV JLVHING - '}LF
(luoissoosiy) {puswepsday) (1uoiss0981Y) (yuawepasay)
essen ezuajadwion Inpisey esse) ezuajedwion Inpisoy auoizeuiwouaq 80Ipoo
800Z OIYVIZNVNId ONNY 6002 OIYVIZNVNId ONNY

JLVHLINIT




15

000 00'0 00'0 00'0 000 00'0 43NO a3 [HOSIY IONOA ¥ LLNIWYNOLNYDDY LS LY
[¥3NO GF JHOSIH IANOH ¥V [INFWYNCINVIDY - &L
IALINLILSOS F IALLYSYSOILNI
00°0 00'0 00°0 00‘0 000 00°0 VZNIOSIIN0 10 INTFAVIIVEL - 71 TTVI0L
00'0 oo'o 000 00'0 000 00°0 0L40ddvy INI4 1A OLNINYLLYHEL Y OINFWYNOLNYOOV YL
JALLNLIISOS
FTAIIVHSIINT YZNIISIIND 10 ILINFWVILVEL - V'L
8Y'S6Z'S6L’L 68'S51ZPLY 15229181 29'vr9'9.8°1 22981816k 06'v60'2L9 ISYIFAIT LINIAYTINI -2 FIVIOL
0v'€60°'GL or'e60°gL 00'0 90'.¥8 00°2.8 00'0 . 1D0A LTV NI (TIEVIIHSSY 10 NON 353dS 9TLY
65'608°¢L 06'890°¥ FAA N 82'1£9'62 11'125°62 £€'s ILINIHHOO LVHINT I SALLYSNIJINOD I 3AILLIVYOD FLSOd ST
£€'608°€9L L1°168°0ZL zT'aLLer 98'268°508 06'166°0G8 00'00z'S IHY.LNERIL IHING vy
£8'ehL YT 0b'298vZ £2'086'9 £6'vF0€T €L'66Y'CE 08'865°9 IHYIZNYNIS IHINO Ty
Z6'6LLEL 89'0VS OV 00'002'1 9.'0¢¥ 0¥ 9.'0¢v oY 9.'020'vE INSSYd LININIHTAS YL TV
L'6LL'v96 08'661°1€6 $9'929°599 €1'206'9.6 12'616°220°) 10'692'929 IMYNOIZNLILS! INOIZVLSIYd Wad ILIoSN g}
{SYFAIT IINFAYFINI - T T
66'29€'¥90°L ¥£'996'8€L°L S0'PS6°£59 80°1Z1'€€2'8 £0'099'6Z1'8 86°228°22L OINIWYNOIZNG - LT FTvIOL
16'abEBES 0.'G16°008 8€'080°6¥Z 61°1£6°GZ8 BO'LEL 6L 69'206°GLE 1ZIAY3S 10 3 OWNSNOD 1A IN3E IQ OLSINDOV,T ¥3d AL1ISN Ll
$9'8L2°0L0°9 1£'096°.8L°9 21'999°26€ €€'y.1°882 L 19’5957 LT L 08°L0F°0LS OIZIAMIS 10 VLIALLLY NI TTYNOSHId T ¥3d INMINO A NN
86062 '¥S1L L2'080°p¥ ) 05202721 9g'6L0TZL L¥'€96°0C) 6£'206°L JINZTTIA INVOHO 119 W3d JLI0SN (RN A
OINIWYNOIZNNH - T}
ILNIYY0D 3110SN - 0TOLIL -4
ajeldalsg) auoIzallq - "
(nusweBed) (uBaduwy) {nusweBbed) {luBodwyj)
essed ezusjadwon Inpisey esse) ezuajedwiod Inpisay suolzeunuousg 321poo

800Z ORVIZNVNId ONNY

6002 ORVIZNVYNId ONNY

3LIosn



16

{LNIWILSIANI
ONILSIHdIY d3d OLNINVNOLINYODY - '+'2

00'0 00'0 000 00'0 000 000 FHNLNS 353dS Y3d [INTFWYNOINVOOY - €€ FIVLIOI
00'0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 JUNLNA 353dS Had LINYINYNOLNVOOY LETH
| FHNLNA 3S3dS ¥3Id IINFNVYNOLINYOOY - €2
62'vZb'9z8 62'vZi'oT8 91'999'v 86°567'€V0°6 96'G61'EP0'6 91999 INDINOD THINO - €2 TTVI0L
00'0 00'0 000 00°0 0o'o 00'0 ISH3AIA 111930 13 INOIZNILST 7T
6Z'¥2P'978 A TAA A 91'999'F 86'G6¥ €406 86'G6Y'€F0'6 91'999'v JAISSYd INOIZVdIDLLNY [0 ISHOSNIY T
00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 INLAW 1A ISHOENIY VeTh
INMAIOD THINO -2 ¢
22'PiB'S6Y'E VTTLLYBLT 96°156'920°Z 9.°09°182°7 81'629'268'} 8'cov'z89 [INFWILSTANT-1C JTVI0L
OIZIAY3S Tva
88'v1£°995 16'v29'68Y ¥9'€05° L6 80'1/0'8g¢E (R XTAA 4% 1Z'e18°0C 0L1VYSSIO TTIYNOSHI TV IHYHINIS T VLINVIZNY 10 WLINNIAANI L A
0£'GL'E06°L 61'086'2LZ €l'eri el 9E'65)1°LLB ¥8'v65'626 Z5'Y95°LG INOIZV4IOILNY O3 [LIG34O 1A INOISSIONOD a5
00'0 00'0 000 00°0 000 000 RIVITIEOW INOTVA 10 OLSINOJY 3 INOIZYdIOALYYd eLTH
LE'0BBCLE VL1 6¥'182°) 6.L'7v6'17Pe 8E'0LL'ELR Z1L'88G°66Y 66'651°185 IHOINDIL INOIZYZZIIEOWAI 1A INOIZISINDOY LTy
, IMYITIEOWIAL
LO'OLGEL) LZ'GL0° LY ov'1L9e’)L v6'618°CE ‘881 vel 00'926'82 IYILO a3 TTOAIUNA OSN 1A INFE 1T ANOIZISINDOV VTl
TIINIWILSIANT- T2
FTYLIdVD OLNOD NI FLIOSN - 11 OTOLIL -2
Ly'€59°658°8 gz'zzLI888 95°929°58¢°L 0£'G92°60L°0L  |08°9¥8°£01°0) 88°216°66¢"} ILNIHHOD JLIDSN ~ 1 OTOLIL - "L JTYYINID FTVLOL
SEe)
00°0 00°0 000 000 00°0 00'0 U5 THOSIY IONOS ¥V [INFWYNOINYIDV - 6 L J V101
(nuewebed) (uBaduwy) (nuaweBed) (uBadw))
essen pzuejedwon Inpissy pssen ezuajedwo) mnpisey suolzeu|wousqg 921po)
8002 OIYVIZNYNId ONNV 600Z OIMVIZNYNIZ ONNV
aLosn




17

BAWNY dsey [uas) jop ijoIN) 104 5;105N ojjop obajidaly
ajerouss)
T.1'909°6€8°SE 0L 10V 9LS V) 20°29.7€88°¢ W'eLL'8SY VT VT'TP9TLOVE Pr'860°125°C auorzallg eA'WWY dsey 0JpUBD 8}1ISN 8jjsp 8/e}0)
v.'P86°L69'T 16'280'%292 6£'2T5 LoV /6'0GL°€60'E §2'0,9'820°¢ 29'060'vEY Al O[Oy}
LG'BBETLE Y 05'96L°LLOE 2L'8190e0C v/'952°G6T L L 91'921°9¢6°01 ¥6'621°L89 1 ojoy |
Ly'€59'658'8 €z'ezl'iesg 96'979'G8E’| 0.'G9.°60101 08'9¥8°L0L'0} 88'/16'66E"1 ] 0jo) 1
CIEIETET )
au0JZald]q A WWY "dssy 0UdY Jjo) fop obojidary
1fo11 15p obojiasy
22'909°6£8'S ) 0L'10t'9LS ') L0°197°¢88°¢ WELL'8sYve L272Y9'TLOYT Pp'860°125°Z 8}1os afjap 8|ej0
2.'909°6£8°51 0L 101915 V) 20'29.°€88°¢ WeLLesyve VZTY9'TLOVE v'860°125°C sjetouag auolzenqg - ') 31Y.10L
bL'P56°289°T 16'280v29C 6£°2Z5°L9Y /6°05L°ES0°E 52°0£9°820°¢ z9'0s0°rey O¥ID 10 FLILYVd - Al OTOLLL - v TTVHINID JTVIOL
[eF=)]
¥2'v66°159°T 16°280vZ9C 6£°225° L9V J6°0SL'ES0°E §2°029°820°¢ z9'050'veY 1 FLLYVd 10 YENLYN [LINIAY 31I0SN - L'y ITVLI0L
PL'¥65°L89°C 18'Z80'v29°C 6£'725°L9¢ /B'0G1°€80°C 52'0,9°820°¢ Z9'050°vEY OYI9 10 JL11HVd 10 YHNLYN ILNIAY 31108N VLY
OYI9 10 JLILIVC 10 VENLYN [INIAY FLIOSN - LY
o9 10 FLILMYd Al OTOLIL =Y
ERLA-14o]
LG'86E°ZZEY 05°961°'L10°€ z1'819°0€0C v.'962°G6Z°L1 91'GZ1'9E6°0) 66T 17289 OLNOI NI 3LI2SN = O1OLIL - T ITVHINID JTV.LOL
IETEERLY
00'0 000 00‘0 000 00°0 00‘0 ONILSTHdId H3d OINTFWYNOLNYOOVY - v'¢ F1V.LO0L
000 00'0 00'0 00'0 00'0 000 LLNIINILSIANI ONILSIHdIN ¥3d OLNIWYNOLNYIOY Lyl
(nusuieBbed) (iubadwy) (nuawebed) (uBadwiy)
esse) ezUsjedilion inpisay BSSED ezusjedwod mnpisay uojzeujwouaq 82IpoD
8002 OIMVIZNVNId ONNY 600Z OIXVIZNVNId ONNY

aLosn




18

z1'909°6€8°5L  |0L'LOV'9LS VL [20°19.°€88C WeLLesy've  |LZTr9'TLo've +p'860°125°2 EglAXel]
2'v65°2L59°C 16'280'729°¢2 6€'225° L9V 16'051°€50°E 62'0,9'820°¢ 29'080°vEY Al Ofo) ]
1§'86€°CCE Y 05'96L°LLOE ZL'819'0€0'2 ¥.'0G2'S6T L1 91'6Z1°9e6°01 ¥6'621°L89 11 o[} L
1¥'€59'658°8 £2'221°188'8 95'029°G8¢€" L 0.'G9.'801°04 08'or8’20L°01 88'/16'66€"L ] o103
{(puswebed) (juBeduwiy) (nuewebeg) (ubadu)
essen ezusjadwos Inpisay esseq ezusjadwion InpIsey auojzeulwouag 991poD
8002 OIRIVIZNVYNI4 ONNY 6002 OIMYIZNVNIJd ONNY
JLIosn




19

IL RENDICONTO FINANZIARIO GESTIONALE



20

077130 21¥Vd v I[INJWINFISYEL

[INIHYOD [INIFWIHTFSVEHL

VO [INYAIMIA ILYHINT - T

JALLNGILINOD

00'0 00'0

000

00°0 00'0

00'0 00'0 000 00'0

000 00'0

00'0 00°0

JIVHINT - }'L 9ejol

INOILSTD

IHYT0JILEVd [d FHINOTIV
LLLROSI D3 ANOIZV IO LYV
103L0ND - '2°}") 2lejo

weolzunibuoall

© NBOSY D18UO (B NIIOS|
nBap suoizedpaped ip sjony
INOILSTD IHVI0DILYVd

10 FHANOC, TV [LLINISI
N93Qa aNOIZvdIOA1YYd 1T 3LOND)

1LL14Os|

11930 0 ONOAVTIA IMOLVYd
130 ODRIVD ¥ IALLNBIFMLINOD
JLONDITY - “L°L'L 2le30 L

BZUQ)SISSE (JNGUIL0D
1Los) 1|Bap o Hone|
Lojep 091JBD B "GlIUeO Bjonbiy|

ILLMOSI 1193a
O Q¥OAVYT IQ RIOLVA 130 OJVD
V¥ FAILNBIYLINOD 3LONDITV

FAILNEIHINOD FIVEINT - 'L}

IINFHHOD
FLIVHINT -1 OT0LIL-"}

S[eIauan) auoizalig - T

VT

LoUTL Y

Ty

TO0'LLh

‘Lol

R 1

Ll , oL

6 8

9 § 14 €

(6-9) (9-8)
ousy u| nid uj

puUSWEMB0Y

(8+2) a1aj0nasyy

ep aysewny

slejoL

8580081y

(g-p+g) -uj + U}
aApluleq

JuojzejieA Hezul

uoisiAsId of|e onedsi “Iig

31B1J920YyY 2WWOS

Juois|A®dd

suozeuruousaq

931p0Y

600z ®ezusjadwo) eljap d2uU01}S¥DH

ojoyden

V1IVHINT



21

z8'1veoll

00'000°%22

96'Pr0"OF

8L'ggl'eze

86'b0'9P

00'71£'82

62'708 L

00°052'819

00'¥LE'8T

06'960°91

81'801'v0T

86'v709Y

6E°L0L°G)

00'000°000° )

00'¥LE'8Z

00'000'v.2

62'708'1E

00'€2G'VES

00'000°000° |

00°/88°29§

00'000°¥L2

62'v08°LE

9002/962
abBa z#0 1L 2-6002/2002 BIIBOL
1p “id ipodsel ] o'W oJnguiues

800%/9007 B2ZaInals|
Jd - jUodse. | 0L OJNGUI0D

900z/96z 26627
ZP01'9-00/€1 ™1 5'He £00Z/9002
‘o1 ~id podsel ) o4 oJnguiuod

L00Z/L Li62 H'd'a
® $002/8/5Z "Y'd"Q'¢00Z/L/LE
‘H'd 0 @ 1oizunsse Jad azueuly

2 BILIOUOST O OINQUIUCD
6007 B222.)n01S
e[ns eolaoll ip ewwelboid

G0/E002
‘ourid podsel] OJy OINQUILOD

GB/EPE™ 96/P661
outad jpodsel] o'W ongiiuod
PB/ZEL T E6/LB6)
*ow-ad [podseig o'y OINGLILOYD

(werzeL

LU 8 6B/bET $T HE

Xa3) [Hodse. ] 0ISISIUY CINGIIUOD
esajig "W

00183 B OLIRUIPIORI]S OINGIIU0D
(20/292™1 xe) BS3Q

*(\l 00110 OlIBUIRIO OINQUIUDD,
0lvls

HoLTL

oLl

‘B00°L'T')

‘800°L°T L

LooTLT L

9a0LT

'G00°LTL

Yoo'LTL

‘€001

TooTLTL

1001y

113

ol

6

g 14

(6-9)
oua uj

(9-6)
nid uj

(8+2)
BuUsWRLBdY
8110 L

818)0N0S1Y
ep ajseuny

2550981y

(g-p+¢}
aApulea

- uf + U

fuofzetiep

Hejziv

JuoISIARId ajfe opjadsi "Yig

9318319899y BWWOS

Jluols|ABId

suojzeujwousq

2a1pos

600z ezZusjadwoD e[jdp dUOl}S8D

ojoyden

V.1VdiNZ




22

68'8,6°185

11120'98E

SE'EP9OY

SL'LIEGYE

00'000'896

00'000'896

ojnjisijiep alps
Juojzes)jqgnd ejjpuaa Jad pusacid

ljeuoizippy 1ad nusaoiy

szusuadsy 1ad 1JUaAoly

IZIAY3S 10 INOIZY1SIid
YTIvA 3 INJE 1d VLIGNIA
YTIVA LLINYARIEA JLYHINT

FIVHINI FHLTY - €'}

89'258°05Y

86'vv0"OF

65'01E'85L°2

06°091°€99

89'6¥17060°L

6Z'8L1L°8G1'B

D0'€LS¥ES

oo'o

62'169°269°8

oo‘o

89'758°05Y

98'0l

00°0

86'vy0 9P

65°0LE'EGL°L

¥1'686'€28°9

06°091°€99

69'671°060°L

v1'686'€28'9

6Z'8L1851'8

00°000'v28'9

00'cLSVES

62°169°269'8

00'000'$Z8°9

JINIHYOO LNINIETISYHL
V0 LNVAIYIA
JLVHLINT - 27} ofejoL

o21gand

2HOLL3S 13A LIN 1HLV 1A 31¥vd
vQ LINFWRSISYHL - P21 9(e30]|
[ENENRY

005 9 JleABN Wafue) ngLuoy
09o11d8nd FYOLL3S 130 ILNT
1MLV 10 3LeVd VA LININREASYHL

Qlvis 07134 Asuvd
VU ILINJNIEIISYHL - LT 8lejol

J3dY| @it tad ¢ suoiznjoasg

8002 elelzueuy

afBs ejjep essowoud ea1adU
iHodsel]|

19p 0IB)SIUHA OMBUIPIO OINCIHLDD

(£002/20/20 19P 18
*U "7'Q) oLEUIPIORAS OINGUIUOD

E00°LEL

‘zootle’t

LooVE L

‘vett

ot

vTH

GLOLT

LT

ELOLT

TiLet

27

0l

6

9

S

14

z

(6-9)
ousiy uj

(9-6)
nid Ui

(8+2)
usWENesdY
Blejo)

EYLU LN
ep asewny

2SS09SIY

(5-v+¢)
aapluyeq

-u|

+ U}

juojzeliep

ez

JuosiABId 3)|e opadsi “Ia

8lBliIdIIY P2WWOS

juoisiAdld

auojzeujwouaq

a91pon

600z ezuoej}adwod Ejfdp SUO[}SeD

ojondes

VIVHLNI




23

06°e8Y

06'c8Y

OL'6EY LIY')

12'091'628

8'cR1'G6

£€06

£e'06

S0'¥L6"Y

SO'VLE'Y

pe'e8l STl

9Z'v62'T!

£€'06

£8'L8L°L

00'000°6

01'910°C

§6'v1 900"

S0'PLE'Y

6.'665°G19°2

69" LYY L

91'66€

91'66¢

04'§90°202°)

00'066

pE'ZEY'GOLL

GL'0gL'ee)

01'568'}1

£€'06

19'88.

00'000°6

0l'gloe

GZ2'60¥'66.L°)

50'vZ6'E

Gb'204'06Y" L

00'000°0E

£8°189°Z)

£8'281°1

00'000°6

00'005°C

00'000°ELY'Y

00'000°GV¥'C

00°005°LL

00'000'6

00'005°7

00°'000°0¢

£8'281'1L

£8'281°1

00'000°ELY'Y

00'000'ShP'E

WNOlSp
0s8216U00 e auoizedpayed
auolzuos| Jad oynquiuc)

ISISAIP IsJoquuL © uadnoey

ILNIYHO0D
ALIDSN 1A SALLYSNIJWOD)
3 JAILL3YHOD ALSOd

ITVINOWIILY ]|
{INIAQY 3 111003 - "2°€71 9irjo)L

(lqwed ns|
M) 1qwes ns aae azualaylq

eoreol *1d oJngLUoY 0)eUC|Zelip
ojusweBed Jad 1ssalaiu]

llgoLuiwl Ip ORIV

ossiy|

oyppal e 1o} ns iwaid o 1ssaiaju|
) 009

msodap ININW NS (ARJE 1S538

ITVINOWIRLYd
ILNSAOYd 3 111003

1ZIAYES 10 ANQIZYiS3dd
Y1Iva 3 INFF 13 YLIANSA v1Tv0
ILNVAINZQA 31VHING - "¢’} ajejol

HEeA [JUBAOIH
|jeuojzeusaiul @ l|euoizeu
eo18011 Ip Njeboid sad yuanoid

osn yony
Ifelsjew auolssad Jad 1zzieay

Tooeet

Looee),

‘e00°zE Y

R A

E00TEL
zooTe
Lon'zTeL

zeh

900°L°E L
Goorie)

YOOLE L

bl

(2

g 4

[4

}

(6-9)
oualy ug

(9-6)
md u|

(8 + 1)
UIILBIDY
3ejoL

alajonasy
ep ejsewy

855095

-y + U]

[uofze(IEA

ez

|uoisirald ojfe oyedsi "ia

ajelladsoy aWWOSg

fuojisiasid

auoZRUIWIOUD(]

ao1pog

600z ezuojodwonH e[|8p OUO0IISAD

ojoyuden

VivdlNa




24

89'614°298°L

0Z'cET"9PL

¥9'€92'268°01

SY'eL02L8°)

61°061'920°6

Z1'908'€19°ZL  {00°CLS'VES 00'005" L

Z1'6L8°9EL°EL

00'€26°LLY L

22'881°001

G0'CS6'EPL'E

G5716°80Z°1

050P0°5€6°L

£8°289°65¥'y  |00°0 00°005° b

€8 I8LVIY'Y

000

00°0

000

8’8l 96

ve'caL'szl

69'LYV'L

SL'9EL'¢TL

00'000°0¢

0g‘000°0E

1zzawojne auojzeualy| .

3HDINDIL
INOIZVZZITISOWNI 1 ANOIZYNIINY

ITvIH 1L1INIA 3 ITIBOWRI

10 IANOIZYNIINY - *1°}°Z 81ejoL
LIBUIOOBLL & BINjEZZaljje
RueldLl IO Ip BUCIZEUSI|Y|
V3 1LLMIa

3 HEONIN 13 ANOIRZYNAITY
1L1034D 1d INOISSOOSIY
FINVINOWIE IV

INSg 10 INOIZYNIITY
H3d JIVHINT - LT

FIVLIdYI OLNOD
NI JLVYYINT -1 OTOLIL =T

IINIYHOO FLVHINT
-1 0704111 - 4 d/B4aUdb BfE)OL

SLIVHINT IYITY - €L 9Ej0]
1D0A ULV NI NIEYIISSY1D

NON FiVdINI - "v'e'L 9lejo]
|lENjUBAS 8)eiug

[D0A YLV
NI NIAYDIJISSYTO NON JLvHLINT

LINIYHHOD|

ALIOSN 1A FAILYSNIJINOD T
FALLLIHYOD 3180d - "£'E°) 8iejoy)
jubaAuo2 je suojzediosued
auo|zos) Jad aynguuoD

L00TLT

e

100°L°LE

‘Vve

€00°¢’e’ L

2%

0L

6

9 g 14

k4

12

(6-9)
OUB U]

(9-6)
nid uj

(8 +2)
[usuiepessy
alejol

8J9)oNoSHy
ep 9)sewly

ELELLEN Y

(g-v+g) -y +u|

salEa juojzejleA

Heziuj

luaisiAaig a|je epjedsi "Jia

sje}lo%yY BWWOS

juoisiAalg

suojzeujwouaq

991poD

600z ®zudsjedwoon e|jep eUO|ISAD

ojoyiden

ViVHING




25

ajepded oo Ul 8sads
@] 1od ojejs o||op suoizeubassy

OLY1S OTIva LINIWINIASYH L
FIWWLIIYD

OINOO NIININIHIISYHL

Ya ILNVAIYAA FLYYLNT - €

210355 10 SNOISSOOSIY

3 ITYINOWIM LY d
INZE 10 INOIZVNIITY

00°00L

09'902°2€

09'001°05¢

00°0

09'901°05¢

00'005°Z1E 00'0

00°0

00°009°ZLE

00‘'o

000

00'001

00001

09'902°L¢

00'904°L€

00'0

00°D

09'004"LYE

09'904pE

00'00v'Z

00°00¥'Z

09'90L°LPE

09'90L'L¥E

00‘00v°

00'00P°Z

00'000°0LE

00'000°01LE

00°008°C

00'00§°C

00'000°01€

00°000°01€

00°005°Z

00'00§°2

Hdd JLVHINT - i°C 8rejoL

1L1Q3N0
10 ANOISSOISI - *y'L'T 2lejol

[zla} ossaud

auoiznes e (ysodsp 1p olRy
3UjWI8) BABIY B suoiZeddhue
P2 sald [p sU0ISSOIS)Y|
ISIaAIP (IPAID 1P BUOISSOISIY

{LiQ3YD 13 INOISSOOS
IMYITIdON

RIOTVAIQ 0ZZIMY3Y - "E'L'Z elelo L
O}PBID P {OH} LIYE 1P BUOISSOOSTY

IHVIIEOW HOIVA 10 OZZITv3Y

FHOINDAL INCIZYZZITIHONIN!
10 SNOIZYNIITVY - 2°1°T 2lelol

apeydes
/0 Ul 98948 Ip BANSMI0D B)S04

ayaIuse) amezzalye
pa BUIYDZBLU YIqOW BUOIZEUAY|

100712

vz

€00'%'} |

200V LT

oo L'Z

Y

100etE

Ve

€O0'T'LE|

0T

bl

oL

6

8

9

S

14

4

{6-9)
[LIETITRTT]

(a-8)
nid u

(g+2)
uUAWRedY
spejoL

alajonasry
ep dysewny

28550981y

(5-p+¢)

-y .

+ Uuf

aApuyeq

[UOIZEIJEA

1je1ziuy

|uoISIABId 3]fe opadsH Iia

2je)l8o20y sUWIWOS

luofsiasdd

auojzeujwousg

a21poy

6002 ezuajedwoo e||lep BUOI}SaH

o|oyden

ViVHLINT




26

II1IS359d .

20'¥05°956

00°0

B6'§6¥°€10'6

00'0

86'S6V'€70'6

00'000°000°0L

000

00°000°000°8¢

00'000°000'Z

00'0

20'r05°956

Z0'/05°956

000

86'G87°€¥0°6

86'G6Y EV0'6

86'S6Y'EP0°6

96'G6Y'€P0'6

00'000°000°01

00'000°000°0}

00'000°000°8

00'000°000°8

00°000°000°C

00'000°000°Z

00'0

00°0

00'0

00°0

00°0

000

000

00‘0

00°0

00'0

00D

00'0

10 INOISN3OOV - €Z 9/ej0L

PHVIZNYNI 111830 LY
1A ANOIZNNSSY - "T'E'Z 3[eJoL

{SIBAIP IGOpP auoiZenUos

I¥VIZNYNId
ILIEAA 1ALV 1T INOIZNNSSY

INLOW
10 INOIZNNSSY - 'L'¢°T 8ie1o),

guesueq auozedpiuy|
1MW 1P BUDJZUNSSY|
INLAN 1A INOIZNNSSY|

ILILSTMd
{0 INOISNIDOY - €¢

FIVLIdVYO
OLNOD NI ILNINIHFHSYHL
VOTINVAIEST

LY&INT - '2°C elejo)

oo1ngdand

FHOLLIS 130 LN 1LY

VO IINTWRILSYYL - p'2°2 91BIoL
oojjqqnd sjue clye

ep a|ejided oJLod Ul [JUaLULIBJSBI |
00INadnd 3¥0.L113s,

130 ILNF ("L V3 LLNIWRIZIS VL

Olvls 0717va
[INIFWNILSYHL - "1'2°Z 9.0

'100°2T'eT|

ez

‘200°HET|

100°VE'T

2 aA

100tTe

YT

L

ol

[

9

G v

4

(6-9)
OUB U}

(9-6)
nig uj

(8+2)
nusuieaddYy
a[ejoL

212)0N2S1Y
ep ejsewiry

2880281y

(s-v+¢)
aApiuyeq

= uf 4+ uj

jUO|ZEBIIRA

yegziu|

Juo|sjAdld ajle onedsi “Yid

91R}J890Y AWWOS

juoistaedd

suoZzEUIWIOUD(

291poy

6002

ezueladwon E|]Ip PUOIISIH

ojonden

ViVHLINT




27

- OQNID IJ FLILHVS -
51°068°LY 00'195°91 62'0/9'820°C P6'OV0°BLY - LE'629°609° 00'000°pS0¢  |00'0 00'000" v LY 00'000°0v9'z  |AI OTTOLIL - ¥ djeseual ofejo
- - O¥ID 10 FLILAYd I YHNLYN
52'068"LY 00°199°9L 62'029°820°¢ v6'Ov0°6LY 1£'¢€29'609°Z 00000450 [00'0 00°000°¥LY 00°000°0Y9°Z [INSAV IIVIINT - T ¥ ojejol
o N . femapmae . o OMI© 10 ILILAYd [ YHNLYN
9.'088°LY _8 199°91 62049820 v6'910°6L¥ 1£'229'609°2 00°000°¥50°¢ 00°000°PLY 00°000°0¥9°Z ILNIAV JLVHINT - V1P 8]e30)
21'2e6'L £8'.0¥'26G 26'629°8ve LE'PPBREYE 00'000'009 000007009 |sadsos 002 Ui ajued 80V
{zia} oQuoD
lad ajebed awuwios Ip osiogquiy 0074V
78'6.¢ 81'029'cy 99') 25'810°€P 00'000'v¥ 00°000°% 00'000°0¥ 1z12} oju0o sed sjnusyElL 900'L Y
ostanp anuapy 00LL
(ouesg,ep
00°195°91 00°,95'8¥L 00'195°9%1 00'000°0€EL 00'000°0€1 ale)jonU; Bp) NSINboE/D YA ooy
€6'002°5) £0'66.'VE 9/'969°0Z 1£'Z0L v 00'000°05 00'000°05 3)PUSA/D YA €00y
1|B|ZUB}S|SSE|
60'Z6L°9) G6'LYT E05 G8'LYT €95 00'000'085 00'000°0) 00°000°0L¥ 3 lelzuspiasid eynualy WL
81'620'2 TT'WLB LYY 00'volLe 22018 vho’L 00'000'059°} 00'000°00€ 00'000°0S€°L jJeueIg enuaiy oLy
QNI 1 TLILMYd -
10 VUNLYN LINIAY JLVHLNT 444
Q419 1 FLILHVd IT YHILVN
[INFAV ILVHINT - TP
[2-10]
10 LYY Al OTOLLL - %
FTVLIdVYO
OINOOD NI FLVHINT -
Z0'v09°956 09'904"LE 85'209°C6E°6 00‘0 85'209°C6E°6 00'005'21£°0)  |00'0 00‘000°000°8 0o0‘00s°ClET 11 010111 - °Z 3jessuab ajejo]
A1 ol 6 8 A 9 g 4 € 4 13
(6-9) (9-6) (8+2) (5¥+£) -uj +uj
alajonasy
ouay u| nid ui _Ew“e__mu«ﬂw.uu< ep eyseuly asS008IY aApjujeq GorZeIIEA ez suorzeuwOUq ao1pos

1uo[siaald olle opedsH “Jia

81B}1200y AWWOS

juolsiAaald

8002

ezuojadwo) ej[ap auojisao

ojoyides

VLIVHLING




28

S¥'0227198°C 08'005"00Z Lb'9ES°61E°€2 6£°0ZL°162°C 80'9LY'820°LZ  |T1'90E°086°ST  [00°CLS5'PES 00'005°5Z¥'8 Z1'64£7680'8) |S[BI8UIAD BUCIZAIIQ - 7] S[eI0 L
L ol 6 8 FA 9 g 14 € z b
. - - - u
OA:QQEON__ ”O_m ”v— _uﬂﬂmhtwqu( 81810N3sIY 9SS0ISIY O\Mw“_”_hﬂﬂvﬂ _.__ H
- olEI0L ep sjseuny ’ T JuojzeIeA lleziv) suojzeupwouag 291pon

JuoisiAald ajje opeds) a

931B}1890Y SWWOS

JUOlSIABld

6002

ezuejedwon e[j8ap @UO[}S8D

ojonden

VLVHINA




29

S0'1L19°Z09°E

LZTYOTLOYE  |6E'0ZLL6ZT z8'LTG L8 VT |97'€5T'9L9°LZ  |00°CLS YES PL'LUY0ZL'0L  |ZL'612°680°8) oififiared e ajejo
Bssey [p ozUBARS|Q
PL'S01°8SL v.'SOL'ESL pL'50L°€5L oylefzueul ozueaesig
VLLVEP6IL v1'Lp6 V69" L 1 IP6 69’ L ojes|ddy ujwwy ozueay
SP'0L2°198°C 08'005°00Z L¥'9ES'61E°ET BE0ZLL6ZT [80°OLY'SZO'LT  |ZL'90€'086°5C [00'CLSVES 00'005°5Z¥°'8 Z1'6.2°680°8Y ajejuy oljep sre3ol
ETEIENEDS
auoizasq eAWIWY “dsay
SY'0LZ198°C 08'005°002 LV'9EG6LEET  [BE£0CLLEZE 80'9L4°820°L2 Z1L'90£°086'ST  |DO'CLSVES 00'005°5Z¥'8 TL'6LE'6B08L onua) sjedjus sjjop 2[EJ0L
§2'068° LY 00°'196°91 G2'0.9'gZ0'€C P6'9V0'6 LY 1£'£29'609'C 00'000¥50°E 000 00'000'¥L¥ 00°'000°0¥9°C Al 00} 1
20'y09'956 09'90L°2€ 85'209'€6E'6 000 86'200°€6€'6 00°005°ZLE0L  [00°0 00'000°000°8 00'005°2LET 11 0foy L
89'G/.°298°} 0Z'eeT orl 9'€92°268°01 SY'eL0ZLRL 61'061°G20°6 ZL'908°€L9ZL  [00'CLSVES 00'005°}1 ZiL'6/8'9EL°EL 1 01O} L
BA'WIWY "dsay
onua) 103 [ep ofojdary
jo311 1ep oBojidary
111 (U3 6 ] L 9 g 14 € 4 2
owmm. ew_ GL _m.w_u | :wﬂhtwuu< adajonasty 958008y o) - b
Wl Rid Ut " oy ep ejsewny : juozZe(IEA legzjug auojZzRUWOUA( aapog

|uoiIsiAald d)je onedsit ‘Wia

9}E14800yY SWWOS

fuoisiaedd

600Z

ezuoejadwo) ej|8p dUO|1SID

ojoydes

V1VHINI




30

6r'osy'y

£5'089°) 00‘c

€9'€61

00'001°}

08'€Z

01'6LZ

ls'erael

10'9.1°096"

LY'896°0Z1

1£'908°S

00'00%'¥4

0Z'926'6€

06'08L°09

99'08Z°%|

€9'820'LL

0€'s5P

0e'sSY

G9'052°Y

9€'LYO'EVE'Y

L1'805°021

2£°908°G

00'007" 71

0Z'9.6'6¢€

09'6Z€09

00'000°€2

10'9/¥°096'F

00'005°2Z1

00'000°9

00'005°GL

00'000°0%

00°000°49

00'000°Z

10'9ZZ'6LE

00008 00'009°9€

00°00§

00°000°S

00'000Z}

00'009'61

00'000'62

00'05Z'18S'Y

00'00v'98

000059

00'00S°0L

00'000'92

00'00F LY

ouIaILLje IUOISSIL
2s0ds 0SIOGIIL © BRULBPY|

opeboid e auoizeloqe|0o
1P ONBIJUOD LIOD BJBUOSIS

gleuosiad
{e |ssy |uBasse o puadng

OIZIAYMAS 10 .VLIAILLY
NI TTYNOSUR Tl ¥3d (WANO

ALNZ T30 INVONO

17D ¥3d ALIDSN - L17L 8[BI0L,
(zeoe'y 1L des uoo
o)n)sog)-auoiZeIN[EA Ip 1ZIAIB]
usuodwod 1sioquuls e Isuadwon
ooyualns olbisuon

uauodwod Isioquitl @ gyuuapu]

uosiasy oibajon|

nuauodwod eyuuapyl Isuadwon
oAialI ollbisuon
Busuodwod ejuuapul isusdwon

ezuspisald
eje e)luuapul a |ubassy

EILENBEId
INYSHO 19 ¥3d oSN

OLNIWYNOIZNNG - L'k

LINIYHO0OD
31/08N -107041L -}

3[eisuan auo|zaiig - |

e00°THL

00T )L

A Ns

T

So0L VL

YOOLL

‘B0 L)L

OO

100

VL

(27 oL

8

§ 14

(4

(6-9) (9-6)
ouap u| nid ul

(8+2)
uBaduwy

aejol

aieBed
ep ajsewny

oyefed

(§-b+£)
aApIugeq

= + U]

juojzejlep

erziu|

1uolsiABIg a)je opads) Hid

ejeuBedw] 2wwosg

juolsiAalg

auozeujwousqg

#1poo

600z etzuojadwoon ef|ap BUO|}ISD

ojojiden

vs3ads




31

££'966°L /9'C69°E5 (A 458 4 OF'6LL6Y 00'052°19 00'051°LL 00'001°0§ OWINSUO Ip Sfeu)ew olsnboy LO0EL
1ZIAG3S 1T 3 OWNSNOD 1O L
INSE 10 OLSINDDY, 1 ¥3d 31108N| Ay
OIZIAYAS
. . . L P o o 1Q YLIALLLY NI 3TYNOS¥3d
£2'9612) bo‘o v'ses Lzl |eszigols Zg'ZeLOVE'e  |pLLOCCEE’)  [96ELLSL 02'096'061'L  |00'609'891°9 ¥ MEND - 21} aE0L
uoznqujes ojuswebed
OJepiBl BLER)SUOLL ZEJNBAL
00'000'4 00'000°L 00'000°L 1ss8J8)Ul 8SRdg voT
ezueBlg 100Z/p/G TU9™ .
120 £2'35T £2'86¢ 00'652 00652 1£°1E Xa BALEINJISSE B2Z)|0d BT
INDD cAcuUL
IAIEONSS MBS - BZUSIDY
Ge'800'S 88'091°6 59'LZ1 €Z'eE06 £2'69L°¥71 £2'691 ¥l ojuswieic)Biw Jad opuo T
00°000°G 00°000'S 00'000°S ozzuuapus onbg oy
ezualye
29'802°L9 Z8'vRZ'681 BO'LELL6 v.'LP) 86 PP'E6Y°062 96.£L4°E 0¥ L0T L) 00'000°2¢2 ojusulesolBiw jad opuo oo
INDOD
IN)EONB) )BYS - SJUT 0JLED
BT'SLY LYY B9'gES'L 19'6E9°6EL BT'SLY LTL BZ'G/P LYL e [eiZUsisisse [eizuspiaeld Leug|  8A0TLL
INDD IAeONal f1aye  ejeuosiad
L€'.80°L6Y LE'LBO L6V 1€'/80°L6V L£'280°L6Y [e 195y jubosse @ puadys 90047
SUEBA "WILY (U
20'928°2 BG'EGG 9P £2'46Y°02 G£'950°92 09'VEV G 09'tEV'LT 00'000°¢E ep mepul ajeuocsiad |t ad 15109 00T
£2°001°22 1162158 16'8Y¥'ST 0z'aLeoe vg'528°28 $8'628°CC 00'000°09 2yu3,f{ap 0oKLED B ||BIOOS LIBUO )Y 80T
a)ug 0oUED
121508 18'260'€8Z'L 16'v28'8L) pR'LLTY807L AR AT A Z0'P¥ L 56 00'000°94L°L e [eIZUB)SISSE jjeIZuapiAsld LIBUQ 00T YL
olos8 Jje oSS |
80'260°2 26'L06'6T 16°L16°0Z 10'066°8 00'000°TE 000002 00'000°0€ osads 0SIOqUIL @ BRUUSPY poUTLY
L 0L 6 8 L 9 ] 14 € 4 2
(6~9) (9-6) (8+2) (8-p+€) -yl +U]
OUdN U} nid ug fiadu| aiebed ayebeg aapuysn
o : —— ep s)sewWy e juoctze(JEA ez auoZeUjLIOUS] 391p0n
juoisialg 8]je onedsu "Jia ajeubPodwy swWwog fuofsiasigd

600z ezudj)adwon ej|ep

euUD(}SaD

ojoyded

v§3ds




32

vo'poz o9e'seL Y se'seL’y 00'000° 00'000°¢ enboep suouen| ST
1uoize|jal syslqqnd
3 luBaauos euojzedssyed
GL'82 SZ'1L6 00'0€ Eratad 00'000°L 00'00L 00'006 suoizezzuebio Jad ayosn SOELL
00'0L€°81 v1'6GE'S 98'956°2Z) 00'91£°8L 00'91€°Z 00'000°91 Vejues Bualuepasoe sad ajosn voel
68'Lv2 01 681401 68°'L7L°0L 68°' LYY 00'005°9 15100003 Jod a}losn BT
alea luozipads
gZ'6TEe G'0LL'9 ¥9'68. LL'Lee's 00'0VY'6 00'0tv'6 9 ||joq suoyeBa)a} Ieysod alosny TOEVL
opodsen
00'0vL'G) 59'80% 5e'leesl ao‘orL'st 00'0vL'S ) P 1ZZoW OJZIdIBSe P 0IBBOION e
z£'988'21 0£'208°6Z 76'816'6 vP'€Z8'GL 89'889'8¢ zeL1e e 00°000°09 ojusLep|essl Jad IgRSNaWo) THOELL
suojzeuiwny) pa fuelduly
00'009°LZ} ¥G'069°6 1 9v'606°'101 00'009°12) 00'00¥'8 00°000°0€} auoiznpuos esuyale elbisug BOOEL
yueiduy
pe ijeoo| ojususejepe atotzeledy
eP'L6Y'Y LG'281°6E 12'606°S 9¢'922'62 00'GE9°6E 00'GEELL 00'00¢°'8Z suojzug)nuew Jad sjlosn 'B00'€LY
£0]UD8) BUOIZEJUSLUNOOP
00000} 00'000° 00'000°} 1ad ooyeiBojo) dfelsE o0k
00'005'2 00'005°2 00'000°S 00'00S8°2 as|Mp @ olepsaa 1p ojsinboy 00°E LY
. ‘008 JBHLLOD [UOISSILULLOD
0z'eT 08'12¢ 08'Lie 00'00% 00'00¥ cjusweuoizuny 1ad ROSN SOTELL
ezZurjussaiddes (p a)osn POO'ETL
olzeojqqnd axnje
el'zs £8'/20°G 00'81 1"} 18'60E'Y 00'009°9 00'00. 00'008'% pa feuiotB a3siAL Lt o}sinboy| e00'e’L
a1doo030y Jod
62'91Z'4 LL'EE68L 78'L98'C 68'580°G1 00'051°0Z 00'000°¢ 00°'051°2L aleualew @ eyeiBody euajEoUED To0e L
23 113 6 8 L 9 g ¥ € 4 9
(6-9) {o-6) (8+2) orebey (§-7+¢) -y +u]
CUSII L Md Ul _MWMM,H_ ep sjsEWIY oyebed aABtuyeq juoizeliep lrefziu euoizeujwousg 29|p0D
1UOISIARL4 9]|e onadsii )Qa sjeufiedw] sawwos |uocisiaald

600z ezusjadwoy ej|8ap BUOI}SIH

ojojided

vS3ds




33

. t lfeuotssajoid
2r'ors 69'G6E'Y 62'6.2'C ov'oLL L L1'Zv6'Y 682616 00004 PL woizejsaud sad esadg eoeLy
oubsaue? |j1XX [ep suopsalb
a suoizezzjueblo | Jad asadg ‘oe0ey
1N
. J1ad auiydoeW @ IjIgoLL LBUIYdDEW
8.'z6v 22'L05°G 9g'eelL'e 98'ciee 00'000°9 00'000°) 00°000'S sinjezzaye sUoIZUSINUEN ezoeLL
[ANAZE: 8z 161y 99'065"| 0v'856°2 00°000°1 00'000°€ 00'000°8 uen 1B6euIyo0Ry RiodsEl || wOEL
(asemyos) tayndwos 1ad
9z'100'L ¥.'86€°ST $9'5vG'E 01'e58°12 00'00¥'9Z 00'00%'S 00'000°'12 iwweiBoid auaiqy auoizusnuep ZE0eLE
00'8¢} 00'002 00'002 00'8e¢ 00°'8€E eiolqand ted ayosn ‘a2oel’l
1213} & eplye
19'z0T°22 ce'ziezt 15°161°L 9.'0Z8'0L 00'GIS'¥E 00'00€'S 00's18'6¢ [31UD8} JOAB| UOIZNIISOD BY0SN SZOELH
16'9v'C £¥'8E0'vT vL'e8L'e 69'¥58°02 00'005'92 00'005°€ 00°000'¥ 00'000°92 dlsBA 85005 veeyy
a1donojoy 1ad aupysoew olBGsjoN ety
bZ'rve oL 9.'296°9/ L6'e8Z°91 G8'€89'09 00'Z1E'.8 00'00¥'9 00°CLL'€8 BuInjiou @ euinp ezueIBip TEOELY
6L'16¢°€) LZ'Zre'6e) 76'669°Z¢ 62'9¥6°'96 00'000°EVL 00°000°EVL BSUSLU HUOIISDD) leoett)
GL'EYST 16'092°601 £6'982°42 vo'ElY LL Z28'P08° 201 2€'9L6'EL 00'8Z8'¢6 NI ojuBWIyBWS @ |[eD0] BlZijind U/ a
08'/98°¢ oz'zel L 08°G.L 0t'950°'L 00'000°LL 00'000°L 1 ouoysial BIOENL
Ge'ele'T 59'929'69 69'9Z9'69 00'000°Z2 00'000°2,L SUDIZEINJISSE Ip IWaid BTV
(eyjenb suonssb
s ajebal- ooipaw‘sleosy eleleW)
89'€ZTY ZE'9EV'S 02'55L'S rANN:7A 00'099°6 00'099'6 ~BZUSINSUO0D Ip 1YDLEDU] PO [PNIS LI
i ol [ 8 L 9 S 14 € z 2
6-9) (o-6) g+2) oseBe (s-p+¢) -u) +u]
[ITE)RTT mid Ul juBaduy d ayebed Y TITITE T ez
o101 ep oysewny juojzZeldeA nepzy auozeuLIoUs( a21pos

juoisireld ejje oRedsi 41a

sjeufisedw] sawwos

[uoisiaatd

G600z ezuoajesdwo)d e8P JUOI}SIDH

ojoyden

vsads




34

S5'Y0E'60L

VLT 6L

£1'8v6'6¥

6L'1wb'8lL

06'891°92

Sb'GB1 B0V

85'825°9¢€

48°L50° LY

12'860°9¥Z

0L'L€0°06Z

9€'0L)'LL

00°028°8l

68'609 1

90'9€9'8.)

ve'128°6

50'620°ZeE

89G'8G4°L1

86'LPY'9Z

G1'zer' L9

9.'651'08¢

00'006°81S

00°'000°95 1

00'000°16

00'005'vZh

00'005°99¢

00'005°€L

00'005°'8L5

00'000°954

00'000°L6

00'005°vZ¥

00'D00°08E

LL've9 222

000

£0'099°621'9

85028025

G¥'68.°809°2

1'v6Z°15E°8

LLIEEY'9L

16°58¢°482")

00'zYerovl’L

|OINSAYNOIZNNT =T 88jol

1L8°LOE V0L

AT

00°0

60°LEL°L6L

'LV

££'209°6b1

96°G89

92'825°LP9

06'/BL'8

00'€EP'LO6

00'000°0}

12'612°09

00'054'}

12'612°09

00'ced°L06

00'05L L1

assaiwod
@ BoJao) Ip lwwesBoud sad 1219)

B JEPLJE [D1UDD) LIOAR| {UOIZNIISOD.
|ZIAISS © [UBq 0}sInbay|
9SSIWLIOD 3 BB 1P lwwelBosd
118)ZUBI8JU0D |UDIZUBAUDD BYIISN)

9SSBLILLOD B B2J8oU Ip lwurelBoid
18d 1s58.6U02 & UBBAUCH

98SOILIOD

8 B0JaoN Ip wwesBosd juoissiw
asads 0sI0qWI 8 BIULSPY|
9SSOLULLIDD @ BB |P

mabosd e auojzeloqe||co NESUOD
B21301 Ip gjAniR |
auoizelogeljod | ad [uBassy

sdiyg Hn euorzedpsied |p ejond

ITYNOIZN.LILS]
INOIZV1S34d ¥3d 31108N

ISYIAIQIINIFAETINT - T'L

[2IANES 1d 3

OWNSNOA 1A INAS [Q OLSINDOV,]
udd ALDSN - 'E°L°) 3Jejol]
G001y ded
20sIns0s-{BoYNUBIOS BTILILE
BJALIE)BUOIZEINIEA 1P 1ZIAIOS)
Jusuodwod "quil 8 isuadwo))

Lo0TLTL

900'L°T’L

GO0°LZL

P00LTY

€00V

TO0°LTY

ootkTh

e

Zeoel

(23

[113

6

L

9

g

v

€

z

{6-9)
ocuely uy

(9-6)
nid uy

(8+12)
(uBaduuy
a[ejoL

areBeyd
ep d)seLUY

?jeled

(§-p+¢)
aAuyeq

- uf

+ uj

juocizelIRA

1erziu]

JuoisiAaL alle opadsis "Yid

ejeuBaduw]

swwos

JUOS|ABld

auojzeujwouag

ad|poY

6002

ezuejedwon ej(ep 8UCI}SID

ojojiden

vs3ads




35

ILNINROD
FLYYINS 10 JAILYSNIIWOD o
T IALLIHHOD TLSOd T
127z 000 06'156°058 v6'852°05 96'269°008 L)'v16°158 182865 ¥0'250°E6 00'005°'¥82 THYLNGIEL I4EINO - 72} alelo L]
INOD OROULL IABONBI
, . , ! ey - (dv!) aaminpoud
GG'PEG Ve 22 LS. €C'LLLES SG'PESVE S5'PEGYE ejne ajeuoiBal eysodiu YOOrZ
€1'216'€9 €1'L16°€9 €1'L16°€9 18'789°5T 00'005'68 oliBIT |[B 3JESIOA BP DWILOS ‘00T
. , (dwa) aamnpoud
1220’} 00'L80°66¢ L1066y 82'6.5°6vY 1Z'c01°005 12'€01°GG 00°000°GbY eAmE sjeuoiBel Bsodyl 00V TH
22'611'€52 Z2Z'611'86T ZZ'8L¥'Ese ZTBLY'E 00'000°05Z JBA INQL © asse) ‘ajsadwi 00T
NYLAGIHL IINO vl
12'005° LY 00'0 £2'66V°¢E 08'v5H°01 £6'v¥0°eT 00°000'52 00°000'¢E 00°000°Z¢ INVIZNVNIS IH3NO - €771 3[210L
19'8EQ'$T £€'096'G1 /8'/89°9 ov'2LT6 00°000°0¥ 00°'000°0% SUBIUEQ UOISSILILIOD & 8JIosN T00ETL
09'09b°21 ov'6EG°LL £6'90.L°¢ 1V'TLLEL 00'000°5¢ 00000°¢€ 000002 inssed ssalayu| 100e T
IVIZNWNIZ IINO T
‘ Py i 1 v ] . i . ¢ . 3 . £ . INISSYd
$2'6.0°8¢ 000 9.'0ZV 0V 9.'020'vE 000019 00'005°82 00°00S°€L 00°000°99 [LNIWINZISYHL - "Z'Z') 8le}o |
cpuBWERLSIPpPE
¥Z'6.0°8€ 9.'0Zy"0Y 9.'0z0've 00'0C¥'9 00'005'82 00°00S°€1 00000°69 pe ojpn}s Ip 8s10q Jad 8JoS() oozz
IAISSVd [LNIWINIISYHL T
. , e . . o o o YNOIZNLILSI INOIZY1STHd
64'V8G €65 00°0 12°616°220°L 69°L01°662 99°208°¢Z. 00'008°919°} 00°005°€} 00°000°0€9°4 H3d ILIDSN = "1°2') 2le1ol]
a850LLWOD
8 eoteoirdd sad glENUOD
00'000'09 00'000°09 00'000°08 19U pIsiAaid alojuso) gng 0L
11 oL [ ] L 9 S 4 € Z L
(6-9) {9-8) (8 +2) oieBed (5-7+¢) ~uj + U]
B B
ouaw ul i Ut _M_MM%_ ep s)seWY oebed eriuLeq uojzelleA leiziu] subizeUjLIOUAQ 921pon
uoISIAaLd afje opadsit “Jia ejeuffedw| sawwosg fuolsiAdad

6002

ezuelodwo) ef|op 8uUOIISIAD

ojopden

vSads




36

0000029

00'000°29

00'000°29

opoddel auy

Ip ojuswieye) (2 OJUaEBUOJUBIDY
01HO0ddWY AN 10 OLNIWVLLYN L
T OLNIWVNOLNYIDY
IANLNLILSOS

FIALLYEDILINI VZNIOS3IN

10 IINIWYLIVYL - V'L
ISY3AIT

£1'611°80L

00°0

22'981°826°)

18'898°¢6¢

96'LLE'VBS'}

06'662'¥89°Z

pL'LGE°969

p0'LSG°LYL

00'00L°6£2°E

L9'eS51'92

00'SLy'94

¥6'2517L

£4'628°L

00°000°}

68'ZLY'S

88'ZLY'S

00'0

000

90°2.8

00'sz

90'/v8

1122962

11'229'62

00'52

00'ST

99°L

991

90'2¥8

90'2¥8

SY'625°6T

S¥'SZ5°62

€L'628" LT

00’0059}

00'0002

€.'528°L

00'000°}

00'000°'5¢

00'000°G¢

L2'VPLT LS9

00'000°0€}

L2'vLESes

00°000'2

00'000°Z

00'000'Z

000097289

©0'005°'94

00'000°0€ L

00'001°€€S

00'000°¢

00'000°5€

00'000°S€

[INIAYELINI - 'L 8EIOL

ID0A YLV NI FIgYldISSVYI0
NON 3S3dS - '9°Z'L 9lejoL

Iferoos ayomod 8| sad ajeunizeu
OpuO [E BIESIBA Bp SWIWOS

aysinadu|
asods Jad BAIBSI (P OPUOH

ajeJjus 0zz||Eal IP B)10S

JRUIPIORIS LIBA HBUQD

08102 Ui jlen)enuos
1Aouuy | Jad ajenads opuoy

110852008 P23 lJusLLsIes|
|66euyiqee ') Jed suosn

ID0A IV
NI TTIAYOIdISSYTO NON 353dS)

1LNIVI0D
FLVHLNZ 10 SAILYSNadWOD 3
SAIL1ITHH0D 1S0d - "§°C°) 3IejoL

ISIBAIP 1SJOGLUL @ |UOIZNYISY)|

ol

L

R IAY

600927

00921

'€00'9°T' L

Z009T b

0097

Tl

100672}

123

(1%

8

8

L

9

S

14

€

4

(6-9)
ousiy U]

(9-6)
nid uj

(8 +2)
juadwu]
sjejoL

aiebey
ep s)sewny

o)efed

(g-p+¢)
aAnjuyea

- uj

+u

juociZelIRA

iz

JUOJSIASI4 djje opedsys ‘g

sajeubBaduy

2Wwog

JUOStABId

auolzeupuousg

8%1pod

600z ezudjadwosn e||ep BUO[}S8D

ojoyiden

vS3dS




37

w IO 1P (UOIZEWIIOJSEL)|
Z6'798'6¥S a8l vel! 11'809°L6 ¥6'6.5°9C £E'€80¥L0 10'8Y6°09Z 00°000°00¢ 00'000°6£9 3 |unsudy ‘BuoiZNASodLy Z0041Z
00'000°01LL 00'000°01 4 00'000°Ck) 1s5) yuBIdW 8 igoww CisInboy| L0011z
RIVITISONWI
IN340 a3 F10ATNNA .
OSN 10 INIE I3 INOIZISINDOY 31
IINIWILLSIANT - LC
STy OINOD
NI3LIDSN <N 0104 - T
[LNIN¥0D 34I108N
8'LrLI1L00') 00'0 08‘ov8°L0L0L BE'6EL L6 LP'201°E61°6 p9'¥65'60L'L1L  |1LE06LTLL S6°ZV6'8TY’L 00°Zvbesb 0L |-/ OTOLLL - °L sjeraush arejol
\TG3NO GF THOSTH
IGONO4 V LINFWVYNOINYDOY
60'000"9 00'0 00°0 00°0 00°0 00'000°9 000 00'0 00°000'9 [ el
e . . . RIINO a3 IHOSIY IANOS
00°000°9 000 00'000°9 00°000"9 W ILNFWYNOLNYDDY - "J'6' 4 S[elo L
1aUo pd
00'000°9 00'000°9 00'000'9 1UOSI OPUO) B DJUBWEBUOJUESDY| 0075
MINO a3 o
IHOSTY [ONOH v [LNSIWVYNOLINYIOY [
IHINO 5 IHOSIH 1aNOS
VIINIZWVYNOINYOOY - €'}
IALLTLILGOS
F INLVEDIINI YZNIDSITIN
00°'000°29 000 V1] 00'0 00'0 00'000°Z9 000 000 00°000'Z9 IGTINIWYLIVYHL - p’L 8[ejoL
0.1¥0ddvd
. . . ANIS 10 OLNTAYLLYHL TV
00'000°28 000 00°'000°Z9 00°000°29 OLNINYNOLNVIOY - “Z'F'L 9e3al,
1% oL ] 8 L ] S 4 € z |2
(6-9) (9-6) (8 +12) (-p+€) - uj +u]
ouay u| ndu juBadui} asebed o)ebed aAluleq
N ool ep ayseLfy e JuozellEA fez auoIZzEUILIOUA(] 20|poD
1uotsias.d 8je onedsi ‘LIg sjeuBadw] swwog 1uoisiaasd

600¢C

ezuosradwon ejjop duUO|}sSen

ojoyden

v§3dS




88'LIyLEL

1£'169°025

S¥'9.6'61

¥5'620'}

15'€0¥'ST

0Z'€0E'e

18'800°291

76'v98°659

00'0

Z1'885°G6Y

69'80€'6.2

GG'€Z0'81

9v'126'82

£V'9865 Y

08'069°L1

61°16625)

Lv'88L vzl

10'689'¥S1

02'588'00)

62'69Z'8

Vx4 3"

08'vZ.'8

19°00£°6€

Lt'809°L6

50'668'0¥C

6Y'EZY 8Ll

08256

GL'BGE /2

£V'965Y

00'2/6C

85'06Z°LL)

¥6'6.9'92

00'000°€ET"L

00'000°008

00'000°8€

00'000°0¢

00'000°0€

00'000°5}

00'000°0Z¢

£E'C90V8L

00'000°022

00'000°0Z2

29'9v6°097

00°000°00€

00°000'cSY’}

00'000°020'

00'000°8€

00'000°0¢

00'000°0€

00'000°G}

00°000°02E

00°000's¥L

IHYNISOW RACTVA
10 OLSINDOY 3 INOIZVdIDALYVd

FHOINDAL INQIZVZZITIHONINI
1 ANOIZISINDIY ~ 2°L'Z 3180l

(yez™1) ainyniysenut

uelduwr ploeliS ZUsinuew 2}9sn
BSSALLLUOD

2 eo1901y Ip wwelbold

1od ayoluna ] qoww] 0ysinboy|
olynp

SUIYODBU © iqoLt ip Nsinboy

Juoizeorqqnd @ pa tp oysinboy
IAjesado [Ws)sts @ Ja)ndwod
JwwesBoid susiq) oysinboy|
BHBUIPIOBNS SuojZUdNUBW

8 |uolzewuo)ses) ‘lunsudiy
Heujyooew 8

aimezzaiye ‘nueldw) Ip 0)sinboy

FHOINDAL INCIZVZZITIgO NN
10 ANOIZISINDIY

IHYITIBONN! 38340
a3 370A3¥NA O0SN 1A INTE
14 INOIZISINDDV - "1}z 8jejo ],

955IUIW0D
© B0180) Ip JWweibold Jad
1581 ueldwll auo|zezzeal 800

1B 1P Ip o3sInboy

08109 U {UO1ZN1Is02 Jad 21108N

00°TLT|

900°TL2

Go0TLT

PO0TLT

€00T'LT|

TW00TLT

0Tz

kA x4

Go0°LLT

P00°LLE

€00°LLT

31

0L

8

9

§

4

z

(6-9)
ousy uj

(9-6)
nid uj

(8+2)
wbadw)

8jejol

aleBey
ep aseuwiny

ajebey

(§-v+¢)
eAnuleq

=y

+ U]

juojzejiep

ez

auojzeu|wouag

asipod

|uajsirald alje opodsy “JJ1d sjeuBoedw| swwosg fuolsjAsusd

600z ezusjedwo)n e||ep BUDI}SID ojoyides

38

vs3ds




39

00'120'6Y

00'000°L

9E'cLL 961

95'659'0L

08'216'62)

00‘0

000

Zh'08y've

00°000°%

6€'22L'61E

p8'v69°526

1e'8yr Zy9

£5'971°€8Z

Y08V e

00'000°Y

BE'LLLBLE

¥8'v85°9Z6

LE'8YY'ZPY

£5'0V1'€8T

' L0SeY

00°000°G

6E'L22'8LE

0z'8arL 1Tl

/8'¢01'659

£e'vo9'zay

ZV'L0S°EY
6E'LLLEL
0Z‘89L VYL
28'€01'659

£€'799'28

00'000's

00'000°50¢

00°000'08¢

00°000°08¢

SINDD oAoUUL [AIJRONAT 1)J3)0
0IZIAISS B 0}BSSad 9jeussiad
B UEPLIS B BIUEBIZUE IP B)ULBPU)

opoddel auy Ip ojusluenes |,
0JZ)AIBS Jep 0}esse0 dfeuosiad

1B Jejiwis 8 gluB|IZUE |p BliUUapu|
OIZIAMES TVa

OLVSSAD ITYNOSHI 1V RIVIINIS|
2 VLINYIZNY 10 .V LINNIQNI

INOIZVdISHUNY a3 LLIATYD

10 INOISSIONOD - *¥'L'Z 8jejo]]
INDD oACLUY ((eonss jaye
Jaeuosed je gjuelzue gjluuapu,
ezz|jod Jad YN| OJUaLIESIA

suoiznes e jjisodsQq

,BlBuosIad [e eluejzuy gjluuspul,
ezzjjod Jad \YN{ 0JUBWIBSIBA
aujulia} 9A9Ig B auoizedionue
pa nysa.d 1p auoissasuod)
INOIZVdIDLINY

Q3 [LIgAND 10 ANOISSIINOD,
IHVINEON IHOTVA [ OLSINDIY
3 INOIZYdID3LHYd - "¢71'Z oejoL
03pao Ip 03} Lje 1P oysInboy
nefisse pd olels ofep
niueled o 1ssawWwe (ol 0jsINboy
ljua e

1p otuowiyed |e auojzediosled
Ip 8jonb o ojusliLiBIUOD

‘600'6°4 2|

2005V

100'5°L g

PaoYLg

€001 el

‘200'¢LT

Ho0YLT

%A

‘B00°€'LT

TO0EV'T

‘LO0ETLE,

1

0L

9

S

14

Z

2

(6-9)
OuUs|y uj

(9-6)
nid ul

(8+2)
badwy

olejoL

aJsebed
ep 9sewy

ajebed

(5-b+£)

-ul

+ U

dAUYRg

juolzelleA

1e1ziug

Jucisiasid 8][e oyadsi 1A

sjeufieduw)

swmwosg

JUoiSiABId

suofzeuiousq

221poD

600z evzuajsdwo) E||8p B8UOI}ISED

olojden

vS3ads




20'v05°956

00'0

88'981'EY0'6

00'0 86'S61'¢P0°6

00°000°000°0L  |00°0 00'000°000°8

00°000°000'Z

JFHNLNS ISTFAS
H3d ILNIFWYNOINYIOV - €T

00°'0

Z0'v05°956

20'¥05°'956

000

00°0

00'0

00'0

86'56¥°E0°6

86'G6Y €06

86'96Y°EY0°6

86'G67'€0'6

00°000°000°01 00°000'000°8

00°000°000°0} 00'000°000°8

00°000°000°Z

00'000°000'2

9L LLVPELY’)

00°0

81629°Z68'L

vS'L62°25T v9'LEC 0v9’)L

PE0017005°C 19'0v6°08Y L0°270°660°1

00'000°888°2

00°120°0Z

00°0

18°L5T°LYE

18°452° 20

18'84Z°29¢ 18'81Z°1§

00°000°0L€

INNWOD I43NO -2 '€ aejo]

ISH3AID |LIg3a
10 INOIZNILST - 'S°T'Z 8[ejo L

ISIOAIP IGSP 1P BUOIZUNST

ISY3AIQ 111930 13 ANOIZNILSE

JAISSVd INOIZVIDILNY]
1T ISHOBWIY - 22T 3[eIo]

WAl Jed sucizedipnuy|
BlIEDUBQ BuOo(ZedDONUY)|

SAIssed Juoizedionue Ip 1sioquny

JAISSVYd
INOIZVAIDILNY [0 ISHOBWIY

INLOW 1T ISHO8BWI - "1'2°Z ajeloy

INNA
INLAW [T ISHOanIY

INMNNOD 1H3NO -'2°¢

IINIWILSIANT - "L °Z 9/joL

OlZIAYTS|

TvQ OLVSSID ITYNOSHAd
IV IIVUNIS 3 VLINVIZNY]
1€ .WLINNIQON] - "6°L'Z B]e)0 )|

‘Lon'sTe

‘52T

€00CTTT

‘Z00TTT

100TTT

NXAA

I00LZT

Ve

2%

0l

6

8 L

9 g 14

11

z

(6-9)
ousiy uj

(9 -6)
nid vl

(8+2)
JuBeduj
ajejoy

asebed
ep ayseuly

ajebed

{5-v+¢£) - uj +uf

srLea juoize|leA

lefziuj

1uoisiaald @jie opedsit g

@jeubeduw]

swwos

luoisiAoadd

auojzeujwousq

adlpoY

6007 ©zuajsadwon E]|8p Bduol}saen

ojojides

40

vsads




41

| oMo 1a o
ALENVY 10 VENLYN LLNSAY FLIDSN a4
OMI9 10 dLILMYd 1T
VENLYN [LINTAY JLI05N ~ 'Ly
(02-100]
10 3LILNYd Al OTOLLL - P
FIVLIIYI
OLNOD NI FLI2SN -
9p'€E9°628'T 000 91'5Z1'086'0L  |bS'L62°292 29°228°€89°0L  [29'859°LLS"EL  [6€'88€E°LLS 10'£+0°660°6 00'0D0°066'F |/ OTOLLL - Z ojesousb sfejo
LLNIWLLSIANI ONILSIMdIY
= - &3d CLNIAWVNOLNYOOY
000007 000 000 000 00'0 00'000'Z 00°0 000 00'000°Z R A
; , ILNSWILSIANI ONILSIH Y ¥3d
00'000'2 00'0 00°000°Z 00'000°2 OLNIFWVYNOINYDOV - ' |'¢'Z 81ejo
NUSILISBALY
00'000°Z 00°000°Z 000002 ounsudu Jod ojusLBLOILRIDY ool e
R \INTWILSIANI ONILS Ml .
HId OLNIWYNOLINVIOY Ky'e
JLNIWILLSIANI ONILSIM Y
MH3d OINTFNYNOINYIOY - v'¢
ERNINEERERN
92'856°¢ 00'0 00'0 00'0 000 92'855°¢ 2L LhY96 00'0 00'000°00) “TEZ BJEJOL
: . . o . FHNLNL I§3dS ¥3d
82'886°¢ 00'0 87'855°¢ ZL'LvP'06 00°000°001 IINNINYNOLNYOOY - “1°¢°T afejo L
BjEN)BIJUOD OALL
82'865°C 8Z'855°¢ 2L\ yP 96 00'000°004 Jad wN| opuoy ojusweulolSby ootLe
3M8NLNA o
ASTAS ¥IJ ILNNINYNOLNYIIY vee
1% ol 6 8 J 9 S v 3 . z 1
(6-9) (9-6) {g+2) orebey (5-r+€) -y U
ousi Ui a1 _M_GMM.H._ Bp a)seWIN ereded erntued [Hofzellep tetziul auorzeuwousg #9Ip0g
juojsiaald ajje opadsu ‘Jia sjeubBadw| swuwog 1uo|siAadd

6002

ezuoaladwon elldp dUOLIISAD

ojoyden

veads




42

ZV'1L6'C09'E 10'09¢°} 1T IPITLOYE _am.mnhwum.e LLS066YSTT  [OT'EST'SLYLT  |0L'8LL0SE'L 08'686°LY6°0L |00'ZPP€80°8)L |SIRIBUSLT SUOCIZaIi] - | S[el0]
OYI9 10 F1ILIYd -
28'689'92 20'09¢"L $2'029°820°¢ 215'669°55€ 89°026'229°Z 00°000'50° 00‘0 00'000'L¥ 00'000°0¥9°Z A OT0LIL - ¥ 3Jesduab afejo)
5 OHI9 10 3LILMYd 1T VHNLYN
28'689°9Z 20°'09¢"} 52°019°8Z0°C  |L5°669°85E 89°026'7.9C  |00'000'VS0°E  [00'0 00°000°¥1 00'000°0¥9°'Z  |[INFAV SL/DS7T - L b OJEjoL
‘ ¢ ‘ ‘ < [P [P (AR A A ONID 10 ALV 1A YNNLYN
8'689°9Z 20°09¢€°L 52°0L9'8Z0°C 15'669°95¢ 89°026'2.9°C 00'000°¥S0°¢ 00°000'¥LY 00°'000°099°C ILNIAY 3LIOSN - ‘'L 8jejoL
L1'zess €8'/9Y'266 Qz'clqY /G'¥68°285 00'000°009 00'000°009 152d80S 0JUOD U BUNEY 800°LLY
1219} 1p ojuoo Jad sjefed swwog) 200°VLY
28'6.¢ §1'029'ey SP'ZISE £L'201°0% 00'000'v¥ 00'000°¢ 00'000°0F 1219} 1p 9JOABJ E S}nuane.] | 9001y
BSIBAIP aInuay 'S00°L°LY)
£0'09¢°L £0'09¢°181 G'9€L'8E [Xoaord= )4 4} 00'000°081 00'000°08L nsinboe 5 wA| Ol
(oneso e
BIESIOA ED) ONOBP B \YA| ‘€00°L'L'Y|
l|eizud)sisse
6026491 G6'LYZ €96 8L'GoY 1L L1'28L° 67 00'000°085 00'000°04 L 00'000'04% 3 jjelzuapiasid ajnuayy oLy
81'620°C TT'PL6' PO S LLYLET 29'295°0LY'L 00°'000°069°L 00'000°00€ 00'000°06€"1 elieJa ajhua)y o0y
L ol 6 8 L 9 S 14 3 z I
(6-9) (9-6) (8 +2) arebeg (5-t+€) -y + U]
OUS Ut Tid vl _MwMM..”.__ Bp a)sEWY ejebed SARIURa juoizellep Hegziuy euoiZzEUWIOUSQ a9|po9
|uo|s|Adld e|je opadsit A ajeubBeadw)] awwosg {Uo|siAdly
sopz ®ezua8jadwoo e|jep vUO|ISEH ojojidedn
v83dsS



43

S0°119°209'€ V'TvozLove  |05'9EL'TTSL L2'606'6VS°ZZ  |9TCSTSLYLT  [Z8SLI°9SETL  [96'686°kY6°0L  |ZL'6.€'680'8L (01BBaieq e opejo)
lesses Ip OZUBAY
oueIZUBLL ] OZUBAY
ZL 186G (ANEL ] BUOJZEISIUIUWY OZUBAESI]
ZTLLL6'e09°e  j20'09E7) 1ZTY9TLOVT 05'082°2Z5°)  |1LL'606'6VSTT  |07'eST'SL9°L  J0L'82L°0S8°L  [96°686°L¥6°0L  |00TYYER0'6L 8319 8l18p 2eJoL
; Jletsuen
auio|za (] eA Wy "dsay
TVLL6'E09°E 10°09¢71L VZTvoTLove  [0S'eELzEs’ L 12'606'6v5°ZC  [92'eses29'Lz  [02'8LL06E'L  [96°686°LPE0L  |00'ZrY'E808) onuag a}iasn a)jap alejo)
78'689'92 20'09€°} G2'0.9'820°E £6'669'65€ 89'0/6'229'C 00'000'7S0'€ {000 00'000'F LY 00°000°DP9Z Al ooy
ov'ees's.5°2 00'0 91'GZL9ER0}  |PS'L6T25T . 29'/28°689°0L |29'869'L1G°E)  |BE'BRELLS L0'Zb0'660'6  |00'000°066°F 11 010}
P8 LYLL00L 00'0 09'0r8’/0L'0)  |BEGEL'PLE L'L01°€61'6 v9'r66'60L L1 [LE'DBLELL G6'er6'8ZY'L  |00'ZYPESY 0L ] ofoyL
BATLIWY ‘dSay
oque) 1oy 1op obojidary
1oL top oBojidaly
b o 6 8 L 9 S v £ z L
(6-9) (9-6) (8+2) oreBed (s-v+¢) -y + Ul :
ouepy U} nitd uf _“w&on%_ ep aysewny ajebed oAjuyeq TaCIZEIZEA lejziu auoizeujwousq 091pon
juoig|Aeld ajle onadsu "yia sjeuBadw] swwog JUO|SIADId

6007

ezuojadwon E[[ap 2uDI}SAD

olojiden

vs3ds




XA
00°0 00'0 00°0 00'0 00‘0 000 00'0 000 00°0 00°0 00'0
00'0 000
ool
T
000 00'0
OO L
Lot
L
zz 1z 0z 61 8l Ll 9 gl 7l £l ) P
(b1 +8)
6002 {61 - 81) (81 -61) {ev +2) (si-zv) (z4- 91} 71 + €1 6002
ofzpies3 | |8p ouapy ul nid vl ouaw u| nid u| aajonospy 150081y oleuusn e | 92POD
sujway [e Juo|SIAGId elfe onedsy wid 1Uo|SS0ISY 1osiAa.d TTIIT 3Jelo) ep psewny Iy Inprsay
IRV [Npisay
19p ajejo 600Z ®SSeD | p 8UO|}SAD 6002 !NPpISay |ap 2uol}sen ojoyden

Y1VH.INT




45

00'062819 28'165°2¢) 00'0S2°€0E L |2B'LbE'OEY’L Z8' L ve'660°) Z8'Lbe660'}  |28'1vE660)L WOV
86'¥b0°9Y h'zivale 61'221'0E€ 61'221°0E€ 64'LZ1 08¢ 61221 0¢E oLy
‘80012
00'829°9% 00'829'9S 00'829°95 09'SET'6L9 00'v1E°82 00'v1£82 09'6Y5°20L B00LZY
00'000°22 00'000°v.2 01T
‘BOOTLT L
‘Go0°VZTL
06'960'9) 0L'7E0'LE 0L'vE0'1E Le'Lzest LE'LTE'G) Le'Lzest voo'LT
'B00LT L
'Z00LZL
LooVeh
44 %4 0z 6l 8t 1 L] gL 14 £l zl L
(vL +9)
6002 (61 - 84) (81 - 61) gy +2) (51-21) (zL-51) (pL+€1) 600Z
ofziaias3 \Ivp ously u| nid uj ouaw uj nid u| aiaj0M ISty 1SS0Sy ojeuuss ) e 9dlpoDd
aujuue) e JuoISIASIg olje opadsH id IUDISSOISIY 1UO[SiABIY JUOIZE[IEA alEJOL ep psewrny IANYY INpisay
IV Inpisay
jop ereloL 600z ©SseD |p auUO|}SeD 6007 |NpPisSey lep 8uU0I}IS2O ojoyden

VIVALNI




46

‘€00°LEL
18'Lv6'9) 18'L¥6'91 18'Lv6°91 18'Lv6'9) 2001EL
09'71€°20Z 61'296 8¢ 18°210'619 00'000°000°} 0C'LLE LEY vZ' 1297191l 90'0¥9'692 0c'LLE LEY HO0LE

Vet
06'LY 169 90°22Z°80¥ 86'vy0°9F 18'vh0'TYS'8  |68'0ZZ'696'8  |09'SEZ'6L9 00°0 Z1°60Z°08Y'L  [00'vLE 8T ZL'SBR'LSY L |ZL'vvYeSLT
000 000
Lore
vl
06'VLY' 168 90°LZZ'EO¥ 86'v0°9F 18'PP0'ZYS's  |68°072'656'8  |09'S€Z6L9 Z1L'60Z°08Y°L  |00'vlE'ST ZL'S6RLGY L |ZL'vPPeSLT
81'660°L 91'G60°L 81'660°L 91'560°L 21'560'L SLOLT
LOLTY
ve'L 0.'266°€28'9  {00°000°¥Z8°9 z9'c z9't z9's ozt
oLy
7 [¥1 0z 61 2l il 9l S L £l zi L
(#L+8)
B00Z (81 -81) (81-61) (€1 +2) (51 -21) (TAR-1H (rb+ 1) 6002
opztasasg jjap ousiy ul nid u| ouaw u| nd uj asejoNIsRy 1ss098py ofeuusp e | ®3IPOJ
suiuue] e JUoISIAGId @l opedsi ia 1UDISSOISIY 1uosiARId juolzeliEn ajejo) Bp psewy ANV Inpisey
IMBY Inpisay — —
19p a[ejot 6007 ©SSED [P B8UOI}S9D 600 |hplisay [op duUO|}S8D ojouden

YLVdING




47

- Z00eL
1L'508°6 0L'61L'96 01'61£'92t 00'000°0F 18’ 26'0¥E" L1 Z0°'8G€'Q G6'286'C 8L'Tve Ll H0EEL
el
91'68¢€ 06'c8Y ££'06 $8°90°C) r4 X} AN G2'891'L SL'891'L 52'891°1

££'06 £¢'06 ‘S00TE'L
91'66€ p'L56°) AL N G1'891°L 5/'891°1 G2'e9L'L POOTEY
00'000°6 00'000°6 €00TE'Y
200°7°€°}
06'c8t oiL'oloe 00'005°C Lo0°ze
T

99°Z5G"VE9'L 80€£0°00L G0'v26°¢ 96'068'€08°¢ 00'000°005'Y rA%4 19'896°LEV'T 96'08Y° L2V LL'18Y'00°T 61'746°1EVT
00'066 S0'ves'e G0'pZB'E 90074}
gz'ooe vyl 06'0G0°GLE 01'6V6'P81LE 00'000°005°€ ZL'y 9G'60.°€86°L 16298872 G9'LYeYEL L 89'CL/€86'L g00°1 e
H00'L e}

(44 X4 oz 61 8l FA% 9l Sl vi 4 zl I
(b +8)
8002 {61 - 8L) (8) - 61) (€1 +2) (sL-z1) (zL-81) (pL +£1) 8002
olz|a1983,||°p OUB|I U] nid uj ousw u| nid u| sla10NISIY 1850981y ojeuudy | |8 831poY
sujua) e [UorSIAeId SljE opadsy Ia [uo]ss0oSIY UoISIABIg TPETIN Y sjejo ep psewry IANYY INpISay
ARV INpisoy

jop ofejo L f00Z ESSEBD | P B8UOD[}S8D 600Z INpisay |ap 8uo|}sen ojoyden

Y.1VHING




48

) oo T
Ve
000 000
0T
e
£Y'TET'9EE'T GO'vPLEaL’L op'8LLOYL TLUBLLSBY'TL  [LE'PBOTOSEL  |ES'MPE'BLY 000 15'289°'VZ6°  [86°8G1 'OV €5'825°09%°C  |V0'626°C09V
£SLSLVPYL 66'915700L 8Y'E€L 001 IE'CLO'EVE'E  [ZPISVEVSY £6'S 00°0 6E8LY VPP |B6'PYESEY LP'CED'800°T  |ZEVEYIIYE
00°0 00'0
HoovE'L
veL
12'508'6 00'0 0L'61L°96 0L'6LL°92Z) 00'000°0¢ 18k 26'0VE°LL 20'85¢'8 56'286°C 8L'ZPE' L
£00°¢°E}
44 iz 0z 6} 81 2L -] -] vl £l (4" 1
(b1 +8)
6002 (61 -81) (a1-61) (g1 + 1) (s1-21) (zv-94) {p1 +£1) 6002
oz121983 J|op OudW Uu| nid uj ouaul uj nid uj al9)onasy 1SSO0STY ojeuuan | je aspod
suruIa] B JUoISIARIg SlIE opadst Hia 1UOISS00SIY {uojsiaalg fuolze|IEA aejol ep pseuny IV MpIsay
IAmY Inpisay —
1op opej0L 600z eBSseD Ip auol}san 600z !npisay lap auol}san ojoyden

VLVHING




49

1007 2T
-
00'0 000 $9'0£5°88 b5 0£0° 1OV 00'005'ZLE 000 000 V652605 00'0 6°626°05 6'CT6°05
000 v2i6°88 pL' LGV 868 00°000°01€ PiLL5L 05 YLLSL08 116208
€00'P L E]
200 LEl
vL'iGves L' LGy B6E 00'000°0L€ 711620 71LL5L0G PL162°0G L00FLE
‘Pz
00'0 00‘0
LoeeEt g
‘12|
000 0g'zL 08'248°C 000052 08'22) 08'zLL 08'Z4L
og'zs 08'226°2 00°005°2Z 08'zL) 08'ZLL 08'zLL 0071
200T'4 |
44 1z 0z 61 8l Lk gl -] vl €l t4" i
vL+8)
6002 {64 - 81) (81 - 61) (g1 +2) (s1-21) (z)-51) rL + 1) 6002
ojzinies3,jjep OUBI U| nid ul ouaw uj md u| aI18JoNJISIY 1550081y oJPUURL) | Je adlpod
auuso] e WoIsiAeld offe opadsi Jhd 1UOISSOISTY 1uosIAd g luolzEllEA ajejoy ep nsewy INRY INpisay
AV Inpisay : = i
18p a12)0 L 6007 eSse) jp auolisapo 6007 INp(seyYy [8p 8UOI}S3D ojojiden

V.iVdING



50

00°0 20'v0S"956 00‘0 86'G6F°CY0'6  [00°000°000°0L  |00°0 00'0 00'0 000 00'0 00°0
oo‘o 00'0
‘Leeee|
A A4
70'v05'956 00'0 86'S6¥°€H0'6  |00°000°000°0L
Z0'P05 956 86'G6Y'€r0'6  [00'000°000°01 200LET
"LOO'L'EE|
VET
00'0 000 00'c 00'0 00°0 00°0 00°0 00°0 000 000 000
00’0 00'0
‘Lo
v'TT
000 00'0
44 iz (174 61 8l Ll 1A sl ¥l €l (4" L
(vL +9)
600Z {61 -81) (81 -61) (g1 +2) (s1-21) (zL-s1) L +€1) 6002
ozIosesg |[ap ousajy uf nid uj ousw u| nid vy 218)10N981Yy 1SS0Sy oleuuan | [e 8o1pod
supe) e JuoISIABId BJf2 onRdsH T uoISS00STY 1UOISIABId jucize|iEp aejof ep psewry IV Inpisey
IRV Inpisay
1ap ajejo) 600Z ESSED | p 2UO01}S8D 600Z (npisey |ep duUO|}sS8D ojopde)

V1Vi.iN3




51

9Z'S5S PHO 65'680°v.5 00°0 WPLE60LT  |00'000'PYEE 00°0 Zb'66.°G8E Z£'805'922 01162091 Zr'e6L's6¢E
9Z'595'v¥D 69°580°PLS 00'0 WPLE'69L°T  {00'000°PPEE 00‘0 T'66.'68¢ 2¢'806'622 0L'L6Z°09L Zv'662°988
92°'995'v¥9 65'680'LS 00'0 W'Y16'89L°Z  {00'000°¥YEE Z'66.,°68¢ Z£'805°522 0116208} 664998
Z'peT 962 £0'PLL9Z) 16'G28'€09 00'000°0€9 96'266°20Z . 06'019'/v 99'186'66 1 96'2765°202 BA0LLY
LLELS LL'ELS LL'ELS Ll 200V LY
99l 96'1.¢ v0'829'cy 00'000 ¥¥ z5'6 25'6 25'6 900k
‘S00°L LY
19'129°26Z £6'666'6Z ) 20'0 00'000°0E1 y.'090°9%} £9'090°9% | 100 v2'090°9%1 OOy
¥.'610°ZS 69'168°G€ LE'zZoL vl 00'000°05 86'zz¢ 1L 86'22€'1E 86'2Z¢°LE €00 Y
0Z'z57"9L 08'Lv5€96 00'000°0v9 58'66Z $8'66Z 58'662 2004 L Y|
00'¥OL°E 9.'681°602 ZZ'0LevPe'L  [00'000°058 ) WoHLY,
LY
00°0 z0'705°956 pe'059°88 Z8'0ZS'PYY6  |00'00S°ZLE0L 00D 000 ¥6'€26°05 00'0 v6'€26°0G PB'EZ6°09
44 %4 oz 6l 8l 1k ol gl D €t zi i
(rL+8)
600Z (6L - 81} {81 -61) (g1 +2) (gy-21) {z1L-s1) (b1 +€1) 6007
o1Zj213s3,|19p ous|y U| nid uj ouaw U} md uj a19j0NoSIy 1SS09sIy ojeuusg | [e 3d1pod
sujwia) [e {UolsIABId olie onedsy WId Juol 1o uoisIAsId jucizeliep a[ejoL ep psewiry IAIBY Inpisay
MY Inplsay
19p a1eI0 L 600z BSSED | p 2UOI}SIDH 600Z InNpisay l8p 2u0]}SeD ojoydeg

V.LVHLING



52

74 ¥4 oz 6 81 Ll 9l Sk vl £l zh 1
(r1 +8)
6002 (61-81) (81 - 61) (€1 +2) (s1-21) {z1-s1) rL +£1) 6002
oziales3,||I8p OU3W U] nid ul ouew uj nid uj 819]0N0S1Y 1880981y oleuuad | fe asjpod
aujwa) 18 Torsinerd ollE omeden g | HoIssoosnd | woisimalg TYSETINT ofeo ep psewry IABY InpISay
IAMY Inpisay — .
18p ajgj01 600Z ©BSSED 1P PUOI}SBD 600 INpPisey Jep auolisen ojonden

VIVHIN




53

69'481086'C £1'859°9¥9°c  |00'0 69651004  [8L'L1L8°9bT LT  |ES'IYT629 00°0 1804y LOCY  |0€'299°689 1S'epL 129 |OV'259°010°S
Ly'eeels 21'€E9'L8
69'482'086°C 99'CEE"V69'T 00'608°5€Z G9'65L°00L°VZ  |LE'VBLBYL LT 18§ MPT'BLY 00'0 I8'0LF L9y [0£°299°689 IS'EPLILL9E  [OP'ZS90V0S
69°'282°086'Z 99'CEEV69°C | 00°60€°GET GO'BGL'00L VT  [LEVEVESLLZT  (€5'LYTI6L9 000 1801V L9EY  |DE'L99°689 1G°SPLLLYE  |0P'259°070°S
gz's65 P9 85'680v.LG 00'0 LW'yLE'68LZ  |00'000VYEE 00'0 00'0 Zi'66.'58¢ Z£'805°622 01162091 ZV'66LG8E
00'0 20'705°956 ¥5'0€6'88 Z6'9zS' vy’ |00'005°Z1E0L 000 00'0 v6'€Z6°05 00'0 ¥6'£26'05 ¥6'€Z6°0G
£p'287°9€E°T G0'PPLe9l L (9V'8LL OVl z,'81.68v'ZL  |LE'PB9ZOSEL  (€5'LPT629 00°0 16'/89'vZ6°C  |86'8GL VOV £5'825°09v'c  |¥0'626'C09Y
zz, (¥4 4 5l 8L L -] sl 14 £l 4’ L
(v) +8)
6002 (61 -84) {81 -61) (g1 +2) (51L-21) (z1-51) rL + €1} 6002
opzipses3 jlep ouap uj nid u| ouaw u| md uy 21930NOSIY 1550981y oreuuas) | e 89]pod
suay B JuoIsInald alle opedsi ‘Pid {uoisS09SIY |uoIsiABld Juolzel|JEA alejoL ep nseuwny IANY Inpisey
AN Inpisay
1ep ajej0L 600Z eSSED | P 2UO|}SeD B00Z !npisay lap auUoO|}seD ojoyden

Y1VdLlNa




18'%LF 9L ey €0'19€'8 LV'688°1T lee'z6z'9 12'984T 8L'70L Y 6€'262'0 0071
Z007L'L
Z5'86Y°8¢ 9z'0LL'ELLG 9Z'0LL'ELL'S LL'T6LLBE 68'690°1C 88'zZ1'0LL LL'T6LLBL ezl
TV
0£'ssy ldazid 000 95'5L0°2ZL 00°005°221 6€'L05°1 6¢'205°L 6£°205°L
500171
v6'562°9 - ¥6'G6Z'9 16'68¥ 26'68¥ 25'88% POV
¥9'09v 00°00%'v1 ¥9'098'v L €00V
08'ez 02'9.6'6€ 00'000°0F 200°L1)
0g'6GY ZY'EVE’LY r'EveELY Z8°L10°1L 28'L10') T8'L10°L ooyt
A
(44 74 0z 8l 1 Ll -] Sl vi €l cl I
(vL + 8) 8002
ojz|oses llep {61-81) (8L-61) (g1 +2) (s1-2z1) (- s1) (r1 +€1) 600Z OleuU3D
ENITTEY ousy uj nid uj ouaw uj md uj alefed nebed W 12 IAssed 82[po)
1e AIssed 1UOISIADI @ffe opadsH ‘g puswrebed luosiAdld juoyzejiep SiejoL ep lisewny Inpisay
Inpisey -
18p 8jej0 600 ©SSED | P 2UO}ISeD 600Z INPiSeM 18p 8uD|}SOD ojoyden

vs3ds




55

98'699' v2'GEV'E 9Z'v18'%9 00'05Z'89 15'82 SY'08L°S) 696G 08'vE9°S1 96'818°G) looeL
‘ .ﬂ.r._\
P0'66L°08 Ly'281'8y 000 eE'PLL'GOTL  [PLL9E'EEETL 06'L0t°0LS 60'986°99 1812V Y 06'20¥°018
OTLL
£2'952 00'} 00862 00'65Z 00'852 00852 00'85Z BT
ye'6Y62T £Z'CE0'6 £2'6€0°6 69'128'2Z 69'128'22 69'128'22 zoTLy
T
05'042'v6 8€'209'¢LL 8£'209°¢L) 90'965'8.L Zr'eoL'e ¥9'PSYGL 90'866°8. 00T
89'668°L 19'689°6€1 19'6£9'6€ 1 600TL
z6'28¢e 1£'280°L6Y 1£'180°26¥ 26'28¢€ z6'z8e 26'28¢ BOOTLL
£2'59£'cT 1¥'v9Z gl'sey’Le £9'689°/E 18'0€T %L 00'898°Z 18'80¢°} 1 18952 YL 20071
Z1'681°8E £6'€26 8G'18L°8Y L1'ssL6r 65'GLZLE 1Z'01LT) 9e's05°8L BSG1TLE 90T
16'v.8'8L) G0'GEE'6L 69'088°6£2° L 1'G9Z°65C 1 G8'708'6G1 68'299°65 1 68'299'651 'S00TLL
99'652°1Z Z6'790 b1 80'GE6'LL 00°000°2€ 28'08.°6 SL'1P8 10'G6'8 78'98L'6 POOTLL
(44 1z 0z 61 1 L e S ri €L zL 1
(L + 8) 6007
ozjaJes3 jep (61 -81) (81 -61) {cp+2) (s1-zh) (zy-51) (b1 +¢1) 6002 oleuudn
s ) ouep uj nid ui ousw uj nid uj aseBed nebed e msseg | 90IPOD
[e in1ssed JUoISIAGad Sle opadsH - nueumebed wojsinald JUcIZEILER s[Ej0L ep psewny Inptsay
mnpisay
18p slel01 §00Z BSSED | P Qu0l}SeH 600Z !NPpisay |ep oeuol}sen ojoyden

vs3ds




56

79'v9Z 9e'seL Y 00'000°G Qloety
00'0El G2'8G1 6Z'Lve 00'000°L GLOELL
GL'8v8's 8€'/60°)L 29'206'71 00'000°91 LL'PEST 10'685 9.'G¥6°1 LL'PESZ PIOELY
59'LS 0Z'sb6°LL 68'000°Z1 1€'202°) 1€'202°L 1E'202°) EBLOELTY
68'088 106042 66'0E0°L 00'0vv'6 B.'2GY 50'608'1 12'66 98'602") 18'192C oL
59'80Y 28'e g1'c69°0L 00'00L°9) £8'19¢°L £8'19¢°1L £8'19¢°) noety
26'826°6 29°L1S'8 8€'265°8¢ 00'G50°Ly P6'ELLZe v6'€14°ZC P6'€1L'2Z DLOEL
$5'069°'61 z0'0 86'68411L 00'008°LLL 25'068°6 25'068°6 25'068°6 '800°€4}
gL'oze’L 59'621 6E'655° .8 00'GeL'.E 96'L¥0'6 16'01€°L 66'0£C'8 96'LY9'B BOO'ELTL
00°000°) 00'000°} 4008V L
zL'el8') 82'9¢9'} 00'005'€ BZ'9Z9'L 87'929'L 82'9Z9'1 9007}
0Z'82 08'LLE 00'00Y GO0EL L

YOOV L

00'8LL"L cL'06L°L 18'608Y 00'00G°6 EO0ELL
29'iv8'¢ PL'LeS"L 98'895°81 00°051°02 100 L6'Z81°¢C L629v'€ 86'Z8Y'¢ 00

(44 ¥4 (74 6l 8l FA% 9l 1% 144 el 4% I
(1 + 8) 800Z
o1z154353,12p (81L-81) (8L - BL) (€L +2) (a1 -z1) {zy - 51) (vL+¢l) 600Z ojeuus |
sulus ] Ousiy U} nid vl ouaw uj nyd g aleBey nebed of B 1AISSEd a2pon
e issed JoIeIoig olfe opedsy g | uewefed walsiAsg UolZEIIEA efeloL ep nsewny npisay
Inpisey
18P 8jej0) 600 BSSEBD | P dUO[ISED 6007 !Npisey jep auol}ssen ojopden

vsads




57

6z'6lC'e HrL'zisz op'eLl’lL LLV'6PLE LEOEL)
OE0'EL)
9g/12e B.'8Y8"L zT'LsLY 00'000°9 00'vZ 9198 0078 o¢'LLL 9¢£'s0g 62TV
88'865°1 08'96¥'S 01'€bS'E 00'C00'6 00's0} 0.'v86 0.'v86 0.°260°L ‘920°ELL
Po'Sree 19'.29°¢ [N AXAPEA 00'006'0€ 'L £Z'BLY'S £L'BIG 19'0¢2t°s Leoeryt
00'gelL 00'002 00'9¢€ 9ZOE L)
18'z65'8 68'155°Z1 L1'eor'ze 00'G10'6E BE'EVL 8L $0'L0L'L GETYOLL BE'EYL 8l STOTVL
Z8'6£C°E Zr'ese’t 95'L1L9'vZ 00'005°92 16'218°€ 90'96 68'954°€ 16'218°¢ ZOELL
2oL
L6'€82'91 Zy'6Ly'8 8G'CET VL 00'zLL 2R 25'0 €L'8PGEL €L'8¥SEL GZ'6PsEl Z2oeLl
26'569°Z¢ L0'¥06°6 £6'G60'CEL 00'000°¢PL 91.'80} ¥9'6¥1°9¢ $9'611°9¢ DB'LGT9E NZOEL
£2'051°pS 06'689 01'8£9°'101 00'82£°Z0L oo'al 9.'226"0S 0£'€9¢°92 121 74 92'SP5 06 0zoenL
08'GL €4'661°L LZ'Y0R'B 00'000°11 18'2vL'Z 18'1v.°C 18pLT BIOELL
GE'CLET $9'929'69 00'000°2. BLOETLL
02'G68'9 9B'LLLY 0'885° L} 00'09E°El Z26'0v0°€L 00°0¥L' L 26'90€°L L Z6'9v0°EL e
[44 %4 oz 6l 8l L 9l Si 14! 41 4% 4
(vL + 8) 600Z
ojz|pes3,|19p 61 - 81} (8L - 61) (gL +4) {s1-z1) (zL-51) (pL+¢1) 6002 ofeuuan

auus | ousy uj nid uj ouaw uf nid ug arebed nebed of B lAlSSEd 291pod

le wisseq \uo§sIASAd Sffe opedsil -a nuaweBed {UoSIABNd [uQlZEIIEA slejol EP fseuily Inpisay

npisay

op ofe3oL 600z eSsed |p 8uo|}ssn 600z INnpisay (8ap suUOl}say ojonded

veads




58

¥Z'/BE'E8 y2'G9.L'v8 9L'VEL'€SE 00'005"9EY 05'0v1 5G'0C6°LT 98'02Z'9 19'60L°L2 50'20°82 2004T)
00'0Z9°98 Zv'199'VZ1 85'8E€°LE 00'000°95 1 16'282'L 00'085°€8 00'000°0Z 00'085°€l 16'£98'v8 2002’}
FrATIN 1) 19'66Y'95 £€'005 ¢ 00°000°16 15202 £.'629'6 8C'LLGL Ge'860'9 0e'zes's 500°LZ
$6'€£5°10Z z8'952'02¢ 81'c¥Z ¥0C 00005 veY $0°208'F 16'81L°6G1 98°'L68°ZZ £0'128'9¢) $6'525 Yol POy
PL'661°0L 2.'970'6. 82'6LL082 00°005'99¢ ze'10Z'L 08°L8G 26'¢19°9 ze'oz'L 00T
200°L°T°L
‘oo yEL
VT
£6°19¢PZ9 99°€ZL'VZL 00’0 80°LZ1°EET8  |PL'V6T'LISC'8  [TviBEL 00'0 B6'728°LTL 5¢'L6P'E0) £9°L£C'YZ9 0v'295°82.L
682017281 18°105°6L 000 61'1£6'528 00‘cS4°L06 Zv'6EL 69'206°S1Z 92'509°L¢8 £Y°Z0'8LL LLLb9'9Le
96689 05'Z1Z'L 05'/82°8 00'000°0} TEEL
4 [¥3 oz 6l 8l I 9l sl vl £l 4} L
{¥L + 8) 6002
ojz104983,{|9p (61 - 81) (81 - 61) (€1 +2) (s1-z1) {z1L-51) (VAR 8002 ojeuUeD
sujtuio) ousy u| nid vl ousw uf nid u| . areBed nebed JlEnssey | 991POD
[e 1nssed |uoisireld effe oyjadsy "B nuswebed [uo|sjadld luO|ZeJIEA slejoL ep nseuny npisay
Inpisay
1op aejoL 600z ©SSED | p PdUOI}SOD 600z Inpls@ay (ep du0[}S9dD ojoydeg

vs3ds




59

6T

v6'262°05 12'180°9F 000 96'768'508 11v167L98 00'00Z°5 00°002°'¢ 00°00Z°S

2T'L6L 22'26. £€'241°CE GG'VEGPE YoOPZL

€1'L16'€9 €1'L16'CO €00PEL
ZL'105°6Y 66'€2E 'Sy 82'61L 5V L2'€0)°005 00'00Z°S 00'002'G 00°00Z'S 200921
ZZ'6LY'€52 ZZ'6ly'e5T 100bTL

vl

09°¢80°LL 0'656°L5 00'0 £6'vP0'ET 00°000°SL 089650 088659 08'865'9

19'98Z°¢t vG'L2L 08 P'ZLZ6 00'000°0% 088659 08'965°9 08'865'0 W0

£6'09L°¢ £6'122° 12 LP'ZLLEL 00'000°6E 100ET
-

92'020'%E ¥2'620°8¢ 00’0 92'0Zv0Y 00'005°8L 91°020'V¢ 9.'0Z0'VE 92°0Z0'VE

92'0Z0°'vE ¥Z'6.,0°8E 92'0zv 0F 00'005'9.L 9.'020'%¢ 9/'020'vE 92'020°%E 10022
T

60°LL2°2L9 18°265°6£9 000 £1'L06°0.6 00'005'0L9"L  [20'8EF'9 10°69Z'929 P60l cLE 15'660°55Z £0'20L°2E9

055881/ 00'€89°'€L 00'£1£99 00'000°0v} 05'202°8E¢ 05'688°LL2 00'L1£'99 05'70Z'8EE B00LTL

%4 1z 0z Bl 8l Ll 9l S »i £l [ 1
(vL + 8) 6002
oizjo1983,|18p (61-81) (81 - 61) (g1 +2) (a1 -21) (z1-51) vl +e1) 600Z oleuusd
eunIay ousyy u| nid u) ousLu U] nid u| asebed nebed oJIelassed | 23POD
e wmissed osina1g syje oReds| ‘Mg nuswebed juoisineld fuoclzelden oL Ep Nsewy Inpsey
— 600Z ©SSED | P 8uUO[}SeD 6007 (NpISay 18p oUDIISID ojonden

vSads




60

ooTY L
—
S0°L£9°€LL 82'659°208 00'0 Z9'¥¥9'9.8°L  [06'662'989°C z0'8EY'9 00°0 06'v60°229 ¥2'892'6LE 99926262 26'7E5°8LY
00'sZ 19'8L¥°92 00'0 90'2p8 £L'62¢° 17
00'sT 00'005°9} 000059} 9009
‘S00°e T L
¥6'26L°) 90'/¥8 00'000°2 Y0097
0092’
£L'628'L £2'Ge8’L 200071
00'000°L 00'000°L 1009 L
LxAl
99°} z7'89%'s 00'0 8L'LES 62 00'000°5¢ €€'9 (] €E'g
99'| 22'89v'S 82'1€5'62 00'000°GE €e'g ec'y ce'g O0ST L
(44 1z 0z 6l 8l y1 ;]2 -] 14 €} zl I
(vi +8) 6002
ojz)01253 J]9p {61-81) (81 -61) €1+ 1) {g1-21) (z1-81) v +e1) 600Z oreuu2n
Y ous|y uj njd u| ouaw uj nid u| asebey yebed ol 18 InIssed aslpo)d
Ie nissed [uoIsiAeld elie opedsy ‘id nusiefey luaisiaalg luorzesep eejo) ep psewry Inpisoy
Inpisay
19p o[e30 ] 600z essep | p dUO[}E8D 800Z !npisay Jep auolsen ojoyden

vs3ads




61

Ly'¥8Z°0Z1 v9'vPO'68 ¥6'612'62 95'v98'9L1 00'9Z£'62 00'089'2Z 00'0v5°C 00'92€'6Z 2001
000090} 00'009°€ 00'000°041 00'009°¢ 00'009°€ 00'009°E 00T
.
86'866°26¢°L v6'8Z8’LE6 oo‘o 0L'594°60L°0) |Pa'b6S'LYO'LL  |p¥LIL'L 00°0 88°L16°66C'L  |65'65Z°€8Y 62°859°916 ZE'560°L01'L
00’0 000 0o‘o 00'0 00'0 00‘0 000 000 000 00°0 00'0
00°0 000
‘Loa'heL
Ny,
00°0 00‘0 000 000 00°0 000 000 00°0 000 006°0 000
000 00'0
44 1T 0z 6l 8l o al D vl £l zL }
{vs + 8) 6002
ojz|2i083,[[9p (61 -81) (g1 - 61) (€4 +2) (g1 -21) {zy-51) (r) + L) 6007 Oleuuan
sujuLIdL ousy ul nid ut ouaw uf nyd u asebed nebed Jiemssed | 32POD
[e nIssed [osIABId alje opadsH ‘HIa nuswebey 1uojsiasld TN afejol Bp RSy Inpisoy
inpisay
19p ojelol 600Z eSSBD ! p @2UO0|}SED 600Z Inpisey lap duoi}san ojoydes

vS3dS




62

A A4

£L'1£0°€0Z 29'68Z' 61 00'0 8£°0LL°¢.18 00°000°890'L  |1L'98Z'ZE 66'651°185 99°'8¥¢"8Y ££118°2E5 91'9bb'c L
2002°1T
0Z'LZL kL 1226824 £2'201°L¥8 00'000°0Z. 12'426°08 PL'vLG 6Ly 00'9£8°01 v.'8.9°89Y 56'164°015 900217
§1'59C'8 06'5)'€2 01’8 vl 00'000°8¢ 0¢°L80°G DEL80°G DE'280'C 'S00TVZ
LrziLy 16'€SY £¥'9PS 6T 00°000°0¢€ 00'80€"L 89'/89°1 89°/89°) 89'666°Z Ho0ZLZ|
€1 L06'E /8'260°L ¥ 00'000°S¥ ' 967°9€ vy o6 9E vb'96b9¢ €0071°2
08'vzL8 00'820°Z} 00'2L6°C 00000°G 1 200247
elees Sc'eve’L8 §4161°8¢) 00'000°022 96'0 £8'C/E°85 90'216°LE 11°198°02 B61'72€'8G 100217
T

LY'P6T°0ZL ‘10’081 00'0 v6'6187Z¢ RGYO8"BTT 00°926°8Z 00'989°22 00‘0vT'9 00°926'82
'600°1°1°Z]
YO0'L'L g
“e00'L L
w 1z oz 6l gl L) 9l 78 vl €l ZL !
(vl +8) 6002
ozj1es3 j1eP (81 - 81) {81 -81) (€1 +2) (51-21) (Z1- 51 rL + gL 600Z 0l2UUdD
auuIa ] oualy uj nid u| ouauw uj nid uj slebed nyebed o B IAISSEd a2Ipod
Ie inissed \uorsiAsIg ol opedsi wia nuswefed luoisiAslg TUC1ZE1dEA ejejol Ep sewry InpIsay
Inpisay
1ep ofe30l 600z ®BSSED | P SuU0[}$39 600 Inplsay lap au0(}s8H ojoydes

YS3ds



63

00'1LZ0'81 Y08 T V' 10GEY '€00'6'12]
8v'clE Z5'729y 00°000°S z8'vZ9 z6'v29 T6'7eo 2006 ?
¥1'006°8E€ 71'996°8EE 52'881°0Z 52'881°02 G'881°0Z O0E L E|
"8'1L'e

9€°cLL'961 00'0 9£'651°LL6 [ANAT A IAN) Z5'¥95'1S 25'v95°18 TG'95°'LS
06'669'91 ¥6'1.20°199 08'2ZL°229 £9'cZ9'8l £9'629'8} £9'€29'8} Ho0Y LY
‘B00°'Y"L°E|
08'215°6.1 Zr'180°9LE 22'509°G6Y 68'016°ZE 58'0v6°Z¢ 68'0v6°ZE 200%'HT
L0y LT
A2 %4

000 00‘0
‘E00E LT
TOO'ELT
‘LOD'ELT
44 (%3 0z 6L 18 i 9l si ri £l zL i
{1 + 8) 6002
012124053, [[°P {61 -8L) (8L -61) (g1 + 1) (5L-21) zL-s1) (b1 +€1) 6002 Oleuusn
aujuuel ouspy uj nid vl ousu uj md ug arebed nebeg o) Je Jaissed 231po
e IaIssed 1uoISIADId 8|8 opadsl 1A nuawebed uoisiadlg IUOIZBIIBA aejo L Ep (Jsewiy Inpisay
inpisay :
18p a1ej0L 6007 BSSED | P 2UO0I[}SID 600Z INpJsay |ep wuo[Iseno ojoyndes

vS3ads



64

91°999'F 20°v05°956 000 96'G61°EV0'6 00'000°000°01 000 000 91'999°'v 91'999'% 00'0 91'099'y
000 00°0
10062 T
e72
91999 20'P0S 956 00'0 86'S6¥'SHD'6 00'000°000°01 91°998°Y 91999y 91'999'y
91'999'y 91'099'Y 91'999'% 91999y 60022
Z0'P05°966 86'G6Y' Y06 00°000°000°0) TO0'T L]
100 T
B—
000 00'0
o0
.
0Z'z¢¢°62¢ 01'P06'509 00'0 92'092°182°2 98°v99°258'2 11'082°Z¢ 00°0 82'c01'Z89 99'pE0"LL ZL'6ZV L1L9 G6'6VLVLL
8%'96¢'6) 00'0 90°'120°89¢ 9G'20¥°28¢ 12'€18°02 12'€18°02 22'€18°02
144 24 0z 61 8l Ll al 11 143 €l (41 I
(1 + 8) 600Z
opzIsiasT |1sp {61 - 81) {8L-61) (€1 +2) (s1-z1) {z1L-51) (b1 +£1) 6002 oleuusn
sujus) oua Yl nid uj ousw uj nid up slebed nebed ol IE IaIssed apoY
| 1nissed 1uos|Asld afje opedsy ‘B nuawebed luoIsirdid juolze(IRA sjEjol, Bp psewy INpISSY
Inpisay
19D aje10) 600Z BSSED |p ouOljseD 600Z INpisay lap auolisao ojoyded

vSs3ds




65

VP
9¢'866°LZE 0v'996°595°L 000 v2'05Z'S6T 1L [VL'CZTLO8TL  |Z1'98272E 00'0 v6'6C)'L89 28'00L°GL ZL'6ZP'LLO LL'oLrsLL
00'0 00'0 000 00°0 00°0 00'0 00‘0 000 00‘0 00'0 00'0
00'0 00'0
. LOOLYE|
i
00'0 8Z°895°¢ 00'0 00'0 82°856°¢ 000 000 00°0 00'0 000 00'0
9T'855°C 000 8Z'855°€
82'8G5'C 82'856°C tooLe
e
[44 %4 0z 61 8L L) 9l sk 141 £l zZL L
(¥L + 8) 6002
o1z|24083,|19P (61-8L) (81 - 61) (€y+ 1) (s1-21) (zL~s4) (vl +€1) 800Z ojeuuss
oujua ) ously uj nid u ousLu u| nid uj aieBed pebeg o I IAIssed ad1poy
fe IAlssed IuoISIADL4 9|2 oNedsH ‘Hia nusurefed juojsjrald juoizeriep sJejol ep jgsewny npisay
npisay
10p aje3ol, 6007 BSSED | P 8uUO0I}SeD 00Z |Npisey !8p 8suoi}sa9 ojoydes

vS3ds



66

06'695'60¥ £0'618°06Z 00'0 16'091°€80°¢ 00000 PPEE 000 00'0 79'050'VEY ££'028°€S 62'081°08E 9'050°vEY
06'695°60% £0'6¥9°06Z 00'0 16'0GL°ES0°  |00°000°pPE"E 00'0 00°0 29°050'pEY ££'0L8°€S 62'081°08¢ 29'050°vEY
06'695°60¥ £0'6¥8°062 00'0 16'051°€50°C  |00°000°FVEE 29°050°'vEY £€'0£8°€S 62'081°08¢ 29'050°bEY
gV'ezgle 69'095°G LE'6EV'¥8O 00'000°069 PO'YBLEYL 08'8YZ LY Y1 vvG 96 POVELELY 800LLY
LO0'L LY
SY'ZIS'E 80'€80°L 26'916°CTY 00'000'v¥ 61'608'C 61608 6.'608'C 9001
‘G00°L'L 'Y
16'6PE°6L ¥6'829°0Z 90'1LE'65) 00'000°081 9G'00E'€G £0'€19°98 £5'/¥2°9) 95'098°EG YOO LY
€00°L LY
BL'GOV 1L 12'98¥° L2 £2'€15°255 00000085 95'LEL'09 95°1€L°09 95'L£2°09 001y
¥6'8LY LET 50'060°9€2 G6'606°'€19°L  |00'000°058°} /9'PSEE0T ov'L L' LvE'E02 L9'VY5EE0T oo LY
[£4 \z 0z (] 8l Ll 9l 1" ¥l £l zL 2
(¥1 + 8) 800Z
01z)21983,119P {61 - 81) (81 -61) (g1 +2) (s1-z1) (z1 - 51) (ph + €1} 600z ofeuuan
aujruay ous|y wj nid y| ouswt u| nyd ug aiebeyg jebeqd ol 1B InISSed 82Ipod
|e I1ssed |uoisiAeld eIl onedsy ‘g puswebed luosjaeid juolzeflea alejo ep isewry Inpisay
npisay
1ep oje30L 600z esse) |p euolysen 6007 Inpjsey lep auoiysen ojoyded

vS3ds




67

ye'298'scLT  |Lc'vvo'eBsT (00D WeLLesy've  [sLr1e9bT i [L9‘eoviee 00‘0 vb'860°125°  [p2'028°ZLO 0.°9Z'806'}  |S0°T95°095°Z
yZ'195°5EL°T  |e'vvoesLz (000 WSLLSY YT [8L'Lle'ovTIT  [Lo'eoveE 00°0 Yp'960°LZSC  [pL'0CBZLY 02'192°806°L  |S0°Z95°095°C
YZ' L9956 1e'vr9'88L'T | 000 \P'eL1'8SY'bT  [BL'LLB'OVT LT  |VOEOPBE 00‘0 Pb'860°L29Z  |PL'0€8'ZLO 0.°197'806°L  |S0°Z95'095°Z
06'695'60% €0'6Y2°06Z 00'0 /6'0§L°€60°C  [00°000FVEE (000 000 29'050°vER ££'028°ES 62'081°08€ 29'060'vEY
9€'866°L2¢ 0v'996'695°'L  [00'0 v)'96Z°GBZ'LL  pL'eZ2198'Z)  |/1'08Z°2¢ 00'0 ¥6'6T1°289 28'00L°GL rAN:TAZn:] L9l 6LL
86'966°L6¢"L ¥6'828°1L56 00'0 04'G9L'60L0L  |P9'VESLYOTLL  p¥LLVL 00'0 98°216'66€'L  |6G'65Z'E8Y 62'859'016 ZE'960°L0Y')
e 1z 0z Bl 8l Ll 9l S1 vi sl zZ) L
(y1 + 8) 6002 .
oziosesg,fjep (61 -81) (81 -6L) (gL +2) (5L -21) (zL-54) b1 + 1) : 6007 oleuLd?)
eujIe] ousjy uj id ul ousw uj nid uj asebed hebed Jlensseg | 90D
[e Injssed \uoisinald ajle opadsu "B puawebed juoisiAsLd luolzZEllEA 8oL ep Reewny npisay
mpisay
1ap ajejoL 800z EeSseD 1p auolsan 600Z INplsay lep 8uU01IS8D ojoyden

ySs3ds







69

IL CONTO ECONOMICO



70

16'Y68756°'9 ¥9°196°'550°8 sjeuosiad |} Jod 60’3
212287900} 68'615°660°L 1Z3ues Ip juofzeysald ey 117203
00'0 §9'929'89 auoizeINJiSSE IWald 04'/0'3
pL'ZPLZL 00'0 suoizeindisse JWald oL'204
66'cE0°LE 87'¥08°LE 12101958 Juapadald uj alnus)sos esadg 60°201
69°201°9Z1 £6'9€V°0E ) ajug jjep webio 80204
02692 9Z2'269'61L o166eUYIOR) & 34BLUI0D UDD Buoizipads ‘olodses 1p esedg 10203
19'0z1°2L1 26'692°651 azua)n 90°20'd
9£'805°1LS 90'96€'¥9 BLIELIPIO BUoiZUBINUE 50203
000 9.'0zZ¥'0F OjuslWel}sappe 8 SUOIZEWIOH] »0°L0d
GB'659 PP 26'92Z'Sy uBaauc suojzedpeped o suolizezziueBip £0°20°3
96'€G5°91 00'91€'81 BUE)UES 00jpalll BZUS)SISSY 20'20'3
19'181°0¢ 2062901 Jleuoissajoid |uoize)saud Jad 8sads 5 BZUSINSLIOD [P 1YDLIEOU| 1020
£2'66£995°L 92°665°289°L 1ZInS 18d 10'3
99°L69°C8 2504292 12J9W @ OWINSUOY ‘SUEIPISSNS ‘ewld susjew Jad 903
INOIZNAGO¥™d V1134 ILS0D E]

86'60LZE0°TL T9'e8SLLLOL ANOIZNAOHd V1134 IHOTIVA alejol
1Z'eroLy 8£'262°21 nusnosd 8 1AeDl LY ¥0'60°C
89'1¥8°896°8 62'918°25L°L oje}s ofj@p sped ep RNGUIL0D 20'50°d

01Z194889,[j]9p

68'€88°6.5°8 18801°692°L ezu)adwiod Ip BNGLILOD 12p Suoizesipu; ejesedas uod ‘uaacid & AR LY soa
00'0 SO'vLE'Y 1ZIA9S 0 9 Juoizejsaud 3jap suoiznpold B Jad IAadSILI0D @ UBACcId Ly 2o'L0°a
0L'ZZZTZ8Y'E 06'095°100°€ 1219} 0Juod BuojZejUBLILAdS 8 1ph)s tad © BD1801 IP BYANE Jad JUBADLd lo'lo'g
0L222°Z5FE S6'FLE900°E 1ZIAISS 0 9 |uoizeysald a]jop auoiznpoad e Jod JARjeds[1I09 @ BUBALI 100




71

0r'r19°20E

00'000°61¥

00000'9

66°P0Z°L"

Lr'SLE0Z9

§£'288'C
LL'069°¢
80'L1€22
00'999°'861}
8°2vL Ly

00'000°001
00°000°Z1E
00'000°C

00'000°9

000
L¥'6L1'0Z9

6Z'€L1'60E
19'260°961
06'€80°LL
18'0v9°98Z
Li'spezey
65'v68°19
18'6hP'eal’L
LLY LV oYy

9Y°L61°0LE

Lo‘rEEL

00°000°9

LOL6EZ

Zr'6S8°9LL

£€'200°62
12'6L6°G
16'18L9C
00'969'861
26'€6€'92

92'856°¢
€4'629°L
00'000°C

00°'000°9

0£'665'82
21'00£'889

0S'P90°LLE
68'vvg L8l
60'609°201
YXA AN i1
62Z'v20'v.L9
¥9'L5¥'8L
69'69Z°L2¢C L
12'826'020°G

aAe a.nye} ns jleuad 8 Nigappy
uojzipads Jad 2 jeysod asadg
1INYL B)|0OD.) BSSE |
o]
aeA ssse} o ajsodw|

ouonsal Ip (SIAIp LAUQ
0$.100 Ui [|enpejuod Inouuy Jad YN| opuo4
0s109 U] jenyenuod jaouuy Jad sjepads opuo
jJustuysaau] ouysudu opuo4

{9uo Jad IpUO} [B JUIWBLIOJUBIDY
NNy UBLO pa IYoSIy

1yos} Jod BuUBLIBLOJUBIDY

129U 8 OWNSUOS |p ‘eUeIpISSNS ‘Builid alJajewW Ip SZUBURWIL 8]j8pP UOIZBMEA
apinby|
elpquodsIp o)jep & SJUB(ODIS DAIE,([SU 151dW0d NIPaId 19p SUOIZEINBAS

elajew [UoIZeZZINoLWWE aj[ap OJuUBWBHOWWY
IUOIZEINJeAS B nuswepowwYy
FIYNOIZNLILSI dv¥l
01I0SSBO0E O)USWIBYR] |
sjeuoslad |ap 1502 Uy
luoIssiN
BjuRIZUE IP BHUUSPL OPUO) OJUSWBUCIUBDIDY
opoddes euy |p ojusWENEl} OPUD) CJUBBUOIUEBIDY
|le1zua)sisse 3 |eizuapiasld HsuQ
puadns 8 uejeg

14240
L0%13
90'vld
covl'3
L0¥L3

L3
60°¢t'3
80'€l’d
L0°EL’3

e
L0¢l'3

zi'3a

13

$0°0L'3
zooL'3

oL3
60603
80603
90'60'3
50603
¥0'60'3
€0'60°3
C0'60°3
10803

JUeD 921POY




72

OIZI2¥3s3, 1130 OLIAdaY INS LS04I |
91'18'220°C 89'6Z1°298- e)soduw sfep ewyid oyeynsiy
0L'76€'59" L0'8¥0"6€L IMYNIQHOVYLS [MINO 3 [LNIAONd lejoL

inpisal
2906166~ Z1'0T2°'669- 1op "1s0b ejjep pueauep OAIE JI8p 2ZuvISISSNSU pe anissed szusiusaresdog SZT'H
Inpisal

ZE'L68°TY PZ'v19°0T 19p "}sab ejjep nueAap oAlssed |ap 9zud)s|SSNSU| P dAlje azualuaAseldoS ZZH
0r‘c60°GL- £L'Zr6 69" 1uoZeUd||E Bp 8ZUS|EASNUW 3]jop auoizesipu| ejesedes UO9 ‘eujpioel)s LBUQ VZ'H
RYNIQYOVILS ININO 3 ILNIAOYNA H

000 000 AINVYIZNYNIZ VLIALLLY 10 S¥OTVA 1Q IHOIHILLIY 2lejol
000 00°0 uoIzeynjeAg 61D
00'0 000 IUOIZEIN|EARY 81’0
JIMVIZNYNIH VLIALLLY [0 SHOTVA 1A SHOIAILLIN )

S0'c9S L¥'s0z 08" IMVIZNYNIA [43INO 3 ILNIAONd dlejol
000 18'¢69- lqwes ns aypsad @ (un 814
00'0 6L'GLLGL- HelzueUY UBUO e pe BliI0ssnapy asadg 607214
¥5'zve e ov'6£5'L1- yesueq (Assed [ssalaiu] €021 d
rszez- 65'rLLZE- jejzueul) Hauo Ljje pa |ssalajy| d
12'26 oL'eLoe fuapasald 1ep ISIaAIp HUBAOL ¥0'9L'd
8€'804C £8'481°) UOIZEZZIIgoWLU Blj3U NLOSI RIPAIO P URIZUBLY NUBAOL] L0944
65'608°'Z £6°c02°C Hejzueuy puaaodd 1Y 914
IMVIZNVYNIZ [MINO 3 ILNIAOYd 4
18'08Z°280°C 0Z°9L)'86" suoiznpoud e|[ap S0 9 2J0|RA B} BZUBIBHIA

81'6Z8'¥¥6'6 78'662'698°0) 3INOIZNQOYd V1130 ILSOD 2lejol
6211122 £4'8€0'tC auoyseb Ip epena esadg L1913

z) ‘as1por




73

69°250°966- 09]WOU0DY OZUBAES|(]

56'85¥'v88°) 021OU0IT OZUBAY
1Z°T66°LEL L0'€Z9"8Z1 0121043s3, 1134 OLIaa3d NS ALSOdI 3lelol

JusLio9 9ysoduw) vzl

122667281

L0'€29°8Z4

auojziaseq

. 0juo) 83ipPod




74

Quadro di riclassificazione dei risultati economici 2009

P

ARICAVI

\7a_iri_azione rimanenze

B,VALORE DELLA PRODUZIONE "TIPICA™
Qonsumo di materie prime e servizi esterni
6.VALORE AGGIUNTO

Casto del lavoro

&Iﬁ‘ABGNE OPERATIVO LORDO
Ef?\:;ﬁamenti

Stanziamenti a fondi rischi e oneri

Saldo proventi ed oneri diversi
E.RISULTATO OPERATIVO

Proventi ed oneri finanziari

Rettifiche di valore di attivita finanziarie

F.RISULTATO PRIMA DE! COMPONENTI STRAORDINARI E
DELLE IMPOSTE

Proventi ed oneri straordinari

G.RISULTATO PRIMA DELLE IMPOSTE

llmposte di esercizio
]

H.AVANZO/PAREGGIO/DISAVANZO ECONOMICO DEL
PERIODO

2009 2008 +o-
10.771.583,62 | 12.032.10599| -1.260.522,37
-2.397,01 7.204,99 -9.602,00
10.769.186,61 |12.039.310,98
-1.764.364,28 | -1.649.04539| -115.318,89
9.004.822,33 |10.390.265,59
-8.055.961,64 | -6.954.894,97| -1.101.086,67
948.860,69 | 3.435.370,62
-688.300,12 -620.415,41 -67.884,71
-19.384,01|  -425.000,00 405.615,99
-310.797,46 -302.674,40 -8.123,06
-69.620,90| 2.087.280,81
-30.205,47 563,05 -30.768,52
-28.555,30 0,00 -28.555,30
-128.381,67] 2.087.843,86
-729.048,01 -65.392,70|  -673.655,31
-867.429,68| 2.022.451,16
-128.623,01 -137.992,21 9.369,20
-996.052,69| 1.884.458,95 ‘
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LO STATO PATRIMONIALE
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Immobilizzazioni finanziarie

Le partecipazioni sono iscritte sulla base del criterio del costo di acquisizione.
L’accantonamento finanziario presso I’INA dell’indennitd di anzianitad (trattamento di fine
servizio) maturata dai dipendenti con rapporto di lavoro a tempo indeterminato in servizio al
31 dicembre 2000 si incrementa della quota annua di competenza al netto delle somme
riscosse per il personale cessato dal servizio.

Disponibilita liquide
Le disponibilita liquide corrispondono alle risultanze presso la contabilitd speciale della
Tesoreria provinciale della Banca d’Italia in apposito conto infruttifero.

Crediti e debiti

I crediti ed i debiti sono iscritti al valore nominale, ma nel passivo dello stato patrimoniale €

contenuto il Fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti. I crediti per contributi statali alla

ricerca sono inscritti in bilancio per gli importi spettanti in base al dettato delle diverse leggi

di finanziamento.

Con il sistema contabile misto finanziario / economico-patrimoniale il passaggio dai residui

attivi/passivi ai crediti/debiti & avvenuto mediante:

— analisi delle partite rappresentate da accertamenti/impegni a residuo;

— individuazione delle partite che non costituiscono crediti/debiti, in quanto riferite
rispettivamente ad accertamenti/impegni a fronte dei quali [’Istituto non ha
effettuato/ricevuto la relativa prestazione al/dal cliente/fornitore.

Ratei e risconti
Sono calcolati secondo il principio della competenza economica e temporale in applicazione
del principio di correlazione dei costi e dei ricavi in ragione di periodo.

Fondi per rischi ed oneri

Sono costituiti da accantonamenti effettuati allo scopo di coprire perdite o debiti di natura
determinata, di esistenza certa o probabile, dei quali tuttavia sono indeterminati I’ammontare
o la data di sopravvenienza.

Fondi trattamento di fine rapporto di lavoro subordinato

I fondi (indennitd di anzianita per il personale che era in servizio al 31 dicembre 2000 e tfr per
il personale assunto successivamente) riflettono il debito maturato al 31/12/2009 nei confronti
dei dipendenti in conformita ai contratti collettivi di lavoro ed alla normativa vigente. Per i
criteri di determinazione dell’accantonamento ai fondi si fa riferimento all’art. 12 della legge
n. 70/1975 e all’art. 2120 del codice civile.

Costi e ricavi

Sono esposti in bilancio secondo il principio della competenza economico-temporale e della

prudenza, con rilevazione dei relativi ratei e risconti e delle scritture di assestamento. I costi

sono riconosciuti d’esercizio quando

1) il processo produttivo dei servizi & stato completato

2) D’erogazione ¢ avvenuta, si & cioé verificato il passaggio sostanziale e non formale del
titolo di proprieta o di godimento del servizio.

I ricavi sono correlati con i costi dell’esercizio:

1) per i programmi di ricerca finanziati dal Ministero dei Trasporti la correlazione avviene
considerando i costi effettivamente sostenuti nell’esercizio operando con gli opportum
storni di costo o ricavo;

2) per 1 progetti di ricerca e per gli studi e la sperimentazione conto terzi il momento ¢ quello
in cui i risultati sono resi disponibili e sono fatturabili;
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3) per il contributo ordinario per imputazione indiretta al conto economico perché pur non
essendo correlato ad uno specifico costo & comunque correlato all’attivita dell’esercizio.

Imposte
Le imposte sui redditi sono determinate in base ai calcoli risultanti in applicazione della
vigente normativa fiscale.

L’esercizio 2009 presenta i seguenti risultati sintetici complessivi:

Disavanzo finanziario € 753.105,74
Risultato di amministrazione € 969.716,35

Nel corso dell’esercizio, in relazione agli oneri recati dai rinnovi del contratto di lavoro del
personale dipendente, sono stati trasferite dalla parte vincolata dell’avanzo di amministrazione
ai pertinenti capitoli somme per complessivi € 764.453,82 ai fini dell’assunzione dei relativi
impegni. Al netto dei predetti oneri relativi agli anni 2006, 2007 e 2008, si registra un avanzo
finanziario di € 11.348,08.

In merito ai singoli capitoli di entrata e di spesa si segnala quanto segue:

ENTRATE
Entrate correnti

Capitolo 1.2.1.004. Contributo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per
programma di ricerca 1991-1993 (ex legge 132/1994).

L’accertamento sul capitolo ammonta all’importo previsto di € 31.804,29 corrispondente alla

quota capitale delle ultime due delle venti rate semestrali per mezzo delle quali é stato erogato

il contributo a saldo per il programma di ricerca 1991-1993, completato nell’esercizio 1997.

Capitolo 1.2.1.007. Contributo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per
programma di ricerca sulla sicurezza 2009.

Il Ministero, a causa dell’indisponibilita di risorse finanziarie, non ha concesso il contributo

per il programma di ricerca sul trasporto marittimo sicuro 2009 previsto in € 274.000,00.

Capitolo 1.2.1.008. Contributo del Ministero dell’Economia e delle Finanze per assunzioni
2007 (ex D.P.R. 29/11/2007).

L’accertamento sul capitolo ammonta all’importo previsto di € 28.314,00 corrispondente alla

copertura degli oneri a carico dell’Istituto derivanti dalle assunzioni a tempo indeterminato

autorizzate con D.P.R. 29/11/2007.

Capitolo 1.2.1.010. Contributo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per
programma di ricerca sulla sicurezza 2006-2008.

E stata accertata una integrazione non prevista del contributo relativo al programma di ricerca

sul trasporto marittimo sicuro 2006-2008 dell’importo di € 46.044,98.
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Capitolo 1.2.1.011. Contributo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per
programma di ricerca 2007-2009 (ex c. 1042 legge 296/2006).

E stata accertato il saldo del contributo per il programma di ricerca 2007-2009 dell’importo di

€ 823.158,18, con una differenza in meno rispetto alle previsioni di € 176.841,82.

Capitolo 1.2.1.013. Contributo ordinario a carico del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti.
11 contributo ordinario & stato accertato per I’'importo previsto di € 6.824.000,00.

Capitolo 1.3.1.001. Proventi per esperienze.

I proventi per studi e sperimentazione conto terzi ammontano ad € 386.021,11 con una
differenza in meno rispetto alle previsioni di € 581.978,89, conseguente al minor numero di
commesse acquisite, ed una diminuzione rispetto al precedente esercizio di € 137.901,24.

Capitolo 1.3.1.005. Proventi per progetti di ricerca nazionali e internazionali.

Sono stati accertati € 2.615.539,79 con una differenza in meno rispetto alle previsioni di €
829.460,21, dovuta in via prevalente ad attivitd che si ¢ dovuto rinviare per cause di forza
maggiore, ed una diminuzione rispetto al precedente esercizio di € 312.759,96.

Capitolo 1.3.3.001. Recuperi e rimborsi diversi.

Sono stati accertati € 125.183,84, riferiti in via prevalente al rimborso di retribuzioni del
personale collocato in posizione di comando o di distacco nonché da parte dell’INAIL per un
infortunio sul lavoro, con una differenza in piu rispetto alle previsioni di € 95.183,84.

Entrate in conto capitale

Capitolo 2.1.4.001. Riscossione di crediti diversi.

Sono stati accertati € 347.706,60 (€ 37.706,60 in piu rispetto alle previsioni), di cui €
343.801,81 riferiti alle riscossioni avutesi in conto polizza INA per il personale cessato dal
servizio. '

Capitolo 2.3.1.002. Anticipazione bancaria.

I1 totale delle anticipazioni concesse dall’Istituto bancario per far fronte allo scoperto di cassa
in cui si ¢ trovato I’Ente a causa dei ritardi nelle riscossioni (in particolare, del contributo
ordinario erogato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti e di fatture relative a
progetti di ricerca finanziati dal Ministero della Difesa) & stato di € 9.043.495,98. Pari importo
¢ contabilizzato tra le spese.

Partite di giro

Le partite di giro sono state accertate per complessivi € 3.028.670,25 e sono essenzialmente
formate da ritenute erariali, previdenziali ed assistenziali sul trattamento economico del
personale e da partite in conto sospesi, poste che trovano tutte pieno riscontro con le
corrispondenti partite fra le uscite.

Si evidenzia che il totale delle entrate accertate, al netto dell’anticipazione bancaria e delle
partite di giro, ammonta ad € 11.247.370,24 con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 1.678.935,88.
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SPESE
Uscite correnti

Categoria 1.1.1. Uscite per gli organi dell’Ente.
Le spese ammontano ad € 120.963,47, con una differenza in meno rispetto alle previsioni di €
1.536,53 ed una diminuzione rispetto al precedente esercizio di € 7.144,22 (al netto degli

impegni sul capitolo “Compensi e rimborsi componenti Servizi di valutazione” trasferito nella
categoria 1.1.3.).

Categoria 1.1.2. Oneri per il personale in attivita di servizio.

Gli oneri per il personale in attivitd di servizio ammontano ad € 7.211.565,47, di cui €
647.723,48 dovuti agli effetti retroattivi per i rinnovi contrattuali, con una differenza in meno
rispetto alle previsioni di € 121.796,27. Rispetto al precedente esercizio la spesa al netto dei
predetti effetti retroattivi € aumentata € 439.383,56.

Categoria 1.1.3. Uscite per I’acquisto di beni di consumo e di servizi.
11 totale degli impegni ammonta ad € 797.131,09, con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 104.301,91 ed una diminuzione rispetto al precedente esercizio di € 25.767,19

(al lordo degli impegni sul capitolo “Compensi e rimborsi componenti Servizi di valutazione”
trasferito dalla categoria 1.1.1.).

Categoria 1.2.1. Uscite per prestazioni istituzionali.

Le uscite sono costituite da tutte le voci di spese correnti, salvo le spese di personale e quelle
generali, sostenute per lo svolgimento di programmi e progetti di ricerca e di studi e
sperimentazione conto terzi. Gli impegni ammontano ad € 1.022.915,21, con una differenza in
meno rispetto alle previsioni di € 593.584,79.

La predetta minore spesa sommata a quella sul capitolo “Acquisto immobilizzazioni tecniche
per programmi di ricerca € commesse” compensa circa I’80% delle minore entrate per progetti
di ricerca e per studi e sperimentazione conto terzi.

Rispetto al precedente esercizio la spesa &€ aumentata di € 91.715,41.

Categoria 1.2.4. Oneri tributari.

Sono stati impegnati € 850.951,90 (€ 1.022,27 in meno rispetto alle previsioni), di cui €
34.534,55 dovuti all’'TRAP per gli effetti retroattivi dei rinnovi contrattuali ed € 63.917,13
versati all’erario in quanto provenienti dalle riduzioni di spesa disposte dal decreto-legge 25

giugno 2008 , n. 112. Rispetto al precedente esercizio la spesa al netto delle predette voci €
aumentata € 31.609,11.

Uscite in conto capitale

Categoria 2.1.1. Acquisizione di beni di uso durevole ed opere immobiliari.
Il totale degli impegni ammonta ad € 124.188,41, con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 659.864,92 dovuta in via prevalente al rinvio dell’ammodernamento

dell’impianto “Canale di circolazione”. Rispetto al precedente esercizio la spesa ¢ diminuita
di € 16.886,80.

Categoria 2.1.2. Acquisizione di immobilizzazioni tecniche.

1l totale degli impegni ammonta ad € 495.588,12, con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 737.411,88 dovuta in via prevalente alle su commentate minori spese (€
520.691,31) sul capitolo “Acquisto immobilizzazioni tecniche per programmi di ricerca e
commesse”. Rispetto al precedente esercizio la spesa ¢ diminuita di € 785.903,62.
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Categoria 2.1.4. Concessione di crediti ed anticipazioni.

Gli impegni, relativi ai soli versamenti INA per polizza indennita di anzianita al personale,
ammontano ad € 925.594,84 e rappresentano 1’adeguamento della Polizza INA a titolo di
“accantonamento indennitd di anzianita” da liquidare al personale all’atto della cessazione dal

servizio. Dei predetti impegni € 642.448,31 sono dovuti agli effetti retroattivi per rinnovi
contrattuali.

Categoria 2.1.5. Indennita di anzianita e similari al personale cessato dal servizio.

Gli impegni di € 347.257,81, con una differenza in meno rispetto alle previsioni di €
20.021,00, rappresentano il trattamento di fine servizio liquidato al personale cessato dal
servizio.

Categoria 2.2.2. Rimborsi di anticipazioni passive.

Gli impegni sulla categoria, assunti sul solo capitolo 2.2.2.002. “Anticipazione bancaria”,
ammontano ad € 9.043.495,98 e rappresentano i rimborsi delle anticipazioni concesse
dall’Istituto bancario per far fronte allo scoperto di cassa in cui si € trovato ’Ente a causa dei
ritardi nelle riscossioni (in particolare, del contributo ordinario erogato dal Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti e di fatture relative a progetti di ricerca finanziati dal Ministero
della Difesa). Pari importo & contabilizzato tra le entrate.

Partite di giro

Le partite di giro sono state impegnate per complessivi € 3.028.670,25 e sono essenzialmente
formate da ritenute erariali, previdenziali ed assistenziali sul trattamento economico del
personale e da partite in conto sospesi, poste che trovano tutte pieno riscontro con le
corrispondenti partite fra le entrate.

Si evidenzia che il totale delle spese impegnate, al netto dell’anticipazione bancaria e delle
partite di giro, ammonta ad € 12.000.475,98 con una differenza in meno rispetto alle
previsioni (al netto degli stanziamenti sui capitoli 1.2.6.002. “Fondo speciale per i rinnovi
confrattuali in corso”, 1.4.2.001. “Accantonamento al trattamento di fine rapporto”, 1.5.1.001.
“Accantonamento a fondo rischi ed oneri”, 2.3.1.001. “Aggiornamento fondo INA per rinnovi
contrattuali”, 2.4.1.001. “Accantonamento per ripristino investimenti” che confluiscono nella
parte vincolata dell’avanzo di amministrazione) di € 2.539.393,27, di cui € 925.922,11 di
spese correnti ed € 1.613.471,16 di spese in conto capitale.

SITUAZIONE AMMINISTRATIVA

Essendo state accertate entrate per € 23.319.536,47 ed impegnate spese per € 24.072.642,21 e
tenuto conto dell’avanzo di amministrazione all’inizio dell’esercizio di € 2.792.895,86 e della
cancellazione di residui attivi per € 679.241,53 e di residui passivi per € 39.463,61, la
situazione amministrativa chiude con un avanzo di € 1.400.012,20. In considerazione perd
delle somme da vincolare ai sensi delle disposizioni di cui agli artt. 18 e 19 del D.P.R.
27/2/2003, n. 97 per un importo complessivo di € 430.295,85 (come dettagliate nel prospetto
che segue), il risultato di amministrazione viene ad assumere il valore di € 969.716,35, con
una differenza in piu rispetto alle previsioni di € 835.602,68.
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Consistenza della cassa all’inizio dell’esercizio 2009 € 312.805,51
in ¢/competenza € 21.028.416,08
Riscossioni in c/residui € 3.671.743,57 € 24.700.159,65
in ¢/competenza € 22.549.905,71
Pagamenti in c¢/residui € 1.908.267,70 € 24.458.173,41|
Consistenza della cassa alla fine dell’esercizio 2009 € 554.791,75
Residui attivi degli esercizi precedenti € 689.667,30
dell’esercizio € 2.7291.120,39 € 2.980.787,69
Residui passivi  degli esercizi precedenti € 612.830,74
dell’esercizio € 1.522.736,50 € 2.135.567,24
Avanzo d’amministrazione alla fine dell’esercizio 2009 € 1.400.012,20
Parte vincolata
al Fondo trattamento di fine rapporto € 287.833,50
al Fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti € 83.339,05
al Fondo per altri rischi ed oneri futuri € 18.000,00
al Fondo per ripristino investimenti € 6.000,00
ai Fondo speciale per rinnovi contrattuali in corso € 25.209,12
al Fondo INA per rinnovi contrattuali in corso € 9.914,18
Totale parte vincolata € 430.295,85
Risultato di amministrazione € 969.716,35

ATTIVO
Immobilizzazioni
Immobilizzazioni materiali

- Al 31/12/2009 ammontano ad € 7.717.149,65. Nel seguente prospetto & evidenziata la movi-
mentazione dei beni immobili, dei beni mobili e delle pubblicazioni nel corso dell’esercizio:

31/12/2008 | Incremento Ammort. 31/12/2009
Terreni e fabbricati 6.180.964,49 73.308,41 240.757,01 | 6.013.515,89
Immobilizzazioni tecniche 1.160.869,32 793.473,21 426.196,09 | 1.528.146,44
Materiale bibliografico 86.121,38 29.254.21 21.347,02 94.028,57
7.427.955,19 896.035,83 688.300,12 | 7.635.690,90




89

Di seguito sono inoltre evidenziati i valori storici e gli ammontari complessivi dei fondi di
ammortamento:

Valore storico Fondo ammort. | Diff. 31/12/2009

Terreni e fabbricati 12.041.054,25 6.027.538,36 |  6.013.515,89
Immobilizzazioni tecniche 9.528.694,57 8.000.548,13 - 1.528.146,44

Materiale bibliografico 368.291,89 274.263,32 94.028,57

21.938.040,71 14.302.349,81 7.635.690,90

Anche al fine di meglio aderire allo schema del conto consuntivo predisposto dalla Ragioneria
generale dello Stato per I’invio telematico dei bilanci degli Enti, le immobilizzazioni tecniche
sono state distinte in: hardware e software; apparecchiature scientifiche; mobili e macchine
d’ufficio. Di seguito ne sono evidenziati i valori storici e gli ammontari complessivi dei fondi
di ammortamento:

Valore storico Fondo ammeort. Diff. 31/12/2009
Hardware e software 2.069.033,22 1.489.770,57 | 579.262,65
Apparecchiature scientifiche 6.925.692.42 6.001.282.49 | 924.409,93
Mobili e macchine d’ufficio 533.968,93 509.495,07 24.473,86
9.528.694,57 8.000.548,13 1.528.146,44

Le immobilizzazioni tutte non sono gravate da ipoteche od altri privilegi. Non sono state
effettuate rivalutazioni a norma di specifiche leggi.

Rimangono da inventariare beni mobili per € 81.458,75.

Le acquisizioni in corso non ricomprese nell’attivo patrimoniale, in quanto all’impegno non
ha fatto seguito la fornitura e la correlata liquidazione alla chiusura dell’esercizio, sono
riportate nei conti d’ordine.

Immobilizzazioni finanziarie

' 31/12/2008 31/12/2009
Partecipazioni in altri enti (CETENA) ...cccoviiviirrieecccrienineriene 13.000,00 ........... 13.000,00
Conto liquidazioni personale presso INA . .......c.ocoriiicciiiiennnn 6.112.13545 ...... 6.745.493,00

L’Istituto ha solo una partecipazione azionaria di minoranza al capitale della S.p.a. CETENA
di Genova per un valore nominale di € 13.000,00 (n. 25.000 azioni con un valore nominale di
€ 0,52 per azione) che non ha dato luogo per il 2009 a redditi per dividendi o altri proventi sui
titoli.

11 regolamento sull’organizzazione delle strutture, sul personale e sulla dirigenza dell’Istituto
prevede che in un “Conto liquidazioni personale presso INA” venga accantonato I’ammontare
dell’indennitd di anzianitda maturata dai dipendenti con rapporto di lavoro a tempo
indeterminato in servizio al 31 dicembre 2000 (con capitalizzazione a favore dei medesimi).
La variazione annuale del conto & pari alla differenza tra le somme versate a titolo di premio’
e quelle riscosse dall’INA per il personale cessato dal servizio.

Si evidenzia che nel 2009, per il personale in servizio, sono stati pagati i premi unici
conseguenti al rinnovo del CCNL, di cui € 642.448,31 sono dovuti agli effetti retroattivi. Si
evidenzia altresi che non sono state invece versate all’INA le maggiori somme dovute per gli
stessi effetti al personale cessato dal servizio, somme comprese tra le passivita (nel Fondo
indennitd anzianitd) unitamente all’indennitd da versare per un Funzionario di
amministrazione trasferito nei ruoli di altro Ente nel 2008, per complessivi € 88.731,62.

' I versamenti sono distinti in premi annui, pari all’indennitd di anzianitd maturata nell’anno a paritd di
trattamento stipendiale, e premi unici, conseguenti agli aumenti di trattamento stipendiale.
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Attivo circolante

Disponibilita liguide
La situazione di cassa a chiusura dell’esercizio & di € 554.791,75.

Crediti

31/12/2008 31/12/2009
Crediti verso acquirenti, Utentl €tC........cuvrvererererreceecrereerenirranreeens 893.597,75 ......... 810.029,39
Crediti verso lo Stato ed altri enti.......coccoooiieieioeiiiiieeeeeee. 3.875.780,22 ...... 1.844.749,20
Credith AIVETST ..vevveeeeeeeeriesereseiree e ccette e eete s e st e aeese e eeeaneasseannaens 322.421,08 ......... 325.954,67

La natura dei crediti del primo gruppo attiene alle prestazioni conto terzi, di cui le pendenze in
sede contenziosa ammontano ad € 126.439,07 (procedure fallimentari in corso con
’assistenza dell’Avvocatura Generale dello Stato). Tali crediti sono opportunamente
rettificati dal Fondo per rischi ed oneri futuri su crediti, iscritto tra le poste del passivo di
bilancio, al fine di ottenere una rappresentazione contablle netta pari al presumibile valore di
realizzo, ex art. 2426, n. 8, del codice civile.

I crediti verso lo Stato si compongono prevalentemente per € 856.751,54 di somme dovute dal
Ministero della Difesa, fatturate nell’ambito di progetti di ricerca e commesse, per €
635.246,06 di contributi del Ministero dei Trasporti, di cui € 618.750,00 relativi al saldo del
programma di ricerca 2007-2009, per € 296.123,60 di credito fiscale verso il Ministero
dell’Economia e delle Finanze per Pattivitd commerciale.

I crediti diversi si compongono prevalentemente di recuperi fiscali ed anticipazioni in conto
sospesi (fornitori, missioni, etc.).

11 raffronto delle due annualita mostra una significativa riduzione dei crediti verso lo Stato, in
parte dovuta alla cancellazione di residui per complessivi € 679.235,60 sul Capitolo 1.2.1.008.
“Contributo del Ministero dell’Economia e delle Finanze per assunzioni ex D.P.R. 31/7/2003,
D.P.R. 25/8/2004 ¢ D.P.R. 29/11/2007”, riferiti alla copertura degli oneri derivanti dalle
assunzioni a tempo indeterminato autorizzate con D.P.R. 31/07/2003 e con D.P.R. 25/8/2004.

Ratei e risconti

Sono iscritti i proventi di competenza dell’esercizio esigibili in esercizi successivi, e i costi
sostenuti entro la chiusura dell’esercizio ma di competenza di esercizi successivi.

PASSIVO

Patrimonio netto

Al 31/12/2009 PINSEAN evidenzia un saldo del patrimonio netto pari ad € 9.333.179,60 con
un decremento rispetto al precedente esercizio (€ 10.329.232,29) di € 996.052,69
corrispondente al disavanzo economico derivante dalla gestione 2009.

Fondi per rischi ed oneri
31/12/2008 31/12/2009

Fondo per rischi ed oneri fisturi sui creditl ..oo.oooviieeriviciiieeceeee, 54.783,75 ........... 83.339,05
Fondo ripristino Investimenti...........c....ooveeeiveciemreeeeeeeecceeeeeennesnens 4.000,00............. 6.000,00
Fondo INA per i rinnovi contrattuali in corso ......ccccvrervervcercnrneene 310.865,84 ............. 9.914,18
Fondo speciale per rinnovi contrattuali in COrso .....cvvcuerriverenee 477.327,27 .......c... 25.209,12

Fondo per altri rischi ed oneri futuri..........coooooeiiiiiii e, 12.000,00 ........... 18.000,00
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11 fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti & stato adeguato al 5% del valore nominale dei
crediti derivanti dalle prestazioni conto terzi ai sensi dell’art. 106 del TUIR.

Gli altri fondi sono stati incrementati nella loro consistenza rispetto allo scorso esercizio
facendovi confluire le somme non impegnate sui capitoli 1.2.6.002. “Fondo speciale per i
rinnovi contrattuali in corso”, 1.5.1.001. “Accantonamento a fondo rischi ed oneri”, 2.3.1.001.
“Aggiomamento fondo INA per rinnovi contrattuali”, 2.4.1.001. “Accantonamento per
ripristino investimenti”, per complessivi € 425.000,00.

Il fondo speciale per rinnovi contrattuali in corso ed il fondo INA per i rinnovi contrattuali in
corso sono stati inoltre decrementati delle somme, rispettivamente di € 459.943,88 e di €
304.509,94, necessarie all’attuazione degli istituti a contenuto economico retroattivo dei
CCNL per i bienni 2006-2007 e 2008-2009 relativi al personale non dirigenziale, sottoscritti il
13 maggio 2009 (gli accantonamento al 31/12/2009 riguardano invece il personale
dirigenziale i cui CCNL non sono stati ancora sottoscritti). Le predette somme sono state
girate a rettifica, rispettivamente, dei costi per il personale e del Fondo liquidazione indennita
di anzianitd al personale, risultando peraltro insufficienti a coprire gli effetti retroattivi del
rinnovo contrattuale con la conseguenza di una parziale attribuzione di tali effetti all’esercizio
2009.

Trattamento di fine rapporto di lavoro subordinato

31/12/2008 31/12/2009
Fondo indennitd anzianitd........ccccoveeeiiiiiireoieceiiiiecie e e 6.185.517,54 ...... 6.836.946,19
Fondo trattamento di fine rapporto.......ccecceeveeercviemrsercmieeeesineseneen 229.534,00.......... 287.833,50

I fondi sono ragguagliati al debito maturato nei confronti del personale che risulta in servizio
al 31/12/2009 (indennita di anzianita per il personale che era in servizio al 31 dicembre 2000
e tfr per il personale assunto successivamente) € sono determinati secondo quanto previsto dai
vigenti CCNL e dalla normativa civilistica. Il fondo indennitd anzianitd comprende anche il
debito di € 37.643,25 maturato nei confronti di un Funzionario di amministrazione trasferito
nei ruoli di altro Ente nel 2008 e le maggiori somme per complessivi € 51.088,37 dovute al
personale cessato dal servizio per effetto del rinnovo del CCNL, entrambi non liquidati entro
il termine dell’esercizio.

Debiti
31/12/2008 31/12/2009

Debiti verso fOrmitori . cc..cveiereririeeiiinreree e eereee crcnneeerervarseesensennes 517.066,64 ......... 579.487,31
Debiti verso soggetti con ritenuta.........co.oovveevieeiimeeeonieereeeeeeiereenes 14.133,11 ........... 25.545,90
Debiti verso dipendenti......ccocccoeiivoieiiieiiiieceeie e e 542.123,21 ......... 379.603,56
Debitl VErso Danche .........cccceuiveiiiiieeeiieee e e e e eeeessseneeree s 6.620,80 ........... 17.075,60
Debitl trIDULATI «evveievviieee i ieeeeecrerer e v e e eve e svsve e seaneaeeeerennras 203.626,64 ......... 283.805,71
W s o I (=) 1 SRR 257.455,02.......... 300.020,94
Debiti verso collaborator ... ..ooouveie e e 21.071,57 ........... 34.295,94
Debiti verso 1o Stato ed altrl €ntl..ccoveeveeeecceeieeeerieeeeree e seereesererenes 29.792,07 ... ©0.474,92

Il totale dei debiti 2009, pari ad € 1.626.309,88, risulta leggermente superiore al totale dei
debiti 2008, pari ad € 1.591.889,06.

I prospetti della pagina seguente evidenziano il raccordo fra residui attivi e crediti e fra residui
passivi e debiti.
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PROSPETTI DI RACCORDO FRA VALORI FINANZIARI E VALORI ECONOMICI

RACCORDO FRA RESIDUI ATTIVI E CREDITI

Residui attivi al 31/12/2009 Crediti al 31/12/2009 2
Descrizione Importo Descrizione Importo |Z
Situazione ammini- - . . .
strativa generale 2.980.787,69 Crediti verso acquirenti, utenti etc. 810.029,39
Crediti verso lo Stato ed aitri enti 1.844.749,20
Crediti diversi 325.954,67
Accertamenti che non costituiscono crediti
. LT 54,43
erché non liguidati
Totale 2.980.787,69 Totale 2.980.787,69
RACCORDO FRA RESIDUl PASSIVI E DEBITI
Residui passfvi al 31/12/2009 Debiti al 31/12/2009 s
Descrizione Importo Descrizione Importo | 2
Situazione ammini- . -
strativa generale 2.135.567,24 | Debiti verso fornitori 579.487,31
Debiti verso soggetti con ritenuta 25.545,90
Debiti verso dipendenti 379.603,56
Debiti verso banche 17.075,60
Dehbiti tributari 283.805,71
Altri debiti (verso enti previdenziali) 300.020,94
Debiti verso collaboratori 34.295,94
Debiti verso lo Stato ed altri enti 6.474,92
lmpe.gni‘ chc? non costituiscono debiti perché 509.257,36
non liguidati
Totale 2.135.567,24 Totale 2.135.567,24
CONTI D’ORDINE

Tali conti sono attivati integrando il sistema contabile al fine di rilevare accadimenti
gestionali che, pur non incidendo sul processo di formazione del risultato economico
d’esercizio al momento della loro iscrizione, possono produrre effetti reddituali e patrimoniali
in un momento successivo.

31/12/2008 31/12/2009
Valori depositati a cauzioni e fidejussioni di terzi ........cccoceiecennn. 85.016,00 ........... 75.016,80
Debitori per fidejussion ....cooieeuiviieriiier e eree et 2.418.824,68 ...... 2.963.126,58
Compagnia di assicurazioni contro rischi incendio................... 53.886.454,58 .... 70.000.000,00
Entrate accertate e non liquidate. ... ..o 5443 i 54,43

Spese impegnate € non lHquidate ..........cc.coeoieiireieeecreeie e 916.190,06 ......... 509.257,36
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Valori depositati a cauzioni e fidejussioni di terzi: attengono all’ammontare complessivo delle
garanzie prestate da terzi a favore dell’Istituto.

Debitori per fideiussioni: riguardano le garanzie prestate dall’Istituto ai committenti, in via
prevalente verso il Ministero dei Trasporti per i programmi di ricerca e verso il Ministero
della Difesa per i progetti di ricerca. Le fideiussioni bancarie sono state limitate ad €
934.567,88, in quanto ’istituto cassiere ne somma I’importo alle anticipazioni di tesoreria che
hanno il limite massimo dei tre dodicesimi delle entrate accertate nell’anno precedente; le
restanti fideiussioni (€ 2.028.558,70) sono assicurative.

Compagnia di assicurazioni contro rischi incendio: rappresenta il valore dei beni assicurati.

L’esercizio 2009 presenta i seguenti risultati:

Differenza tra valore e costi della produzione € -98.176,20
Disavanzo economico € 996.052,69

In merito ai singoli componenti del conto economico si segnala quanto segue:

VALORE DELLA PRODUZIONE
11 totale del valore della produzione ammonta ad € 10.771.583,62 ed & costituito da:

31/12/2008 31/12/2009
Proventi per progetti di ricerca e studi e sperimentazione conto terzi3.452.222,10 ...... 3.001.560,90

Altri proventi per la produzione delle prestazioni €/0 SETVIZi .......cccoeermreneneee L ST 4.914,05
Contributi da parte dello StatO......ccceecuuiiiiciieeecee e rtrresrieeeeeneeeens 8.568.841,68 ...... 7.752.816,29
A T11CaVI € PIOVENH ..ooeeeieeieeeeeeeeeeee e ceeeeeee e cebee s eseenrneeeeeeessenns 11.04221 ........... 12.292,38

1l valore della produzione registra una diminuzione di € 1.260.522,37 rispetto al precedente
esercizio dovuta per € 816.025,39 ai minori contributi da parte dello Stato (di cui €
534.573,00 da parte del Ministero dell’Economia e delle Finanze per le assunzioni a tempo
indeterminato autorizzate con D.P.R. 31/07/2003 e con D.P.R. 25/8/2004) e per € 450.661,20
ai minori proventi per i progetti di ricerca e studi e sperimentazione conto terzi.

COSTI DELLA PRODUZIONE

I1 totale dei costi della produzione nel 2009 & risultato pari ad € 10.869.759,82 ed ¢& costituito
in via prevalente da:

31/12/2008 31/12/2009

COStL PET SEIVIZL ..eeeitiiiiitiie ettt e et eeeenne e ees 1.566.353,73 ...... 1.687.593,76
Costiperil personale..........ccocooieiiiiiiiiiiiiie e 6.954.894,97 ...... 8.055.961,64
Ammortamenti € SVAIULAZIONI.....uiiviumniieereeeeiee ettt reeneeee s 620.415,41 ......... 716.855,42
Accantonamenti ai fondi per ONeri .......ccoccevnvviiiiiiiiciie e 419.000,00 ........... 13.384,01
Oneri diversi di GestiOnNe......covovviviierrieeeeee e eeeeee e crtee e eeereee e ees 302.674,40 ......... 310.797,46 .

Il totale dei costi della produzione registra un aumento di € 924.934,64 rispetto all’esercizio
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2008 dovuta in misura prevalente ai maggiori costi per il personale conseguenti al rinnovo dei
CCNL per i bienni 2006-2007 e 2008-2009, sottoscritti il 13 maggio 2009. Peraltro, come pit
dettagliatamente precisato nel commento allo stato patrimoniale, gli accantonamenti per
rinnovi contrattuali operati negli anni 2006, 2007 ¢ 2008 sono risultati insufficienti a coprire
gli effetti retroattivi dei rinnovi contrattuali con la conseguenza di una parziale attribuzione di
tali effetti all’esercizio 2009.

Anche al fine di meglio aderire allo schema del conto consuntivo predisposto dalla Ragioneria
generale dello Stato per I’invio telematico dei bilanci degli Enti, i costi per servizi sono stati
distinti in: incarichi di consulenza e spese per prestazioni professionali; assistenza medico
sanitaria; organizzazione e partecipazione a convegni; manutenzione ordinaria; utenze; spese
di trasporto, spedizione con corriere e facchinaggio; organi dell’Ente; spese sostenute in
precedenti esercizi; premi assicurazione; altre prestazioni di servizi (fra cui quelli per lo
svolgimento di programmi e progetti di ricerca e di studi e sperimentazione conto terzi).

La voce ammortamenti e svalutazioni comprende gli ammortamenti: di terreni e fabbricati (€
240.757,01); attrezzature e macchinari (€ 426.196,09); materiale bibliografico (€ 21.347,02);
comprende altresi la svalutazione dei crediti derivanti dalle prestazioni conto terzi il cui fondo
(con Paccantonamento di € 28.555,30) & stato adeguato al 5% del valore nominale dei
medesimi crediti ai sensi dell’art. 106 del TUIR.

PROVENTI E ONERI FINANZIARI

I proventi finanziari di € 3.203,93 scaturiscono in via prevalente dagli interessi attivi maturati
sulla contabilita fruttifera presso la tesoreria provinciale.

Gli oneri finanziari di € 33.409,40 sono costituiti per € 17.539,40 dagli interessi passivi dovuti
all’Istituto cassiere per le anticipazioni di liquidita con cui si & fatto fronte al gid commentato
scoperto di cassa e per € 15.175,19 da spese 15.175,19 fideiussorie.

PROVENTI E ONERI STRAORDINARI

I proventi e oneri straordinari comprendono oneri straordinari per € 63.942,13 (di cui €
63.917,13 versati al bilancio dello Stato delle somme provenienti dalle riduzioni di spesa ex
artt. 61 e 67 del decreto-legge 25 giugno 2008, n.112, convertito con modificazioni dalla
legge 6 agosto 2008, n.133), sopravvenienze attive ed insussistenze del passivo derivanti dalla
gestione dei residui per € 20.614,24 e sopravvenienze passive ed insussistenze dell’attivo per
€ 695.720,12, di cui € 679.235,60 dovuti alla gia evidenziata cancellazione di residui del
contributo del Ministero dell’Economia e delle Finanze per la copertura degli oneri derivanti
dalle assunzioni a tempo indeterminato autorizzate con D.P.R. 31/07/2003 e con D.P.R.
25/8/2004.

IMPOSTE SUL REDDITO DELL’ESERCIZIO

Le imposte ammontano ad € 128.623,01 con una diminuzione di € 9.369,20 rispetto al
precedente esercizio.

Per gli indici di gestione del bilancio riferiti al totale delle entrate ed al totale delle spese e per
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I’indicatore economico riferito alle risorse acquisite sul mercato si rinvia al prospetto
dell’ultima pagina della presente nota integrativa.

Per quanto attiene ai rapporti di lavoro a tempo indeterminato, nel 2009 sono state effettuate
n. 5 assunzioni ex art. 1, comma 643, della legge 24 dicembre 2006, n. 296 (risorse anno 2008
per cessazioni avvenute nell’anno 2007), autorizzate con decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri in data 27 febbraio 2009, e precisamente: n. 2 Ricercatori, n. 1 Collaboratore
tecnico E.R., n. 1 Operatore tecnico con rapporto di lavoro part-time al 30% e n. 1
Collaboratore di amministrazione. ;

E stata inoltre richiesta la prescritta autorizzazione con D.P.C.M. per n. 6 assunzioni ex
comma 643 (risorse anno 2009 per cessazioni avvenute nell’anno 2008) e precisamente: n. 2
Ricercatori, n. 1 Collaboratore tecnico E.R. gia dipendente dell’Istituto con il profilo
professionale di Operatore tecnico, n. 1 Operatore tecnico (trasformazione del rapporto di
lavoro da part-time al 30% a tempo pieno), n. 1 Funzionario di amministrazione € n. 1
Collaboratore di amministrazione. I1 D.P.C.M. ¢& stato registrato alla Corte dei Conti il 12
aprile 2010.

A fronte delle predette n. 5 assunzioni, sono intervenute n. 4 cessazioni e precisamente: n. 1
Dirigente di ricerca, n. 2 Collaboratori tecnici E.R. e n. 1 Operatore tecnico (trasferito nei
ruoli della Provincia di Roma).

Complessivamente il personale in servizio ¢ pertanto aumentato dalle n. 126 unita in servizio
al 31/12/2008 alle n. 127 unita in servizio al 31/12/2009..

Sono state inoltre attuate le procedure concorsuali interne programmate con il fabbisogno di
personale 2009 e precisamente: n. 1 passaggio dal II al I livello del profilo di tecnologo, n. 1
passaggio dal III al II livello del profilo di ricercatore e n. 1 passaggio dal III al IT livello del
profilo di tecnologo.

La dotazione organica, il personale in servizio al 31/12/2009 e le assunzioni in corso
autorizzate con il D.P.C.M. registrato alla Corte dei Conti il 12 aprile 2010 sono riportati nella
tabella della pagina seguente.

Si evidenzia che, non essendo ancora intervenuta 1’adozione da parte del Ministro dei
Trasporti, di concerto con il Ministro della Difesa e il Ministro dell’Universita e della Ricerca,
del Regolamento di riorganizzazione dell’INSEAN previsto dall’art. 1, comma 1043, della
legge 24 dicembre 2006, n. 296, ’incarico di Direttore Generale, inizialmente conferito (ad un
dipendente dell’Istituto) per il periodo dall’1/08/2007 al 31/01/2008, & stato successivamente
prorogato al 30/06/2010.

Per quanto attiene al personale a tempo determinato o con contratti di collaborazione
coordinata e continuativa con oneri a carico del contributo ordinario, nel 2009 I’Istituto vi ha
fatto ricorso nel rispetto delle condizioni di ammissibilitd connesse con le esigenze temporanee o
eccezionali entro il limite del 35 per cento della spesa sostenuta nell’anno 2003 (€ 128.245,76
comprensivi dei contributi a carico dell’Istituto), pari ad euro 44.886,02.

Per quanto attiene invece al lavoro flessibile con oneri a carico di progetti di ricerca, nel 2009
la spesa ¢ stata commisurata alle prestazioni previste dai progetti svolti, entro i limiti degli
stanziamenti di bilancio. In particolare sono state effettuate assunzioni di ricercatori con rapporto
di lavoro a tempo determinato per complessivi circa n. 4 anni uomo e sono stati stipulati contratti
di collaborazione ai sensi dell’articolo 51, comma 6, della legge 27 dicembre 1997, n. 449 per una
spesa complessiva di € 290.031,10.
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Dotazione organica, personale in servizio al 31-12-2009 e assunzioni in corso

(risorse anno 2009 per cessazioni avvenute nell'anno 2008)

autorizzate con D.P.C.M. registrato alla Corte dei Conti it 12 aprile 2010

PROILO PROFEsSIONALE | LveLLo| DOTAZIONS| PERSONALE) ACANZE | | Aseunzon
Dirigente di ricerca | 2 1 1 0
Primo ricercatore I 9 9 0 0
Ricercatore Hi 18 16 2 2
Totale Ricercatori 29 26 3 2
Dirigente tecnologo | 0 0
Primo tecnologo it 1 0
Tecnologo 1 1 ¢}
Totale Tecnologi 18 16 2 0
Collaboratore tecnico E.R. v 28 26 2 0
Coliaboratore tecnico E.R. \Y 13 12 1 0
Collaboratore tecnico E.R. Vi 3 2 1 10
Totale Collaboratori tecnici E.R. 44 40 4 1
Operatore tecnico Vi 7 0] 0
Operatore tecnico Vil 10 1 -1
Operatore tecnico Vil 8 7 1 0®@
Totale Operatori tecnici 25 23 2 -1
Ausiliario tecnico [van 3 3 0 0
Totale Ausiliari tecnici 3 3 0 0
Dirigente generale 0 0 0 0
Dirigente 2 1 1 0
Totale Dirigenti 2 1 1 0
Funzionario di amministrazione v 4 3 1 0
Funzionario di amministrazione Vv 2 1 1 1
Totale Funzionari di amministraz. 6 4 2 1
Collaboratore di amministrazione |V 5 3 2 0
Collaboratore di amministrazione |Vi 5 5 0 0
Collaboratore di amministrazione |VIi 3 4 -1 1
Totale Collaboratori di amministraz. 13 12 1 1
Operatore di amministrazione A 1 1 0 0
Operatore di amministrazione Vil 1 1 0 0
Totale Operatori di amministrazione 2 2 0 0
TOTALE GENERALE L 142 127 15 4

) Assunzione di n. 1 Collaboratore tecnico E.R. gia dipendente dell'lstituto con il profilo professionale di Operatore tecnico.

™ Trasformazione del rapporto di lavoro da part-time al 30% a tempo pieno.
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SITUAZIONE AMMINISTRATIVA
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Situazione amministrativa generale 2009

A) Consistenza della cassa all’inizio dell'esercizio 2009

312.805,51

Riscossioni

LB) ~in c/competenza

21.028.416,08

[€)7in ciresidui 3.671.743,57
D) Totale (B+C) 24.700.159,65
Pégamenti

E) in c/competenza
F) in clresidui
+G) ~

22.549.905,71
1.908.267,70
Totale (E+F)  24.458.173,41

H) Cassa rilevabile dal rendiconto finanziario (A + D - G)

554.791,75

Residui attivi

I} degli esercizi precedenti
L)' dell'esercizio
M) .

689.667,30
2.291.120,39
Totale (1 + L) 2.980.787,69

Residui passivi

N) degli esercizi precedenti
O)-dellesercizio
P)

612.830,74
1.522.736,50
Totale (N+0)  2.135.567,24

.Avanzo d'amministrazione alla fine dell'esercizio 2009 (H + M-P) 1.400.012,20
Parte vincolata
[1] al Trattamento di fine rapporto 287.833,50
ai Fondi per rischi ed oneri
[2] Fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti 83.339,05
[3] Fondo per altri rischi ed oneri futuri 18.000,00
[4] al Fondo ripristino investimenti 6.000,00
per i seguenti altri vincoli
[5] Fondo speciale per rinnovi contrattuali in corso 25.209,12
[6] Fondo INA per rinnovi contrattuali in corso 9.914,18
[7] Totale parte vincolata (1+2+3+4+5) 430.295,85
Parte disponibile
[8] 0,00
19] 0,00
[10] Parte di cui non si prevede f'utilizzazione nell'esercizio (Q-7-8-9) 969.716,35

[11] Totale parte disponibile (8+9+10) 969.716,35
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RELAZIONE SULLA GESTIONE
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Le attivita svolte nel 2009 sono articolate in:

e Programmi di ricerca presentati al Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti;

e Progetti di ricerca cofinanziati (Unione Europea, Marina Militare Italiana, European
Defence Agency, U.S. Navy — Office of Naval Research, CeSOS ed altri);

e Studi e sperimentazione conto terzi.

In particolare I’Istituto & stato impegnato nello svolgimento dei seguenti programmi di ricerca

presentati al Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti:

1. PROGRAMMA DI RICERCA INSEAN 2007-2009 (approvato dal Consiglio Direttivo
con delibera n. 518 del 20 aprile 2007, ammesso a contributo ex comma 1042 della legge
27 dicembre 2006, n. 296)

2. PROGRAMMA DI RICERCA SUL TRASPORTO MARITTIMO SICURO — ANNO
2009 (approvato dal Consiglio Direttivo con delibera n. 567 del 22 dicembre 2008, non
assistito da contributo per indisponibilita di risorse finanziarie da parete del Ministero)

e dei seguenti progetti di ricerca cofinanziati:

1. VIRTUE “The Virtual Tank Utility in Europe®

2. ViSIR

3. MOBIPROP “Simulation of unsteady high Reynolds number flows around ship hulls with

moving appendages and propeller”

6DOF RANSE II/MOU

SiReNa-Prop “Acoustic/Optical Signature Reduction of Naval Propulsors”

HTA “Hydro Testing Alliance”

PRIAMO “Propeller Rudder Interaction Analysis and MOdelling”

SONORE “SOnar dome self-NOise REduction”

DALIDA

10. “Violent Water-Vessel Interactions and Related Structural Loads”

11. Sciame di imbarcazioni

12.NICOP VAR PHY “Variable-Physics techniques in Simulation-Based Design
environment for High Speed Waterjet Ship Design”

13.NICOP CATAMARANS “Complementary EFD and CFD Analysis of Calm Water
Hydrodynamics and Large Amplitude Motion for High-Speed Catamarans”

14. AMACA

15. PROMARC “Promoting Marine Research Careers”

16. NEXT MUSE “Next generation Multi —mechanics Simulation Environment™

17. PROSSIMA “Studio di un sistema innovativo per le prove di manovrabilita su modello
libero™

18. HYMAR “High Efficiency Hybrid Drive Trains for Small and Medium Sized Marine
Craft” :

19. SILENYV “Ship oriented innovative solutions to reduce Noise & Vibrations”
20. QPP “Quiescent Prediction Period”

Vo 0k

ed ha svolto studi e sperimentazione per i seguenti committenti: CETENA S.p.A. — Genova;
DSO National Laboratories — Singapore; Fincantieri — Divisione Costruzioni Militari S.p.A. —

Genova; Kingship Marine Ltd. — Hong Kong; Rossi Nave sr.l. — Viareggio; Schaffran
Propeller ~ Germany.

I su indicati programmi e progetti di ricerca e commesse sono dettagliati in allegato 1.
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RAPPORTI

Nel 2009 sono stati consolidati e ulteriormente sviluppati i rapporti scientifici con le seguenti

istituzioni:

Collaborazioni scientifiche

Enti ed Universita straniere

America del Nord

- Universita dell'lowa (USA)

- Universita della California (Santa Barbara, USA)
— Universita della West Virginia (USA)

— NASA Langley Research Center (USA)

= Universita del Maryland (USA)

- Universita del Michigan (USA)

— Californian Institute of Technology (USA)

- SCRIPPS research faculty (USA)

— Memorial University of Newfoundland (Canada)
Asia

— China Academy of Engineering (Cina)

— Shanghai Jaotong University (Cina)

— Universita di Shanghai (Cina)

~ Universita di Macao (Cina)

- Jangsu University of Science and Technology, Zhenjiang (Cina
— Universita di Hong Kong (Cina)

— Universita di Tokio (Giappone)

-~ Universita della Prefettura di Osaka (Giappone)
— Universita di Osaka (Giappone)

— Universita Nazionale di Pusan (Corea del Sud)
- School of Oil and Gas Engineering, Western Austral
Europa

- Insfitute of Hydromechanics, Kiev (Ukraine)

= Universita di Southampton (UK)

- Universita di Trondheim (Norvegia)

— Istituto di Idrodinamica Lavrentyev di Novosibirsk (Russia)
— Ecole Navale (Francia)

~ Universita di Lione (Francia)

— Universita di Nantes (Francia)

- Universita di Madrid (Spagna)

— Universita di Stoccolma KTH (Svezia)
- Politecnico di Delft (Olanda)
~ Scuola Politecnica Federale di Lausanne (Svizzera)

Istituzioni internazionali similari al’'INSEAN
— David Taylor Model Basin della U.S. Navy (USA)
— China Scientific Ship Research Centre (Cina)

— Bassin d'Essais des Caréenes (Francia)
-~ QinetiQ (U.K))

— Marintek (Norvegia)

- Force Technology (Danimarca)

- MOERI (Sud Corea)

- HSVA (Germania)

-~ SVA (Germania)

— National Maritime Research Institute (Giappone).
- Bulgarian Ship Hydrodynamic Centre (Bulgaria)
—~ Germanischer Lioyd (Germania)

Enti ed Universita italiane

- SIMAI

- Centro di Ricerca, Sviluppo e Studi Superiori - C.R.5.4
— Istituto di Analisi dei Sistemi ed Informatica (CNR)
- CASPUR

~ Universita di Genova

-~ Universita di Bologna

-~ Universita di Roma “La Sapienza”

- Universita di Roma Tre

- Universita di Trieste

- Universita di Napoli

— Universita di Trento

-~ Universita della Calabria

- Universita Ca' Foscari di Venezia

Organizzazione di seminari ed incontri di lavoro presso 1’Insean

Nel 2009 I’Istituto ha organizzato:

il Workshop “Introduzione ai nuovi strumenti ed alle nuove metodologie di indagine a

disposizione del progettista di navi ed imbarcazioni da diporto” riservato ai soci

dell’AS.PRO.NA.DIL,,

I’associazione Progettisti

per la Nautica da Diporto. Gh

insegnamenti sono stati tenuti dal personale dell’INSEAN;

il Workshop “HTA-JRP1”;

il seminario patrocinato dalla TSI su tecnica di misura “Defocusing Particle Image
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Velocimetry™;
n. 6 seminari nell’ambito dei programmi e progetti di ricerca;
n. 18 incontri di lavoro.

Organizzazioni di convegni presso altri sedi

L’Istituto ha partecipato all’organizzazione del convegno “12™ Numerical Towing Tank
Symposium” tenuto a Cortona dal 4 al 6 ottobre 2009.

Partecipazione a convegni ed incontri di lavoro

Il personale dell’Istituto ha partecipato a:

n. 27 convegni nell’ambito dei programmi e progetti di ricerca,

n. 7 convegni non previsti in specifici programmi e progetti di ricerca,
n. 42 incontri di lavoro nell’ambito dei programmi e progetti di ricerca,
n. 5 incontri di lavoro relativi alla 26 ITTC,

n. 14 altri incontri di lavoro.

Assistenza a tesi di laurea e stage

E stata data assistenza a:

n. 13 tesi di laurea,
n. 5 stagisti.

Partecipazione a commissioni nazionali ed internazionali

Il personale dell’Istituto ha ricoperto i seguenti incarichi:
13™ Flow Visualitation Conference, Membro del Comitato Scientifico

Associazione Italiana di Vibrometria e Velocimetria Laser (AIVELA), Membro del
Comitato Tecnico-Scientifico

ATS istituita a Milazzo in ambito IFTS per lo Sviluppo della Ricerca nel Mezzogiorno —
Membro del Comitato Tecnico-Scientifico

Comunita of European Shipyards’ Associations (CESA), Direttore Tecnico

Consorzio Interunjversitario per le Applicazioni di Supercalcolo per Universita e Ricerca
(CASPUR), Membro del Comitato Tecnico-Scientifico

European Council for Maritime Applied R&D (ECMAR), Consigliere
Federazione Italiana Canoa Kayak (FICK), Membro del Comitato Scientifico

Gothenburg 2010 — A workshop on CFD' in Ship Hydrodynam1cs —, Membro
dell’Organising Committee

Gruppo di Lavoro sulla Sicurezza della Navigazione istituito dal Comandante Generale
del Corpo delle Capitanerie di Porto, Membro

International Conference on Hydrodynamics (ICHD), Membro dell’Executive Committee

International Conference on Hydrodynamics (ICHD), Membro dello Scientific Committee
2010
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International Maritime Organization, Rappresentante CESA

International Ship and Offshore Structure Congress (ISSC), Membro del Committee on
Impulsive Pressure Loading and Response Assessment

International Symposiums of Marine Propulsors (SMP09), Membro del Comitato
Scientifico

International Towing Tank Conference (ITTC), Chairman dello Specialist Committee on
CFD in Ship Hydrodynamics

International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dell’ Advisory Council
International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dell’Executive Committee
International Towing Tank Conference (ITTC), Membro del Manoeuvring Committee

International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist Committee on
Detailed Flow Measurement

International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist Committee on
Uncertainty Analysis

International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist Committee on
Vortex Induced Vibration

International Towing Tank Conference (ITTC), Segretario del Quality Systems Group

International Workshop on Particle Image Velocimetry Melbourne 2009, Membro del
Comitato Scientifico

Journal of Marine Science and Technology, Membro dell’Editorial Board

Journal of Sailboat Technology, Membro dell’Editorial Board

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, Membro del Comitato Tecnico-Scientifico
Nautech, Membro dell’Editorial Board

Polo Interprovinciale Formativo della Nautica Roma — Latina, Vice Presidente del
Comitato Tecnico-Scientifico

SIMMANZ2008 “Workshop on Verification and Validation of Manoeuvring Simulation
Methods”, Co-Chair

Societa Italiana di Matematica Applicata e Industriale (SIMAI), Membro del Consiglio
Direttivo ’

Superyacht, Membro dell’Editorial Board

Unione Europea - Directorate-General for Energy and Transport, G1 Unit Maritime
transport policy: regulatory questions, maritime safety & seafarers, Seconded National
Expert

‘Waterborne TP, Segretario

Nell’anno 2009 sono stati prodotti i 137 Rapporti INSEAN elencati in allegato 2. Si tratta di:

n. 14 lavori pubblicati su rivista
. 11 lavori accettati per la pubblicazione su rivista

. 3 lavori inviati per la pubblicazione su rivista

n
n
n. 51 pubblicazioni su atti di convegni internazionali
n. 2 pubblicazioni su atti di convegni nazionali

n

. 56 altri rapporti tecnici.
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I prospetti delle pagine seguenti riepilogano, per voci di costo e per aree di ricerca, 1 costi
sostenuti per lo svolgimento dei due programmi di ricerca presentati al Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti.

Con riferimento a tali prospetti, si precisa che:

i costi del personale sono desunti dal data base del “Conto annuale™. Il costo imputato al
programma di ricerca & pari, per ciascun dipendente che ha partecipato al suo
svolgimento, al prodotto del costo orario (costo annuo / ore retribuite) del dipendente
medesimo per il numero di ore lavorate per il programma;

per le voci di costo con a fianco indicato il capitolo di bilancio, il costo ¢ desunto dagli
impegni di spesa;

I’ammortamento dei beni acquistati per lo svolgimento dei programmi di ricerca &
calcolato con gli stessi criteri applicati per le restanti immobilizzazioni materiali;

le spese generali sono calcolate come

PERCENTUALE DEI COSTI INDIRETTI RISPETTO AL COSTO DEL PERSONALE
DELLE UNITA SCIENTIFICHE E DELLE UNITA TECNICHE

* COSTI DIRETTI

E 1 Personale assegnato alle Unita scientifiche ed alle Unita tecniche (Cfr. prospetto "Costo delT 4.659.842 87‘%
: personale - anno 2008" desunto dal data base del "Conto annuale”) T

{Ez Qollab_oratori per programmi di ricerca e commesse (somme liquidate sul capitolo di 290.031,10
: bilancio 1.2.1.003.) :

E3 Missioni per programmi di ricerca e commesse (somme liguidate sul capitolo di bilancio

1.2.1.004) 246.271,84;
E 4 C.orfvegr.ri e congressi per programmi di ricerca e commesse (somme liguidate sul capitolo 41.683, 87
! di bilancio 1.2.1.005.) .
: Convenzioni e conferenzieri per programmi di ricerca e commesse (somme liquidate sul
ES . S . 31.078,58:
: capitolo di bilancio 1.2.1.006.) ]
?Ee L'avori‘ affidati a terzi per programmi di ricerca e commesse (somme liquidate sul capitolo di 402.085, 45

bilancio 1.2.1.007.)
EE? Subforniture per programmi di ricerca e commesse (sommg liquidate sul capitolo di bilancio 41-400,00;;

1.2.1.008.)
ES Amm9damento delle spese di investimento per programmi di ricerca e commesse (Cfr. 79.292'29:;
; omonimo prospetto) :

TOTALE 5.791.686,00,

COSTI INDIRETTI

'E9 Personale assegnato ai servizi di supporto (Cfr. prospetto "Costo del personale - anno

.097.
2008" desunto dal data base del "Conto annuaie") 2.0 119'58.{

Altri costi indiretti (Cfr. Conto economico) [ottenuti sottraendo i costi di cui alle voci da E1 :
E10 |ad E9 dal Totale cosfi defla produzione al netto della quota del fondo indennita di anzianita 2.629.987,77:
) costituita da effetti retroattivi del rinnovo del CCNL (331.582, ‘

TOTALE 4.727.107,34

PPERCENTUALE DEI COSTI INDIRETT! RISPETTO AL COSTO DEL PERSONALE DELLE | (0o
UNITA SCIENTIFICHE E DELLE UNITA TECNICHE S _ o
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PROGRAMMA DI RICERCA SUL TRASPORTO MARITTIMO SICURO — ANNO 2009

CONTABILITA PER VOCI DI COSTO

CAPITOL.ON ‘
VOCE DI COSTO DI BILANCIO SPESA
Personale 1562.867,10
Collaboratori 1.2.1.003 0,00
Missioni 1.2.1.004 13.101,88
Convegni e congressi 1.2.1.005 5.367,20
Convenzioni e conferenzieri 1.2.1.006 0,00
Lavori affidati a terzi 1.2.1.007 0,00
Subforniture 1.2.1.008 0,00
Spese generali (101,4% delie spese di personale) 1565.007,25
TOTALE SPESE DI FUNZIONAMENTO 326.343,43
Ammortamento spese di investimento 30.537,63
TOTALE GENERALE 356.881,06
CONTABILITA PER AREE DI RICERCA
AREA DI RICERCA SPESA
Riduzione dei fattori di rischio di sinistri marittimi attraverso processi e modalita di
. L ) . . i . 120.308,80

costruzione di unita da diporto caratterizzati da elementi innovativi
Riduzione dei rischi per la nave e per le persone derivanti dalla gestione della

: L . s ; 152.375,10
sicurezza della navigazione e della security a bordo delle unita da diporto
Riduzione dei rischi per la nave ed il personale navigante imbarcato sulle navi da 84.197.05

diporto, correlati all’ organizzazione ed alle nuove modalita delle prestazioni lavorative

TOTALE

356.881,05
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Programmi di ricerca presentati al Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Programma N.1 PROGRAMMA DI RICERCA INSEAN 2007-2009

Obiertivi: Dare risposte alle esigenze dei progettisti che richiedono strumenti veloci,
affidabili e a costo contenuto in grado di prevedere il comportamento delle navi e delle
strutture marine cosi da poter eseguire le necessarie modifiche al progetto fin dalle sue fasi
iniziali, riducendo in tal modo significativamente i costi complessivi.

Attivita previste: Realizzazione di esperimenti orientati a comprendere la fisica dei
fenomeni idrodinamici; necessitd di disporre di modelli fisico-matematici idonei a trattare
fenomeni di fluido dinamica complessi. Si citano a titolo di esempio: algoritmi di
ottimizzazione delle carene volti a ridurre la resistenza all’avanzamento (minori potenze
installate ¢ minori consumi), miglioramento del comportamento della nave in condizioni
meteo avverse ¢ miglioramento della manovrabilita (maggiore sicurezza), riduzione del
rumore irradiato interno-nave (aumento del benessere) ed irradiato all’esterno (ridotto
inquinamento ambientale). Insieme di attiviti consistenti con la Simulation Based Design che
€ uno strumento essenziale della moderna ingegneria.

Si riportano di seguito le attivita svolte per ciascuna delle 5 aree in cui & suddiviso il progetto.

Area 1: Resistenza Idrodinamica e Ottimizzazione

Obiettivi: Sono rappresentati dallo sviluppo delle tematiche di ricerca contenute nei
seguenti 9 temi:
Tema 1.1. Resistenza idrodinamica della nave
Tema 1.2. Sicurezza della Navigazione — Idrodinamica di impatto
Tema 1.3. Tecniche innovative di riduzione della resistenza all’avanzamento
Tema 1.4. Problemi a singolo obiettivo: algoritmi di ottimizzazione globale
Tema 1.5. Problemi a grande dimensione
Tema 1.6. Modelli surrogati, meta-modelli
Tema 1.7. Sviluppo e verifica di algoritmi di ottimizzazione in ambito (MDO)
Multidisciplinary Design Optimization
Tema 1.8. Calcolo ad alte prestazioni con impiego di architetture parallele
Tema 1.9. Sperimentazione su modelli in grande scala di barche a vela

Attivita svolta nel 2009: Lo studio dei problemi connessi al frangimento di onde ¢

stato focalizzato su una analisi quantitativa del processo di intrappolamento d’aria, della
frammentazione della cavita intrappolate in piccole bolle e della successiva degassificazione.
In particolare sono stati analizzati piu in dettaglio rispetto a quanto fatto in passato i
meccanismi di generazione di vorticitd conseguenti al processo di frammentazione. A questi
meccanismi ¢ infatti associata gran parte della dissipazione di energia che si ha in presenza di
processi di frangimento.
Parallelamente allo studio suddetto ¢ continuato lo sviluppo del codice di calcolo per flussi
bifase tridimensionale da impiegare su cluster a memoria distribuita. Durante il 2009 sono
state implementate, e sono tuttora oggetto di validazione, le routine per il trasferimento di
informazioni, limitatamente a quelle legate al tracciamento dell’interfaccia, tra blocchi
adiacenti e/o tra i diversi processori.
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Nell’ambito delle problematiche di impatto, ¢ proseguito lo studio riguardante la partenza
impulsiva di un disco inizialmente galleggiante sulla superficie libera. L’attenzione ha
riguardato prevalentemente la stima dei carichi, con l’obiettivo di giungere ad una stima
asintotica valida nelle prime fasi dopo la partenza impulsiva. In modo analogo a quanto fatto
per la lastra bidimensionale, la stima teorica & stata confrontata con i risultati di simulazioni
numeriche nel dominio del tempo. Il confronto & stato effettuato sia nel caso di storia di
velocitd imposta, in particolare & stato scelto il caso di velocita uniforme, e sia nel caso in cui
i carichi idrodinamici vengono usati nell’equazione della dinamica del moto per ottenere il
valore dell’accelerazione e quindi della velocita. I risultati del confronto hanno mostrato che
la stima teorica fornisce risultati accurati fino ad una immersione del disco pari a circa il 20%
del raggio. Per immersioni maggiori la stima perde progressivamente validita. A fronte della
perdita di precisione in termini di stima dei carichi, i risultati in termini di velocita e di
spostamento rimangono in un limite accettabile dell’ordine del 5% di errore anche per
immersioni dell’ordine del raggio del disco. Questo risultato & abbastanza interessante se si
considera che lo studio & stato effettuato sotto I'ipotesi di piccoli spostamenti. Oltre al
confronto con la soluzione numerica nel dominio del tempo, & stato effettuato un confronto
con risultati sperimentali disponibili in letteratura. Anche in questo il confronto ha mostrato
un ottimo accordo, almeno fino ad immersioni dell’ordine del raggio del disco.

Nell’ambito delle tecniche innovative per la riduzione di resistenza & proseguito lo studio
dell’effetto di microbolle in flussi turbolenti di parete. A completamento delle attivita
precedenti, & stata effettuata un’analisi dettagliata della ripartizione dell’energia cinetica
turbolenta fra le varie scale del flusso, esaminando il comportamento della funzione di
struttura longitudinale del secondo ordine. Tale analisi ha confermato 1’ipotesi avanzata in
precedenza secondo cui alla base del meccanismo di riduzione di resistenza vi sia un processo
di rottura della coerenza delle strutture vorticose di larga scala, in conseguenza della quale
I’energia cinetica turbolenta viene ridistribuita a scale pit piccole. Attualmente si sta
procedendo all’allestimento di un setup sperimentale per ’analisi dell’evoluzione temporale
del campo di velocita di analoghe tipologie di flusso allo scopo di chiarire i meccanismi alla
base dell’accumulazione preferenziale delle bolle all’interno delle strutture vorticose, €
I’evoluzione di tali strutture in seguito all’interazione con la fase dispersa. '
Nell’ambito dell’ottimizzazione a singolo obiettivo, & stata considerata la possibilitad di
accoppiare algoritmi di tipo evolutivo (Particle Swarm Optimization — PSO) con algoritmi
della classe “Covering Method” (Adaptive Covering Methods — ACM). I primi sono
tipicamente caratterizzati da una elevata efficienza computazionale, ma non sono supportati
da una prova della loro convergenza ad un punto stazionario. Viceversa, i metodi della classe
ACM hanno una rigorosa prova di convergenza globale, ma richiedono un elevato impegno
computazionale a causa dell’elevato numero di valutazioni della funzione obiettivo. E stato
quindi prodotto un algoritmo in cui i predetti algoritmi PSO ed ACM vengono impiegati in
parallelo ed in forma collaborativa. Il loro uso combinato ha dimostrato, per problemi test di
tipo algebrico, una maggior efficienza rispetto agli algoritmi componenti utilizzati in modo
isolato. Sono stati inoltre considerati algoritmi per la soluzione di una particolare classe di
problemi mixed-integer, ossia per i quali non solo siano presenti contemporaneamente
variabili reali ed intere, ma per i quali il numero di parametri rappresenti esso stesso una
incognita ~del problema. Tipicamente, il problema della scelta - ottima della
compartimentazione di una nave ricade in questa tipologia. I risultati preliminari forniti da un
algoritmo “ad hoc” sviluppato per questa classe di problemi ha fornito risultati incoraggianti,
risultando in grado di risolvere correttamente una serie di problemi algebrici dedicati. Infine,
sono stati analizzate le caratteristiche degli algoritmi di tipo PSO applicati a problemi di
ottimizzazione robusta (Robust Design Optimization — RDO). E stato studiato un problema di
ottimizzazione di una nave da carico nella fase di early prototyping. E stato risolto un
problema di tipo RDO sia per il caso a singolo obiettivo che multiobiettivo.

Nell’ambito dello sviluppo di modelli surrogati, o meta-modelli, sono in corso di
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sperimentazione i metodi di interpolazione di tipo “Kriging”. Questi metodi di interpolazione
presentano caratteristiche tali da renderli particolarmente appetibili nell’utilizzo come modelli
surrogati. Infatti, le modalita di training e le operazioni necessarie a costruire le matrici di
influenza sono particolarmente snelle se confrontate con altri modelli di interpolazione o di
approssimazione come le reti neurali. In questo ultimo caso, infatti, per la determinazione dei
parametri della rete & richiesta la soluzione di un problema di ottimizzazione di dimensioni
non trascurabili, mentre per un modello di tipo “kriging” ¢ richiesta unicamente la
fattorizzazione di una matrice di dimensioni pari al numero di punti di raining. Tuttavia, la
qualitd dell’interpolante dipende fortemente dalla funzione di correlazione (semi-
variogramma) ipotizzata per la funzione obiettivo. Sono state considerate diverse opzioni per
la determinazione empirica del semi-variogramma, sulla base dei punti di training.
Proseguendo nello sviluppo di metodi di ottimizzazione multidisciplinare, ¢ stata avviata la
fase di formulazione ed implementazione di una procedura di soluzione per problemi multi-
disciplinari in un contesto RDO. Si tratta di problemi in cui alle complessita
dell’ ottimizzazione multidisciplinare si sommano quelle tipiche della ottimizzazione robusta.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2008-065/pp, 2009-004/ci,
2009-007/ci, 2009-022/ci, 2009-024/rt, 2009-025/rt, 2009-026/rt, 2009-031/rt, 2009-032/1t,
2009-033/ci, 2009-034/pp, 2009-035/pp, 2009-36/pp, 2009-066/rt, 2009-072/rt, 2009-076/ci,
2009-077/ci, 2009-085/rt.

Area 2: Propulsione e Cavitazione

Obiettivi: Sono rappresentati dallo sviluppo delle tematiche di ricerca contenute nei
seguenti 7 temi:
Tema 2.1. Idrodinamica di eliche non cavitanti
Tema 2.2. Eliche cavitanti
Tema 2.3. Propulsori azimutali
Tema 2.4. Propulsori per navi veloci
Tema 2.5. Problematiche legate alla propulsione navale
Tema 2.6. Studio di sistemi ad elica per la produzione di energia pulita dalle correnti marine
ed eoliche
Tema 2.7. Metodologie previsionali delle prestazioni propulsive al vero

Attivita svolta nel 2009: L’attivita di modellazione delle eliche in condizioni non
cavitanti ha riguardato due aspetti complementari: (i) generalizzazione del modello agli
elementi di contorno (BEM) per I’analisi di propulsori isolati, e (ii) sviluppo di interfacce
basate su tecnica ‘body-force’ per I’accoppiamento di solutori BEM e RANSE allo studio
dell’interazione propulsore-carena con metodologia ibrida RANSE/BEM. Riguardo al primo
punto, € stato ulteriormente sviluppato il codice che manipola i dati geometrici di un elica per
generare le griglie di calcolo impiegate dal solutore BEM. Questa attivita si rende utile per
automatizzare le procedure di analisi ricorsiva delle prestazioni di eliche nel caso di
accoppiamento tra il solutore BEM ed codici di ottimizzazione numerica di forma.

Riguardo la tecnica ‘body-force’ per I’accoppiamento BEM-RANSE, il modello sviluppato in
precedenza ¢ stato applicato a simulazioni di auto-propulsione di navi da trasporto mono-elica
in condizioni operative realistiche. In particolare, I’interfaccia BEM/body-force sviluppata in
Istituto, ed integrata nel periodo precedente nel codice RANSE sviluppato in Istituto, ¢ stata
ulteriormente validata mediante integrazione con un codice RANSE sviluppato dall’Ecole
Centrale de Nantes (ECN, Francia), ed i risultati ottenuti hanno mostrato la validita e la
generalita dell’approccio proposto.

Sul tema delle eliche cavitanti ¢ proseguita D’attivita di lungo termine di sviluppo ed
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applicazione del modello di cavitazione per flussi non viscosi implementato nel codice BEM
per ’analisi idrodinamica di propulsori ad elica. In particolare, ’attivita ha riguardato
principalmente la messa a punto del modello di cavitazione nei casi di: (i) eliche isolate aventi
geometrie di pala ad elevato svergolamento (skew), € (ii) estensione al caso di eliche intubate.
In aggiunta ai temi sopracitati ¢ stato proseguito lo studio di tecniche di modellazione delle
regioni cavitanti basate sull’equazione di Rayleigh-Plesset. Un primo modello di cavitazione
basato su questo nuovo approccio & in via di implementazione. Relativamente alle attivita
sperimentali, & stato allestita una carena nel tunnel di cavitazione per lo studio delle pressioni
indotte sulla volta di poppa del campo di pressione creato dall’elica. La carena € stata
strumentata con sensori di pressione in parete, idrofoni nel-flusso, ed accelerometri. Gli
idrofoni montati in diversi punti del flusso consentono di caratterizzare il campo di rumore
irradiato in vicinanza dell’elica. L.e misure sono state eseguite in concomitanza ai rilevamenti
ottici dell’estensione della cavitazione tramite visualizzazioni dello sviluppo del pattern di
cavitazione durante la rotazione dell’elica.

E proseguita I’attivita di sviluppo della tecnica di generazione di bolle di cavitazione per la
caratterizzazione dell’influenza reciproca del campo di bolle, o nuclei, sullo sviluppo della
cavitazione sull’elica e, conseguentemente, sul campo di bolle in scia dell’elica. Tale aspetto €
di fondamentale importanza in quanto condiziona non solo la segnatura acustica dell’elica, sia
a livello di pressioni indotte sia di rumore irradiato nel campo lontano, ma anche la segnatura
ottica dell’intero scafo. A tale fine, & stato realizzato un sistema di generazione di bolle
microscopiche che consente di creare differenti distribuzioni di bolle a monte dell’elica, e
quindi di studiare I’effetto in modo parametrico. Questo sistema si basa sul fenomeno di
cavitazione stesso, ed & stato preferito alla tecnica basata sull’elettrolisi sviluppata in
precedenza, in quanto offre maggiore controllo sulle dimensioni e una maggiore semplicita
nel suo allestimento. Il campo di bolle creato sard studiato, sia a monte sia a valle dell’elica,
col strumento DDPIV (Defocusing Digital Particle Image Velocimetry). Tale strumento
consente in un volume la realizzazione della misura delle 3 componenti della velocita, la
misura della dimensione e della distribuzione spaziale di bolle e nuclei. Il sistema, gia
precedentemente calibrato per la parte velocimetrica, & in fase di calibrazione per la parte
dimensioni di bolle. La tecnica & basata su un’approssimazione della legge di Mie che
consente di stabilire le dimensioni di bolle con riferimento a particelle.

Lo studio della modellazione idrodinamica dei propulsori azimutali & stato affrontato con la
metodologia ibrida RANSE/BEM. 1.’ attivitd nel presente periodo ha riguardato 1’analisi dei
problemi legati alla modellazione di mozzi ad elevato rapporto di rastremazione tipici delle
eliche usate in configurazioni POD. In realtd i propulsori azimutali rappresentano un caso
particolare del problema generale dei propulsori complessi in cui [elica interagisce in modo
diretto con parti fisse. Rientrano in questa casistica i propulsori ad elica intubata. In relazione
a questi ¢ stato condotto uno studio volto a comprendere gli effetti della vorticita rilasciata
dalle pale nella zona apicale sulla corretta modellazione del flusso nell’interstizio tra apice
palare e superficie interna del mantello. Tale studio completa 1’attivita precedente sui modelli
detti di ‘gap flow’.

Sono stati inoltre completati alcuni studi sulla cavitazione riguardanti in particolare la
comparazione del rischio di cavitazione tra eliche intubate ed eliche non-intubate operanti in
condizioni ‘equivalenti’ da diversi punti di vista: spinta o velocitd nave. Le simulazioni sono
state effettuate con il solutore BEM per eliche intubate cavitanti gia descritto.

Per quanto riguarda i propulsori per navi veloci si sono affrontati aspetti legati alla
propulsione ad idrogetto e con eliche di superficie. L attivita di modellazione BEM di eliche
intubate descritta precedentemente & stata oggetto di una generalizzazione per poter essere
impiegata nello studio di sistemi rotorici operanti in condotti. Il modello ¢ in via di
completamento.

Gli studi svolti nei periodi precedenti hanno evidenziato 1’opportunitda di procedere allo
sviluppo di modelli computazionali oftenuti combinando un solutore BEM per eliche
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convenzionali con un modello a reti neurali per catturare la complessa fenomenologia del
flusso trifase, acqua-vapore-aria, che caratterizza questo tipo di propulsori. Sono stati quindi
studiati modelli per la sintesi di sistemi complessi mediante reti neurali addestrate su dati
numerici e/o sperimentali. In particolare, & stato sviluppato ed implementato un modello
basato su una rete multistrato del tipo “feed-forward”, mentre 1’addestramento & del tipo a
“backpropagation”, con inclusione di un modello ‘“Newton-Gauss” per il calcolo dei pesi
associati alle connessioni sinaptiche. Il modello computazionale & stato verificato e validato
su un dataset sperimentale relativo ad eliche convenzionali della nota serie sistematica di
Wageningen. Per I’anno seguente & prevista 1’applicazione al caso delle eliche di superficie.
L’addestramento in questo caso sara effettuato combinando dati sperimentali disponibili in
Istituto e noti dalla letteratura.

L’attivita di modellazione teorico/computazionale svolta nel periodo in oggetto ha riguardato
in primo luogo la previsione della segnatura acustica di eliche navali in condizioni operative.
Modelli idroacustici basati sulla soluzione integrale dell’equazione delle onde sono stati
validati mediante confronto diretto con risultati di letteratura, con risultati forniti da codici di
calcolo gia validati e con dati sperimentali relativi a certe condizioni di lavoro.

In questa fase ¢ stata posta particolare attenzione all’analisi delle condizioni cavitanti le quali,
da un punto di vista acustico, sono particolarmente difficili da descrivere. I modelli teorico
numerici sviluppati in quest’ambito pongono particolare enfasi sul legame tra rumore emesso
nel campo fluidodinamico e dinamica evolutiva delle zone di vapore indotte dalla presenza di
cavitazione. Il confronto con i risultati sperimentali ¢ di fondamentale importanza, visto che la
fenomenologia associata all’insorgere della cavitazione richiede una validazione ad ampio
spettro per verificare i limiti di applicabilita di tali modelli.

I modelli idroacustici innovativi sopracitati sono stati quindi confrontati con quelli basati su
approcci classici in cui il solutore BEM per eliche cavitanti in flusso non-uniforme ¢ applicato
al caso di configurazioni elica/timone/carena. Nello specifico, per il calcolo delle pressioni
indotte dall’elica sulla carena, la configurazione in esame & stata semplificata prendendo in
considerazione 1’elica in flusso non-uniforme in presenza di un pannello piano rigido che
schematizza la zona della volta di poppa sulla quale maggiore risulta essere 1’effetto delle
pressioni indotte. Il sistema elica/carena cosi schematizzato ¢ stato analizzato mediante il
solutore BEM per configurazioni complesse costituite da parti rotanti e parti fisse. Nota la
soluzione non stazionaria sulla piastra indotta dalla presenza dell’elica in flusso non-uniforme
(cavitante e non cavitante), la pressione sulla stessa ¢ stata calcolata implementando un
semplice accoppiamento dell’equazione di Bernoulli. Tale metodologia & stata confrontata
con quella di natura idroacustica evidenziando pregi e difetti di ciascuna e consentendo di
identificare alcuni aspetti teorici e numerici che richiedono ulteriore indagine e sviluppo.
Infine, entrambe le metodologie sono state confrontate, in via preliminare, con risultati
sperimentali disponibili presso I’Istituto. Tali confronti sono tutt’ora oggetto di analisi e
-valutazioni. Nel periodo in esame ¢ stata inoltre approfondita la tematica della modellazione
dei fenomeni di interazione fluido-struttura che caratterizzano i sistemi propulsivi navali
tradizionali e innovativi.

Detto modello si basa sulla soluzione dell’equazione delle onde generalizzata e consente la
determinazione del campo di pressione fluttuante sia sulla superficie della volta di poppa che
nel campo circostante. 11 modello & generale poiché si presta a trattare sia corpi rigidi che
elastici. L’elasticita della struttura impattata dal campo di pressione emesso dal propulsore
modifica il campo acustico radiato all’esterno e all’interno del corpo. Al fine di mettere a
punto un modello in grado di controllare il rumore emesso all’interno del corpo, i modelli
idroacustici sono stati accoppiati con un modello strutturale a guscio avente materiali
piezoelettrici integrati. In particolare si & modellato un guscio smart controllato mediante
tecniche LQR per I’attenuazione del rumore interno. Detto modello & stato validato con dati di
letteratura e verra in futuro applicato per simulare il comportamento di una porzione della
volta di poppa di una nave sollecitata dalle pressioni indotte dal propulsore.
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Per i sistemi ad elica per la produzione di energia dalle correnti marine ed eoliche I’attivita ha
riguardato essenzialmente la validazione di strumenti per I’analisi degli effetti di interazione
fluido-struttura. E proseguito lo sviluppo di un solutore BEM di ordine ridotto esplicitamente
pensato per fornire i carichi idro/aerodinamici agenti sulle pale in funzione dei gradi di liberta
elastici del sistema da accoppiare con un opportuno modello per la descrizione della dinamica
‘strutturale dell’aero/idrogeneratore per ’analisi di stabilitd aero/idroelastica, risposta a
perturbazioni esterne (raffiche) nonché per la sintesi di leggi di controllo. Attualmente
I’attivita di ricerca su questa tematica riguarda soprattutto la validazione di tale solutore
mediante risultati disponibili in letteratura.Per lo studio di metodologie previsionali delle
prestazioni propulsive al vero sono stati effettuati studi relativi alle liste di merito delle carene
per le previsioni sperimentali delle prestazioni propulsive delle navi al vero basati su analisi
dimensionali e studi sistematici

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-030/ci, 2009-058/ci,
'2009-059/ci, 2009-105/ci, 2009-107/ci, 2009-111/ci, 2009-117/pa.

Area 3: Sea-keeping e Manovrabilita

Obiettivi: Sono rappresentati dallo sviluppo delle tematiche di ricerca contenute nei
seguenti 2 temi:
Tema 3.1. * Tenuta al Mare dei Veicoli Marini
Tema 3.2. Manovrabilita dei Veicoli Marini

Attivita svolta nel 2009: Nel corso del 2009 I’attivita svolta ha riguardato i seguenti
punti:
- a) Moti nave di grande ampiezza: studio del water entry e water exit delle zone prodiera
e poppiera della carena.
b) Studio dei fenomeni di imbarco d’acqua (green water)
¢) Impatto di onde su strutture marine
d) Studio del fenomeno dell’allagamento
e) Studio del fenomeno di sloshing in serbatoi di navi
f) Manovrabilita in acqua calma ed in onda di scafi semidislocanti

L’attivita di ricerca descritta in a), finalizzata allo sviluppo di una strategia domain-
decomposition per la previsione dei moti di grande ampiezza che una nave pud avere in mare
formato, gia iniziata negli anni precedenti, & proseguita attraverso 1’estensione dell’algoritmo
per condizioni di mare irregolare ed in presenza di una velocita di avanzamento della nave. 11
modello teorico, basato sull’accoppiamento di una soluzione non lineare del problema del
seakeeping, con un modello locale per il problema dell’impatto ha consentito di studiare
fenomeni complessi e fortemente non lineari quali quelli che possono accadere in presenza di
interazione violenta con sistemi ondosi incidenti. Al fine di consentire una opportuna
validazione del solutore & stata eseguita una opportuna campagna sperimentale in mare
irregolare in cui sono stati misurati i carichi dovuti all’impatto, oltre che i moti e la resistenza
aggiunta. B
Per quanto riguarda il punto b), il solutore decritto in a) & stato ulteriormente arricchito,
all’interno della strategia domain-decomposition utilizzata, con un modello locale ‘shallow-
water’ per lo studio dell’evoluzione dell’acqua sul ponte durante i fenomeni di imbarco di
acqua. Anche in tal caso il solutore & stato validato attraverso il confronto con dati
sperimentali condotti in mare irregolare ed in presenza di una velocita di avanzamento dello
scafo.

Per quanto riguarda 1l punto c¢) & proseguita ’analisi dei dati della campagna sperimentale
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condotta all’interno di un contenitore di sloshing, parzialmente riempito di acqua e forzato a
muoversi con moto oscillatorio, al variare della pressione interna al contenitore stesso. In tal
modo si & voluto studiare il ruolo del numero di Eulero e del numero di Cavitazione durante
I’evoluzione dell’impatto di un’onda frangente contro una parete verticale. L’analisi
cinematica, condotta nello scorso anno, & stata completata dall’analisi dinamica relativa ai
sensori di pressione posti su una delle pareti verticali del contenitore.

Lo studio del fenomeno dell’allagamento (punto d), & stato condotto attraverso 1’esecuzione di
una campagna sperimentale condotta al bacino 2 su un modello di nave da crociera, in
condizioni di mare al traverso ed in assenza di velocita di avanzamento. Sono stati investigati
i transitori che seguono I’immediata apertura della falla ed il raggiungimento della fase di
regime. A tal proposito la falla & stata riprodotta utilizzando degli opportuni fori sulla carena
ed utilizzando dei palloncini per riprodurre 1’apertura istantanea della falla stessa. Sono state
misurate le forze laterali agenti sul modello ed i moti del modello stesso, oltre che
I’evoluzione dell’onda all’interno del compartimento allagato. »
Per quanto riguarda il punto €) & proseguita I’attivita di sviluppo di un modello SPH-3D per lo
studio del fenomeno di sloshing all’interno di contenitori di navi. Inoltre sono stati sviluppati
opportuni algoritmi per I’identificazione della superficie libera ¢ quindi per un opportuno
trattamento della grosse mole di dati (che uno studio 3D impone) in fase di post-processing.
Infine per quanto riguarda il punto e¢), ¢ proseguita 1’analisi dei dati della campagna
sperimentale di manovrabilita (attraverso il meccanismo del PMM) su un modello di nave
semidislocante, condotta lo scorso anno in acqua calma ed in presenza di sistemi ondosi
impulsivi. Particolare attenzione ¢ stata dedicata alla correlazione del moto di rollio con le
forze laterali indotte sul modello in deriva.

L’attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2008-092/pp, 2009-013/pi,
2009-015/pi, 2009-039/ci, 2009-042/ci, 2009-43/pa, 2009-044/pa, 2009-045/pa, 2009-046/pa,
2009-047/ci, 2009-048/pa, 2009-049/ci, 2009-050/pa, 2009-052/ci, 2009-053/ci, 2009-054/cn,
2009-055/ci, 2009-073/pi, 2009-074/pa, 2009-075/rt, 2009-084/rt, 2009-087/1t, 2009-096/ci,
2009-128/pi.

Area 4: Vibrazioni e Rumore

Obiettivi: Sono rappresentati dallo sviluppo delle tematiche di ricerca contenute nei
seguenti 7 temi:
Tema 4.1. Studio del comportamento idroelastico di strutture navali
Tema 4.2. Analisi del fenomeno delle vibrazioni indotte dal rilascio di vortici sui risers
Tema 4.3. Metodologie di analisi di sistemi navali complessi
Tema 4.4. Studio di mezzi navali non convenzionali
Tema 4.5. Analisi vibro-acustica di strutture navali
Tema 4.6. Simulazione del rumore generato da apparati propulsivi
Tema 4.7. Modelli per applicazioni di acustica subacquea

Attivita svolta nel 2009: Nell’ambito del Tema 4.1 & stato studiato il problema della
determinazione della statistica degli impatti che riveste un’importanza notevole al fine della
previsione della vita a fatica della struttura. A tal proposito ¢ stato ulteriormente perfezionato
un metodo di analisi dei moti nave relativi all’acqua al fine di effettuare il conteggio degli
impatti secondo il cosiddetto criterio cinematico, che subordina I’identificazione di un impatto
significativo dal punto di vista strutturale al fatto che esso sia sufficientemente violento. In
tale conteggio, si sono classificati gli impatti secondo differenti categorie, al fine di includere
anche quei fenomeni di rientro violento senza fuoriuscita noti come flare slamming. Inoltre,
sono state messe in relazione tra di loro tre grandezze: la frequenza degli impatti, la loro
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intensita e 1’effetto da essi prodotto in termini di energia assorbita nei moti di whipping. Tali
analisi hanno riguardato, comparativamente, eventi di slamming sia a prua che a poppa, al fine
di evidenziare meglio, per differenza, le caratteristiche di ciascuno.

Inoltre, & stato inoltre sviluppato un modello ad elementi finiti di una imbarcazione da diporto
al quale ¢ stato applicato un carico di slamming calcolato su una superficie equivalente a
cuneo. Il calcolo della forza di slamming si € basato su modelli predittivi statistici del moto
dell’imbarcazione da diporto ¢ i dati relativi alla verifica di robustezza delle strutture in
composito hanno permesso di valutare la bontd della modellazione strutturale compiuta
sull’imbarcazione da diporto. '

I metodi di identificazione strutturale sviluppati nel corso degli ultimi anni sono stati estesi
alle strutture bidimensionali, che sono state studiate sia in condizione asciutta che bagnata. In
tale modo, alcune specificita di tali procedure di identificazione pertinenti alla topologia della
struttura considerata sono state messe in evidenza. A tal proposito, sono stafi condotte sia
simulazioni numeriche che esperimenti con differenti condizioni al contorno. Inoltre, € stato
implementato un ulteriore raffinamento della tecnica della proper orthogonal decomposition
nota come unsymmetric proper orthogonal decomposition, che consente fornendo delle
informazioni non solo sugli- spostamento ma anche sulle velocita ed accelerazioni ottenute
numericamente di ottenere direttamente frequenze e deformate modali dei modi di vibrazione;
attraverso tale tecnica, € possibile inoltre studiare sistemi ad elevato smorzamento e con modi
complessi.

Sulla base di misure effettuate su diversi modelli di carena, in diverse sezioni e per diverse
velocitd sono stati sviluppati dei modelli predittivi per la rappresentazione degli spettri di
pressione fluttuante in condizioni di strato limite stazionario ed assenza di gradienti di
pressione. La bonta dei modelli teorici & stata indirettamente validata attraverso la
comparazione della risposta misurata di semplici elementi elastici (piastre) con quella
simulata utilizzando come carico quello modeliato.

Per I’analisi numerica della risposta vibro-acustica di strutture navali sono stati sviluppati
modelli agli elementi finiti per il calcolo della risposta strutturale ¢ modelli agli elementi di
contorno per il calcolo della pressione acustica all’interno di cavitd. Questi modelli possono
essere utilizzati per I’analisi a bassa frequenza ovvero quando le lunghezze d’onda in gioco
non sono molto pit piccole delle dimensioni caratteristiche del problema. Per 1’analisi ad alta
frequenza invece, per limitare il carico computazionale, sono stati sviluppati modelli statistici
energetici sia per il calcolo della risposta strutturale sia per il calcolo della pressione di cavita.
In particolare, utilizzando la Statistical Energy Analysis (SEA), la risposta vibro-acustica di
una porzione di scafo eccitata dallo strato limite turbolento & espressa non pilt in termini di
grandezze puntuali (spostamenti e pressioni) ma tramite le energie medie dei sottosistemi in
cui & stato diviso il sistema originario sulla base di proprieta di omogeneita di tipo geometrico
o fisico. I risultati ottenuti utilizzando i diversi modelli di analisi sono stati validati attraverso
il confronto con dati sperimentali acquisiti durante una campagna di misura effettuata nei
bacini rettilinei del’ INSEAN.

Lo studio delle vie di trasmissione delle vibrazioni generate da carichi deterministici e
stocastici distribuiti & stato affrontato attraverso 1’analisi del flusso di potenza. Questa tecnica
di analisi € di solito applicata in presenza di carichi concentrati e permette di identificare le
sorgenti ed i pozzi dell’energia vibrazionale. Il calcolo del vettore intensita strutturale & stato
effettuato a partire da dati sperimentali e numerici relativi alla risposta di strutture elastiche a
carichi di pressione fluttuante generati dal propulsore ¢ dallo strato limite turbolento.

Per quanto riguarda le applicazioni di acustica subacquea, si & concentrata ’attenzione su due
aspetti. II primo & lo sviluppo di strumenti di calcolo che consentono di simulare
numericamente le prestazioni di un sonar. Si tratta di costruire una competenza in un settore
in cui le conoscenze sono piuttosto stabili. Tuttavia si pud, a pin livelli, intervenire per
affinare le caratteristiche di questi modelli, con finalita diverse. Nel caso un nuovo modello di
sonar, I’obiettivo pud essere quello di ottimizzare il progetto in vista dell’impiego in.un
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determinato ambiente marino. In questo senso, si & sviluppato un sistema in grado di acquisire
e processare dati ambientali (caratteristiche della superficie e del fondale marino, coefficienti
di assorbimento, velocitd del suono) e dati acustici di base (caratteristiche di propagazione e
dispersione, rumore di fondo, ecc.) relativi a condizioni diverse. Il secondo aspetto & quello
della tomografia acustica. Sono stati sviluppati modelli per la soluzione del problema diretto e
del problema inverso. Il primo consiste nella previsione dettagliata delle caratteristiche del
segnale rilevato da un osservatore, date le caratteristiche della sorgente ed alcune proprieta del
mezzo acustico (si risolve in questo caso un’equazione delle onde). Il secondo, di grande
interesse in oceanografia, consiste nella determinazione delle proprietd del mezzo, date le
caratteristiche dei segnali trasmesso e ricevuto.

L artivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2007-085/pp, 2007-096/pp,
2009-083/ci, 2009-094/ci, 2009-102/rt, 2009-104/rt, 2009-121/ci, 2009-122/ci, 2009-123/ci.

Area 5: Modelli e Metodi di Calcolo per Flussi Turbolenti

Obiettivi: Sono rappresentati dallo sviluppo delle tematiche di ricerca contenute nei
seguenti 2 temi:
Tema 5.1. Metodi numerici per la simulazione di flussi di interesse navale
Tema 5.2. Modelli matematici per flussi di interesse navale

" Attivita svolta nel 2009: E stata proseguita 1’analisi, gia in corso dagli anni precedenti,
delle tecniche per la simulazione dei flussi a superficie libera, con particolare attenzione ai.
flussi bifase, quelli cioé in cui si tiene conto in maniera accurata dell’azione della fase aria
sulla fase acqua. A tal fine sono state le medesime tecniche tipo level-set, che rientrano nella
categoria delle metodologie tipo “surface capturing” di cui si fornisce una sommaria
descrizione. Nei metodi tipo “level-set”, la superficie di separazione fra aria e acqua &
descritta in maniera implicita dal livello zero di una funzione definjta su una varietd di
dimensione maggiore di quanto necessario (e cio& 3 dimensioni invece di 2 in R®, 2 invece di
1 in R?). Come nel caso dei flussi monofase, tale formulazione, sebbene risulti piti onerosa di
una in cui si descrive soltanto 1’evoluzione di una superficie come nelle tecniche “surface
fitting”, ¢ molto vantaggiosa per la simulazione di flussi in cui ci siano cambiamenti
topologici dell’interfaccia fra le fasi (p.es. rottura deli’onda e formazione di bolle d’aria nella
fase acqua) o moto relativo dei reticoli, perché non ¢’& bisogno di adattare le linee coordinate
del reticolo alla forma istantanea della superficie libera. La qualita del reticolo in termini di
ortogonalita e rapporto di espansione (di fondamentale importanza nel determinare
Paccuratezza della soluzione numerica) pud essere dunque controllata in maniera
indipendente dall’evoluzione della frontiera fra aria e acqua.

La differenza sostanziale rispetto alla formulazione monofase sviluppata negli anni precedenti
consiste nel tipo di condizioni al contorno che vengono imposte all’interfaccia: in questo caso,
infatti, si impone la continuita degli sforzi (o un salto pari all’azione esercitata dalla tensione
superficiale nel caso in cui si consideri la presenza di questo effetto) e degli spostamenti fra le
due fasi, potendo di conseguenza simulare, per esempio, fenomeni quali ’azione del vento o
I’intrappolamento dell’aria sotto i frangenti.

Per quanto riguarda la soluzione delle equazioni nel campo, & stata applicata una tecnica tipo
Ghost-Fluid Method, mediante la quale si riescono a trattare flussi in presenza di fluidi che
hanno un rapporto di densitd comunque elevato, senza introdurre artificiali transizioni fra le
fasi (al contrario di quanto avviene nei metodi tradizionali tipo Level-Set); in tale maniera si
migliora l’accuratezza delle simulazioni per quanto riguarda la risoluzione locale in
prossimita della superficie libera. Al fine di verificare le tecniche sviluppate, sono state
ripetute le classiche simulazioni di flussi a superficie libera in presenza di frangenti, quali la
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rottura di una diga ¢ la caduta di una goccia di fluido su una superficie libera inizialmente in
quiete.

Inoltre, al fine di migliorare ’accuratezza dello formulazione, & stata sviluppata ed
implementata una tecnica che accoppia i metodi suddetti con una metodologia che segue
Pevoluzione delle caratteristiche tensoriali della superficie libera in modo lagrangiano. Si
resce, in tal maniera, a eliminare la dissipazione numerica associata alla discretizzazione
spaziale e si possono descrivere in maniera molto accurata le caratteristiche topologiche del
fronte anche in presenza di griglie di calcolo sottostanti molto rade. Quanto detto & possibile
perché la soluzione degli elementi tensoriali sulla superficie viene fatta mediante ’utilizzo di
una “nuvola” non strutturata di particelle materiali che vengono trasportate con il flusso € che
evolvono in maniera indipendente 1’una dall’altra, e pertanto 1’accuratezza della simulazione
viene a dipendere soltanto dall’accuratezza dell’integrazione temporale.

E stato infine avviato lo studio dei modelli matematici necessari per la simulazione della
cavitazione intorno ai propulsori navale; in particolare sono stati analizzati modelli di tipo
barotropico (in cui cio& si considera un unico fluido la cui transizione di fase avviene in
conseguenza della sola pressione locale nel flusso) e modelli di tipo multifase (in cui cioé si
modella direttamente ’evoluzione della frazione di massa in termini di vapore d’acqua
mediante una equazione di trasporto, in cui sono presenti termini di produzione e distruzione
dipendenti dalle condizioni istantanee del flusso). Tali modelli verranno inseriti nel solutore di
Navier-Stokes gia sviluppato nel corso degli anni passati e mediante il quale nel corso del
presente anno sono state gia effettuate simulazioni di flussi intorno ad eliche, sia in flusso
libero che a valle di una carena dotata di appendici. Tali simulazioni sono state possibile
grazie all’applicazione delle tecniche tipo chimera, sviluppate negli anni precedenti per
problemi intorno a geometrie complesse in cui la frontiera varia nel tempo. I risultati numerici
per queste simulazioni sono stati verificati e convalidati nel corso del presente anno.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2008-093/pp, 2009-010/ci,
2009-089/ci, 2009-090/ci, 2009-091/ci, 2009-092/ci, 2009-093/1t, 2009-094/rt; 2009-095/1t.

Programma N.2 PROGRAMMA DI RICERCA SUL TRASPORTO MARITTIMO
SICURO — ANNO 2009

Obiettivo generale del Progetto ¢ lo sviluppo di nuove metodologie di calcolo e sperimentali

mirati al conseguimento di:

e Riduzione dei fattori di rischio di sinistri marittimi attraverso processi e rnodahta di
costruzione di mezzi navali caratterizzati da elementi innovativi

e Riduzione dei rischi per la nave e per le persone derivanti dalia gestione della sicurezza
della navigazione e della security a bordo

e Riduzione dei rischi per la nave ed il personale navigante correlati all’organizzazione ed
alle nuove modalita delle prestazioni lavorative

Attivita svolta:

Relativamente al primo punto sono state svolte le seguenti attivita:

Nell’ambito dello studio e dell’ottimizzazione della compartimentazione delle navi, € stata
affrontata preliminarmente la questione di definire correttamente il problema di ricerca
dell’ottimo. Infatti, la ricerca della configurazione ottimale della compartimentazione ¢
caratterizzata dalla presenza di variabili discrete (come il numero dei compartimenti) che
determinano a loro volta il numero delle variabili continue (come i parametri di forma del
singolo compartimento). Pertanto, sono state individuate tecniche di soluzioni ad hoc, i cui
algoritmi devono essere preliminarmente.
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Per quanto concerne il problema dell’ottimizzazione di forma delle appendici con vincoli
strutturali, due sono state le linee di sviluppo dell’efficienza degli algoritmi utilizzati:
I’introduzione di tecniche di surrogate modelling ovvero di modellazioni semplificate dei
fenomeni in oggetto, il cui livello di accuratezza nel calcolo della funzione obiettivo &
costantemente valutabile, e la combinazioni di approcci differenti, in termini di velocita e
capacita di ricerca dell’ottimo, che consentono un miglioramento significativo delle
prestazioni complessive dell’algoritmo globale.

Relativamente al secondo punto sono state svolte le seguenti attivita:

Con riguardo allo studio della nave danneggiata, sono stati studiati i problemi della
idrodinamica esterna ed interna che caratterizzano il comportamento della nave in queste
condizioni. Al fine di approfondire la valutazione della capacitd previsionale dei codici di
slamming e water entry basati sulle equazioni di Navier-Stokes, ¢ stata messa a punto e svolta
una campagna sperimentale relativa all’impatto di sezioni cilindriche, registrando tutte le
grandezze di interesse nello studio del fenomeno in oggetto utili ad un confronto con le
previsioni teoriche. E stato inoltre studiato I’impatto di corpi di forma generica (in particolare
assial-simmetrici) mediante formulazioni semi-analitiche, che consentono di descrivere in
modo robusto e accurato la fase iniziale dell’impatto e, successivamente, di effettuare
un’analisi parametrica dell’importanza dei diversi fattori di forma del corpo sulle
caratteristiche del flusso e del carico sostenuto.

Per quanto concerne I’idrodinamica interna, & stato ulteriormente affinato 1’approccio
numerico basato sulla formulazione SPH mentre, dal punto di vista sperimentale, lo studio del
fenomeno di allagamento, gia intrapreso precedentemente ma limitatamente al transitorio
iniziale, ¢ stato esteso all’analisi della fase di regime, stabilendo una correlazione tra moti,
forze e imbarco d’acqua.

Relativamente al terzo punto sono state svolte le seguenti attivita:

Nell’ambito dello studio dei livelli di vibrazione percepiti dal personale navigante, 1’attivita di
ricerca ¢€ stata articolata secondo due linee di analisi fondamentali: una ricognizione generale
del problema, finalizzata al determinare tutti gli elementi della filiera di relazioni causa-
effetto, e un’analisi di dettaglio, su un caso campione significativo, che illustri un possibile
approccio teorico-numerico al problema di determinare la risposta dell’apparato muscolo-
scheletrico esposto alle vibrazioni.

Relativamente al primo punto, lo studio del problema della correlazione tra causa ed effetto
nelle malattie professionali & stato trattato tradizionalmente con un approccio di natura
epidemiologica. L’approccio razionale, cui sono finalizzate le metodologie sviluppate in
questa parte del programma, ha invece come obiettivo quello di indagare la catena di relazioni
di causa ed effetto intermedie tra vita e malattia professionale allo scopo di precisare in
termini piur stringenti sia le cause che i livelli di esposizione alle stesse. Come esempio pilota
di applicazione di questo approccio razionale, & stata modellata la struttura di una barca a vela
e creato un semplice modello a parametri concentrati dell’apparato muscolo-scheletrico di una
persona a bordo, al fine di studiare il problema di risposta di tale apparato agli impatti della
prua del mezzo sull’onda. Nell’idea di estendere tale approccio a casi reali, nei quali forze e
strutture devono essere identificate per fornire gli elementi della catena trasmissiva delle
vibrazioni, ¢ proseguito lo sviluppo delle tecniche sperimentali di identificazione
estendendole ad elementi strutturali bidimensionali.

L’attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2007-029/pp, 2007-030/pp,
2007-072/pp, 2008-092/pp, 2009-006/ci, 2009-012/ci, 2009-026/rt, 2009-031/rt, 2009-032/1t,
2009-039/ci, 2009-043/pa, 2009-046/pa, 2009-047/ci, 2009-048/pp, 2009-050/pa, 2009-
052/ci, 2009-053/ci, 2009-055/ci, 2009-070/rt, 2009-071/rt, 2009-074/pa, 2009-075/rt, 2009-
084/rt, 2009-103/rt, 2009-120/ci, 2009-128/pi.
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Progetti di ricerca cofinanziati

Progetto N. 1 VIRTUE “The Virtual Tank Utility in Europe”

Obiettivi: Progetto internazionale per la realizzazione di una vasca navale virtuale,
dove le sperimentazioni sono simulate tramite modelli matematici. Il progetto ¢ costituito
dall’integrazione di quattro sottoprogetti: il virtual towing tank, il virtual maneuvering basin,

il virtual sea keeping tank, il virtual cavitation lab. L’INSEAN ¢ impegnata nel virtual
cavitation lab.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 48 mesi; Data di inizio: 1.01.2005.
Nel corso del 2008 ¢ stata accordata dall’UE ’estensione del progetto fino al 31/05/2009.

Attivita svolta nel 2009: Nel 2009 il progetto & terminato e tutte le attivitd previste
sono state concluse. In particolare, sono state completate le attivita di validazione del modello
computazionale basato su tecnica BEM per la previsione della cavitazione su eliche navali in
flusso uniforme e non uniforme. L’attivitd di fine periodo ha riguardato le previsioni di
rumore indotto nel campo e di fluttuazioni di pressione sulla volta di poppa. Le applicazioni
numeriche hanno dimostrato la validita dell’approccio computazionale basato sulla tecnica
BEM proposta dall’INSEAN. Il modello BEM & stato quindi impiegato in uno studio di
ottimizzazione di forma di un’elica navale in presenza di vincoli riguardanti la cavitazione, il
rischio di erosione ed il rumore indotto. I attivita & stata condotta in collaborazione con
I’Universita dello Strathclyde (Regno Unito). Inoltre, & stato completato lo sviluppo di un
modello ibrido RANS/BEM per la simulazione del sistema elica-carena. In particolare,
Iinterfaccia sviluppata dal’INSEAN & stata applicata per integrare il codice BEM per lo
studio delle eliche sviluppato all’INSEAN con il codice RANS per lo studio del flusso attorno
carene sviluppato all’Ecole Centrale de Nantes. I risultati numerici ottenuti con il solutore
ibrido RANS/BEM sono stati validati studiando il caso di una nave portacontainer monoelica.
Il confronto dej risultati con i dati sperimentali disponibili hanno mostrato la capacita del
modello di prevedere in modo accurato gli effetti dell’interazione elica/carena sia su scala
modello che al vero.

I suddetti modelli numerici sono stati quindi implementati nella piattaforma di integrazione
del software VIRTUE nota come VIP (Virtual Integration Platform).

PPINSEAN ha infine contribuito alla redazione del documento denominato ‘Best Pract1ce
Guidelines® voluto dalla Commissione Europea per sintetizzare ¢ rendere fruibili alla
comunita tecnico/scientifica le principali conclusioni delle attivita di ricerca e sviluppo portate
a termine con successo nell’ambito del progetto.

L’attivita svolta & documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-061/ci, 2009-062/ci,
2009-078/xt, 2009-079/rt, 2009-081/rt, 2009-082/rt; 2009-127/rt.

Progetto N. 2 ViSIR

Obiettivi: Studio, con simulazioni numeriche e sperimentali, delle interazioni tra due
navi durante una manovra di rifornimento in mare (Replenishment At Sea) e tra mezzo da
sbarco e nave “madre” nelle fasi di entrata ed uscita del mezzo dal bacino della nave
(Operation of a Landing Craft in the Dock of an LPD) cosi da sviluppare una metodologia
numerica previsionale che consenta di verificare, gia in fase di progetto, 1’operativitd dei
mezzi navali in questi delicati momenti operativi.
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Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana, Durata: 36 mesi; Data di inizio:
17.10. 2005. La data di ultimazione ¢ stata prorogata al 18.03.2009.

Attivita svolta nel 2009: Al fine della determinazione di un modello semplificato per la
simulazione real time delle interazioni tra due navi durante la fase di rifornimento in mare
ondoso, ¢ stato derivato un meta modello sulla base dei risultati delle prove sperimentali
effettuate in mare ondoso per due navi che si muovono su rotte parallele a velocita costante ed
uguale tra loro. Sono stati inoltre analizzati i risultati delle prove sperimentali per I’unita LCU
all’interno del bacino dell’unita LPD sia nel caso di unita LPD ferma sia in movimento,
nonché le prove di sloshing 3D.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-003/rt, 2009-007/ci,
2009-008/rt, 2009-009/rt, 2009-034/pp, 2009-035/pp, 2009-036/pp.

Progetto N. 3 MOBIPROP “Simulation of unsteady high Reynolds number flows
around ship hulls with moving appendages and propeller”

Obiettivi: Sviluppo di algoritmi per la simulazione ¢ lo studio del flusso intorno a
carenc di navi con elica ed appendici in movimento, mediante soluzione numerica delle
equazioni di Navier-Stokes mediate alla Reynolds. Studio del problema di accoppiamento
elica-carena, analisi dei carichi indotti sulle strutture, analisi della traiettoria della nave indotta
dal movimento degli organi di governo.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
15.02.2006.

Attivita svolta nel 2009: Confronto dei risultati numerici ottenuti tramite il codice di
calcolo sviluppato nel corso del progetto con i risultati sperimentali prodotti parimenti nel
corso del progetto. In particolare il confronto & stato condotto per un profilo oscillante senza e
con effetti di superficie libera e per il flusso attorno ad un’elica in rotazione dietro carena.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-002/rt, 2009-010/ci

Progetto N. 4 6DOF RANSE II/MOU

Obiertivi: Una nave in mare formato pud essere soggetta a moti di grande ampiezza
che inducono elevate sollecitazioni strutturali e, in condizioni estreme, possono portare anche
al capovolgimento della stessa. Il progetto intende rimediare ad una carenza del “mercato”
rendendo disponibili strumenti di calcolo affidabili per la previsione del campo
fluidodinamico e, conseguentemente, dei relativi carichi idrodinamici locali e globali agenti
sullo scafo.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Durata: 34 mesi; Data di inizio:
29.06.2006.

Attivita svolta nel 2009: E proseguita e conclusa attivita di validazione del modello
numerico URANSE, sviluppato in Istituto, per la previsione del moto di rollio di una nave che
avanza in acqua calma. Particolare enfasi ¢ stato dato al confronto con i dati sperimentali di
due opportune campagne sperimentali, una al vero sulla nave Bettica ed una in bacino su di un
modello in scala della stessa nave. Per quanto riguarda le prove al vero, la disponibilita di dati
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sperimentali relativi alla misura PIV del campo fluidodinamico intorno alle alette antirollio
della nave, ha consentito di comprendere il processo di convezione e diffusione che
caratterizza I’evoluzione della vorticita rilasciata dall’aletta stessa.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN:2009-006/ci, 2009-012/ci, 2009-
057/t, 2009-088/ci, 2009-090/ci, 2009-091/ci, 2009-120/ci, 2009-126/ci.

Progetto N. 5 SiReNa-Prop “Acoustic/Optical Signature Reduction of Naval Propulsors”

Obietrivi: 11 progetto, articolato nei quattro temi: A) Identificazione delle sorgenti
idrodinamiche di rumore, B) segnatura ottica della scia di bolle, C) modellazione idro-
acustica e sua caratterizzazione, D) modellazione elasto-acustica, ha come obiettivo lo
sviluppo e la validazione di modelli teorici e strumenti computazionali per I’analisi della
segnatura acustica ed ottica di eliche navali.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
27.07.2006. Per causa sospensiva, la data di chiusura ¢ stata posticipata al 07.08.2010.

Attivita svolta nel 2009: Per quanto riguarda il lotto A, & stato realizzato il timone

strumentato che consentira di realizzare le misure di pressione lungo le superficie dorsale e
ventrale in flusso all’elica. Il timone & stato installato al tunnel di cavitazione del CEIMM.
Per quanto riguarda il lotto B, & stato allestito in canale di circolazione una carena con sistema
propulsivo completo. La carena & stata strumentata con sensori di pressione, accelerometri €
idrofoni, i quali hanno permesso di effettuare misure simultanee del rumore irradiato, sulla
volta di poppa e nel campo lontano. La campagna di misura ha consistito nella misura del
campo di pressione e rumore per uno largo spettro di condizioni di flusso, da condizioni non
cavitanti a condizioni supercavitanti. Inoltre sono state realizzate visualizzazioni ad alta
risoluzione dell’estensione di cavitazione sulle pale dell’elica. Per quanto riguarda 1’attivita
numerica prevista nel lotto C, il modello teorico agli elementi di contorno, sviluppato in fasi
precedenti per 1’analisi idrodinamica di un’elica isolata posta in una corrente non-uniforme
assegnata e completato di un modulo per la previsione della cavitazione non-stazionaria sulla
superficie delle pale € di un modello idroacustico, & stato ulteriormente esteso all’analisi
dell’interazione tra I’elica ed il timone in presenza della volta di poppa della carena, con
particolare riguardo allo sviluppo di un modello di interazione tra la scia dell’elica ed il
timone. Tale modello & stato validato con i dati sperimentali provenienti dal lotto B realizzati
in precedenza. 1. attivita del Lotto C & stata completata e consegnata alla MMI, secondo la
procedura prevista dal Piano di Qualita. Per quanto riguarda il lotto D, ¢ stata sviluppata una
procedura sperimentale e numerica per la caratterizzazione delle vie di trasmissione delle
vibrazione dell’asse porta-elica in acqua, ed & stata definita e realizzata una struttura elastica
rappresentativa- della volta di poppa, per la misura della deformazione elastica indotta dal
campo di pressione fluttuante generato dall’elica. Una campagna di misura ¢ stata realizzata
sulla stessa geometria di carena usata nel lotto B. L’attivitd del Lotto D ¢ stata completata e
consegnata alla MMI, secondo la procedura prevista dal Piano di Qualita.

L attivita svolta e documentata dai Rapporti INSEAN 2009-064/rt, 2009-065/1t, 2009-
067/rt, 2009-068/1t.

Progetto N. 6 HTA “Hydro Testing Alliance”

Obiettivi: Miglioramento della qualita e dell’efficienza della sperimentazione in
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idrodinamica navale mediante tecniche avanzate di tipo sia intrusivo che non intrusivo. Si
procedera attraverso lo sviluppo di un piano europeo per I’'uso sinergico delle competenze ed
infrastrutture comuni per la sperimentazione idrodinamica e la realizzazione di una struttura
permanente che promuova la cooperazione nel settore dell’idrodinamica sperimentale.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 60 mesi; Data di inizio: 01.09.2006.

Attivita svolta nel 2009: Le attivita riguardano il Work Package 2 (WP2), del cui
coordinamento ’INSEAN ¢ responsabile, ed i Joint Research Programmes (JRPs) afferenti al
suddetto WP2. Nel corso del 2009, le attivita di coordinamento del WP2 sono state dedicate
alla preparazione dei documenti di rendicontazione annuale, e di due incontri con i revisori
dell’Unione Europea per la verifica del buon andamento dell’iniziativa. Le attivitd tecnico-
scientifiche, svolte all’interno dei diversi JRPs, hanno avuto il carattere di benchmark e/o di
proposta di soluzioni innovative, e sono riportate, per lo piil, in documenti a stesura congiunta
(con i partner dei rispettivi JRPs), e a circolazione ristretta (riservata agli stessi partner, agli
altri membri del consorzio HTA, e ai valutatori della UE), oltre che in alcuni lavori presentati
alla conferenza AMT’09, organizzata nell’ambito del progetto stesso ed aperta a
partecipazioni esterne.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-028/ci, 2009-033/ci,
2009-076/ci, 2009-101/rt, 2009-108/ci, 2009-112/ci, 2009-113/ci, 2009-116/ci, 2009-117/pa.

Progetto N. 7 PRIAMO “Propeller Rudder Interaction Analysis and MOdelling”

Obiertivi: Studio dell’interazione elica-timone e sviluppo di un modello potenziale per
la caratterizzazione fluidodinamica, la predizione delle prestazioni e I’ottimizzazione di un
timone operante nella scia di un’elica.

Organismi finanziatori: Marina Militare [taliana; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
5.04.2007.

Attivita svolta nel 2009: L’attivitd di ricerca ha riguardato la realizzazione di un
esperimento finalizzato alla caratterizzazione fluidodinamica di un timone operante nella scia
di un’elica. Nello specifico, sono state realizzate misure velocimetriche con tecniche PIV e
LDV, visualizzazioni della cavitazione indotta sul timone e rilievi dinamometrici. E stato
inoltre realizzato un timone strumentato con un array di sensori di pressione per la misura del
campo di pressione in varie condizioni operative (i.e. variazione dell’incidenza, variazione del
coefficiente d’avanzo, variazione del coefficiente di cavitazione). Parallelamente ¢ stata
condotta un’attivita di ricerca di tipo numerico finalizzata alla simulazione BEM del flusso
intorno ad un timone operante nella scia di un’elica e, da questa, alla progettazione di una
geometria ottimizzata.

L artivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN:2009-005/rt, 2009-021/rt, 2009-
063/rt, 2009-109/ci, 2009-110/ci, 2009-125/ci.
Progetto N. 8§ SONORE “SOnar dome self-NOise REduction”

Obiettivi: definire una procedura teorico-numerico-sperimentale per la caratterizzazio-
ne e la riduzione del rumore indotto sul sonar dallo strato limite turbolento.
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Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
12.05.2007.

Attivita svolta nel 2009: Sono state effettuate misure sperimentali della risposta di
gusci elastici inseriti nel bulbo in scala 1:8 della fregata classe FREMM e del rumore irradiato
all’interno di una cavita alloggiata all’interno del bulbo. I risultati sperimentali sono stati
utilizzati per validare nel campo delle frequenze medio-basse (0-100 Hz) modelli numerici
FEM per la risposta della struttura ed un modello BEM per la pressione acustica interna. Per
I’analisi delle alte frequenze (100-6000 Hz) & stato invece sviluppato un modello energetico
SEA (Statistical Energy Analysis) del sistema struttura-cavita acustica anch’esso validato dai
dati sperimentali acquisiti.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-001/rt, 2009-023/rt, 2009-
040/rt.

Progetto N. 9 DALIDA

Obiettivi: Sviluppo e convalida di strumenti di indagine sperimentale e numerica per la
previsione del rumore idrodinamico irradiato e della scia a valle di carene di superficie.

Organismi finanziatori: European Defence Agency; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
14.11.2007.

Attivita svolta nel 2009: simulazioni SPH del flusso attorno al modello della nave
“RV-ALLIANCE”; queste simulazioni sono state svolte con un approccio del tipo 2D-T.
Simulazioni RANS del flusso attorno all’elica in condizioni di acque libere; le simulazioni
sono state condotte utilizzando un modello di elica semplificato di tipo non interattivo (Hough
& Ordway) e con un approccio ibrido RANS/BEM. Stima del rumore irradiato dall’elica in
condizioni di acqua libera.

L’attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-016/rt, 2009-020/1t, 2009-
056/rt, 2009-088/ci, 2009-090/ci, 2009-091/ci.

Progetto N. 10 “Violent Water-Vessel Interactions and Related Structural Loads”

Obiettivi: Studio teorico-numerico ¢ sperimentale del fenomeno di acqua sul ponte.
Sviluppo di un modello tridimensionale basato sulla strategia domain decomposition per la
previsione dei carichi locali e globali agenti sul ponte e sulle sovrastrutture della nave. Studio
teorico-numerico e sperimentale del fenomeno di sloshing con particolare enfasi allo studio
del fenomeno di intrappolamento di aria durante ’impatto di onde contro le pareti del
contenitore. Sviluppo di un modello 3D-SPH per lo studio del fenomeno di sloshing.

Organismi finanziatori: Centre for Ships and Ocean Structures (CeSOS) — NTNU
Norwegian University of Science and Technology; Durata: 60 mesi; Data di inizio:
1.01.2008.

Attivita svolta nel 2009: 1’attivitd preliminare basata sulla strategia 3D Domain-
Decomposition (DD), basata cioé sull’accoppiamento di un modello debomente non lineare
per la tenuta al mare di una nave e di un modello shallow-water per il problema del water on
deck si & dimostrata efficiente e globalmente affidabile ma comunque non in grado di
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riprodurre tutte le nonlinearita che si manifestano in condizioni di mare violento vicino alla
nave stessa. Pertanto I’attivitd & proseguita con ’accoppiamento del modello di seakeeping
con un modello 3D Navier-Stokes (NS) Level-Set (LS) per lo studio dell’occorrenza
dell’imbarco di acqua. Per quanto riguarda lo studio dei fenomeni di impatto & proseguita
Pattivita di confronto tra i risultati dei modelli numerici SPH e NS-LS ed i dati sperimentali
acquisiti durante un’apposita campagna sperimentale di sloshing. Sono state introdotte diverse
formulazioni del modello Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) nel solutore sviluppato
all’INSEAN. I termini viscosi e di tensione superficiale, come pure i flussi multifase sono
stati propriamente introdotti nella formulazione utilizzata. Le difficolta proprie di una
modellazione SPH nel trattamento dei carichi locali durante 1’impatto sono state superate
attraverso 1’utilizzo di un termine diffusivo nell’equazione di continuitd. Esso permette lo
scambio di massa tra le particelle preservando la massa totale. Questo a favore di una

consistente riduzione del rumore che solitamente influenza ’evoluzione della pressione in un
modello SPH-standard.

L’attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2007-029/pp, 2007-030/pp,
2008-092/pp, 2009-006/ci, 2009-012/ci, 2009-038/ci, 2009-039/ci, 2009-041/pa, 2009-042/ci,
2009-048/pp, 2009-049/ci, 2009-050/pa, 2009-051/pp, 2009-054/cn, 2009-055/ci, 2009-
119/cn.

Progetto N. 11 Sciame di imbarcazioni

Obiettivi: Realizzazione di un sistema di gestione automatica di un insieme di piccoli
veicoli marini dotato di autonomia operativa. Queste unitd dovranno essere in grado di
muoversi in autonomia secondo una logica tipica degli sciami di insetti, ossia come entita
unica ma dinamica al fine di compiere una missione. In particolare i veicoli che compongono
lo sciame dovranno essere dotati di un sistema di guida autonomo e di un sistema intelligente
che dialogando con gli altri componenti riesca a risolvere problemi di ripianificazione
traiettoria in presenza di ostacoli, riconfigurazione in caso di malfunzionamento di un
elemento, esplorazione autonoma.

Organismi finanziatori: INSEAN e Space Software Italia SpA; Durata: 20 mesi; Data di
inizio: 1.01.2008.

Attivita svolta nel 2009: Nel 2009 & stato realizzato un modello completamente
funzionante in grado di seguire delle traiettorie preimpostato in modalitd autonoma. Nel
dettagli & stato progettatao e realizzato il sistema guida autonomo e di comunicazione con la
stazione di terra. Nell” ambito di questo progetto & stata svolta una tesi di laurea.

L artivita svolta é documentata dal Rapporto INSEAN: 2009-086/rt.
Progetto N. 12 NICOP VAR PHY “Variable-Physics techniques in Simulation-Based
Design environment for High Speed Waterjet Ship Design”

Obiettivi: Sviluppo di metodologie numeriche per 1’ottimizzazione basate su metodi a
“Fedelta Variabile / Fisica Variabile” da applicare al progetto di navi di forma ottima.

Organismi finanziatori: Office of Naval Research (U.S. Navy); Durata: 36 mesi; Data
di inizio: 25.04.2008
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Attivita svolta nel 2009: Dopo i test sulle diverse formulazioni VFM (Variable Fidelity
Modelling) ¢ stata scelta una formulazione definitiva. Si & poi proceduto all’integrazione tra
un un solutore a potenziale, modificato per includere gli effetti relativi alla presenza di un
idrogetto, ed il codice RANS da utilizzare all’interno della procedura VEFM. Sono stati
modificati i programmi di ottimizzazione, che vengono utilizzati nella soluzione del problema
definito dal progetto, per rendere il codice operativo su diverse architetture parallele, incluse
quelle utilizzate dal personale del Davi Taylor Model Basin (Ja vasca navale USA) che
dovranno poi testare la capacita dell’ ottimizzatore.

L-attivita svolta & documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-025/xt, 2009-026/1t, 2009-
106/ci, 2009-114/ci, 2009-115/ci.

Progetto N. 13 NICOP CATAMARANS “Complementary EFD and CFD Analysis of
Calm Water Hydrodynamics and Large Amplitude Motion for
High-Speed Catamarans”

Obietrivi: Studio degli effetti viscosi sull’interferenza fra gli scafi ed analisi dei moti
di grande ampiezza per catamarani ad alta velocita.

Organismi finanziatori: Office of Naval Research (U.S. Navy); Durata: 35 mesi; Data
di inizio: 1.07.2008.

Attivita svolta nel 2009: Prove di resistenza in acqua calma, con misure di assetto e
taglio d’onda longitudinale esterno sia per il mono scafo (bacino 2) che per il catamarano
(bacino 2) per un range di velocita da Fr=0.10 a Fr=0.80. Per il catamarano sono state
sperimentate 5 distanze di separazione tra gli scafi. Prove di tenuta a mare per il catamarano
con la tecnica dei pacchetti d’onda; le prove sono state svolte per un range di velocita
corrispondenti ad un numero di Froude da 0.45 a 0.75. Simulazioni numeriche tramite
tecniche RANS del flusso attorno al catamarano ed al corrispondente mono scafo, per la
valutazione degli effetti del numero di Reynolds, del numero di Froude e della distanza di
separazione sul fenomeno di interferenza.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-089/ci, 2009-092/ci.

Progetto N. 14 AMACA

Obietrivi: studio del rumore irradiato all’interno della fusoliera di un aereo costruita in
materiale composito prodotto dalle vibrazioni indotte dallo strato limite turbolento.

Organismi finanziatori: Alenia Aeronautica SpA; Durata: 24 mesi; Data di inizio:
10.11.2008.

Attivita svolta nel 2009: E stata completata la progettazione del setup sperimentale per
la misura delle fluttuazioni di pressione a parete che sara effettuata nella galleria transonica
del Centro Ricerche Aerospaziali (CIRA) in condizioni di flusso subsonico e transonico. E
inoltre stata effettuata 1’analisi dei dati preliminari di pressione acquisiti utilizzando lo strato
limite naturale di galleria per una prima verifica dell’effetto del numero di Mach sugli spettri.

L attivita svolta é documentata dal Rapporto INSEAN:2009-124/xt.
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Progetto N. 15 PROMARC “Promoting Marine Research Careers”

Obiettivi: Incoraggiare i giovani a cercare lavoro altamente qualificato nei campi
relativi ai trasporti marittimi con particolare attenzione ai settori relativi alle scienze, alla
ricerca ed alla innovazione.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata prevista: 24 mesi; Data di inizio:
1.12.2008.

Attivita svolta nel 2009: Nel corso dell’anno si & partecipato al lavoro sui temi
riguardanti il WP1 ed il WP2 di concerto con ECMAR e con I’SVA di Vienna. Si &
partecipato ai meeting plenari tenutisi a Madrid ed a Glasgow e I'INSEAN ha partecipato alla
selezione dei progetti VISION che ha assegnato una borsa di studio al vincitore. E previsto
per il prossimo anno una serie ulteriore di attivita che prevede anche la possibilita di ospitare
all’INSEAN 4 studenti per uno stage formativo sui temi dell’Idrodinamica Navale.

Progetto N. 16 NEXT MUSE “Next generation Multi-mechanics Simulation Environment”

Obiettivi: Costruire i presupposti per 1’utilizzo di software di nuova generazione per
Computational Fluid Dynamics (CFD) e Computational Multi-Mechanics (CMM). Tali
software verranno usati per modellare un largo spettro di fenomeni fisici di interesse sia per la
ricerca che per ’applicazione a processi industriali di varia natura. Il progetto si basa
sull’utilizzo di metodi “Meshless”, che sono fondamentalmente diversi dai metodi
convenzionalmente usati nell’ambito della CFD e della CMM.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 36 mesi; Data di inizio: 1.04.2009.

Attivita svolta nel 2009: 11 progetto NextMuse & suddiviso in sei work package di cui i
primi tre (WP1-WP2 e WP3) prevedono un forte coinvolgimento dell’INSEAN nelle attivita
di sviluppo e validazione del modello SPH. Tale modello verra successivamente utilizzato dai
vari partner per la simulazione di fenomeni fisici di interesse. I primi 8 mesi del progetto sono
stati dedicati ai primi due work package. Una sintetica descrizione di quest’attivita & riportata
di seguito.

WP1) Enhancement of the SPH numerical scheme.
E stato sviluppato un modello SPH avanzato che fa utilizzo di termini numerici correttivi di
natura diffusiva che consentono di eliminare drasticamente le instabilita nel campo di
pressione in particolar modo durante fenomeni di impatti violenti fluido-struttura e/o fluido-
fluido. Sempre nell’ambito del WPI1 & stato sviluppato un algoritmo per identificare le
particelle di fluido che appartengono alla superficie libera. La procedura implementata € stata
validata sia in 2D che in 3D. Particolare attenzione ¢ stata posta nella codifica di queste
routine affinché i costi computazionali, richiesti per l’identificazione delle particelle di
superficie libera, fossero trascurabili rispetto ai costi computazionali richiesti dalla risoluzione
delle equazioni di governo. Grazie a tale algoritmo & possibile anche definire una funzione
level-set su un reticolo regolare. Cido permette di migliorare drasticamente la fase di post-
“ processing dei dati numerici in quanto 1’analisi locale di un campo di flusso tridimensionale
risulta molto complessa se si utilizzano direttamente i dati scatter legati alle sole particelle.
WP2) Adapted physical modeling of fluids.
Nell’ambito di questo work package & stato sviluppato un modello SPH per flussi multi-
fluido. La nuova formulazione ¢ un’estensione di. alcuni precedenti modelli presenti in
letteratura e ha la particolarita di poter trattare in maniera esplicita le discontinuitd presenti
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all’interfaccia tra i diversi fluidi; allo stesso tempo tale modello consente anche di poter
gestire la co-presenza di una superficie libera oltre a quella delle diverse fasi. Per il nuovo

codice SPH ¢ stata eseguita un’estesa validazione utilizzando soluzioni di riferimento presenti
in letteratura.

L’attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-041/pa, 2009-051/pp,
2009-052/ci, 2009-074/pa.

Progetto N. 17 PROSSIMA “Studio di un sistema innovativo per le prove di
manovrabilita su modello libero”

Obiertivi: Studio dello sbilanciamento della coppia e della spinta su una nave bielica
con assi disaccoppiati in accostata.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana, Durata: 14 mesi; Data di inizio:
17.04.2009. -

Attivita svolta nel 2009: 11 progetto & partito nell’aprile 2009 e terminera nel giugno
2010. Nel corso dell’anno con i partners della RTI (DINAEL ¢ CETENA) si sono definite le
specifiche tecniche e si sono scelte le tecnologie necessarie alla esecuzione delle attivita
sperimentali. Molta cura & stata rivolta alla progettazione da parte di INSEAN del controller
dei propulsori disaccoppiati in grado di effettuare prove sia a coppia che a potenza massima
prefissata. Inoltre & in fase di avanzata realizzazione e verifica funzionale del nuovo sistema
di acquisizione e controllo delle prove di manovrabilita con la possibilita di effettuare
valutazioni telemetriche dei parametri dinamici in corso prova. Nei primi mesi del prossimo
anno verranno effettuate da INSEAN le attivitd sperimentali che permetteranno a DINAEL e
CETENA di calibrare i rispettivi modelli di simulazione rispettivamente dell’apparato motore
e della manovrabilita dell*unita prescelta.

Progetto N. 18 HYMAR “High Efficiency Hybrid Drive Trains for Small and Medium
: Sized MARine Craft”

Obiettivi: Studio dell’efficienza propulsiva di una particolare tipologia di elica
utilizzata su barche a vela.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 36 mesi; Data di inizio: 1.05.2009.

Attivita svolta nel 2009:11 progetto ha avuto formale inizio il 01.05.2009 ed alla data

del 31.12.2009 sono stati messi in evidenza le problematiche tecniche preliminari alla

— realizzazione sia delle misure di campo di moto intorno alle pale del propulsore

— misura del bending moment sul mozzo delle pale

— sviluppo di opportuni codici di calcolo idonei alla caratterizzazione idrodinamica delle
attuali geometrie di pala.

Si sono avviate di concerto con il BRUNTONS (WP3 leader) la:

— progettazione del sistema di misura del bending moment N

— definizione delle specifiche di progettazione per lo sviluppo di codici di calcolo idonei a
rappresentare il comportamento idrodinamico della attuale geometria

— definizione delle specifiche tecniche per la misura e 1’acquisizione underwater del bending
moment
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— definizione degli ingombri massimi per le nuove due eliche che dovranno essere fornite
per la realizzazione del primo lotto di attivita sperimentale.

Progetto N. 19 SILENYV “Ship oriented Innovative solutions to reduce Noise &
Vibrations”

Obiettivi: Definizione di una “Green Label” sui requisiti acustico-vibrazionali per
diversi tipi di nave e le possibili soluzioni tecniche da implementare per il loro
soddisfacimento.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 36 mesi; Data di inizio: 1.10.2009.

Artivita svolta nel 2009: Nei primi tre mesi del progetto sono state effettuate le
seguenti attivita:

1) analisi e raccolta di dati sperimentali su modelli in scala (derivanti da attivita di ricerca e
progetti precedenti) da mettere a disposizione dei partner SILENV, nell’ambito del WP2
(sub task 2.1.1: “Collecting existing and available N&V data™),

2) setup di un codice idroacustico lineare per la predizione del campo acustico generato da
un propeller convenzionale in condizioni di open water (attivita svolta nell’ambito del
WP3, sub task 3.1.1: “Solution inventory and assessment: Propellers™);

3) sviluppo di moduli di calcolo aggiuntivi per i cosiddetti termini di quadrupolo
dell’equazione di Ffowcs Williams-Hawkings ¢ la stima degli effetti non lineari sul campo
acustico esterno generato dal propeller (attivitd svolta nell’ambito del WP4, sub task 4.1.2:
“Modelling of propagation of noise outside the ship™); a tal fine sono stati utilizzati dati
idrodinamici provenienti dal codice Navier-Stokes.

Progetto N. 20 QPP “Quiescent Prediction Period”

Obiertivi: Identificare i periodi di calma in mare mosso per consentire alla nave di
effettuare operazioni come 1’appontaggio di aeromobili e I’ingresso di mezzi da sbarco nel
bacino.

Organismi finanziatori: European Defence Agency; Durata: 20 mesi; Data di inizio:
2.10.2009.

Attivita svolta nel 2009: Review dello stato dell’arte relativamente ai sensori ed alle
tecniche di misura riguardanti i moti della nave ed il mare incidente limitatamente a prove
indoor (in vasca su modelli). Un report, come risulta dal listato dei lavori in biblioteca, & stato
redatto e successivamente (febbraio 2010) presentato al workshop previsto nell’ambito del
progetto europeo. Nello stesso periodo (ultimo trimestre 2009) & stata avviata una
convenzione con I'IREA (Istituto per il Rilevamento Elettromegnatico dell’ Ambiente) per lo
svolgimento di parte dei task previsti per I’attivita del 2010.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-069/ci.

Lavori prodotti al di fuori dei programmi e progetti di ricerca
Sono stati inoltre prodotti, al di fuori dei programmi e progetti di ricerca i seguenti Rapporti

INSEAN: 2009-011/rt, 2009-014/rt, 2009-017/1t, 2009-018/rt, 2009-019/rt, 2009-027/rt, 2009-
029/rt, 2009-037/rt, 2009-097/rt, 2009-098/1t, 2009-098/rt, 2009-100/rt.
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Studi e sperimentazione conto terzi

COMMESSA N.1 CETENA S.p.A. - Genova

Obiettivi: Ottimizzazione delle metodologie previsionali per le caratteristiche
manovriere di navi militari.

Attivita svolta: esecuzione di analisi finalizzate alla verifica di fattibilita della
determinazione diretta delle forze idrodinamiche di tipo statico tramite metodologie di
idrodinamica numerica.

COMMESSA N. 2 DSO National Laboratories — Singapore

Obiettivi: Definizione delle prestazioni fluidodinamiche di un mezzo subacqueo
attraverso prove sperimentali in galleria del vento.

Attivita svolta: esecuzione della fase di progettazione di specifiche prove Stereo PIV in
galleria del vento, esecuzione delle prove e analisi dei risultati.

COMMESSA N. 3 Fincantieri — Divisione Costruzioni Militari S.p.A. — Genova

Obiettivi: Definizione delle prestazioni propulsive di unita militare FREMM.

Attivita svolta: esecuzione di prove di rimorchio ed autopropulsione in acqua calma a
diverse condizioni di carico finalizzate alla determinazione delle caratteristiche propulsive
della carena e dei propulsori definitivi.

COMMESSA N. 4 Kingship Marine Ltd. — Hong Kong

Obiettivi: Determinazione delle caratteristiche propulsive di un motor yacht di 45 m.
Attivita svolta: esecuzione di prove di rimorchio in acqua calma a diverse condizioni
di carico finalizzate alla determinazione delle caratteristiche idrodinamiche dell’imbarcazione.

COMMESSA N. 5 Rossi Nave s.r.l. — Viareggio

Obiettivi: Determinazione delle caratteristiche propulsive di un motor yacht di 45 m.

Attivita svolta: esecuzione di prove di rimorchio in acqua calma e su onde a diverse
condizioni di carico finalizzate alla determinazione delle caratteristiche idrodinamiche
dell’imbarcazione.

COMMESSA N. 6 Schaffran Propeller - Germany

Obiettivi: Determinazione delle caratteristiche propulsive di una corvetta a tre assi per
la Marina algerina.

Attivita svolta: esecuzione di prove di rimorchio ed autopropulsione con eliche di
stock in acqua calma e rilievo della scia 3D al disco elica alla velocita di progetto. Prove
finalizzate alla determinazione delle caratteristiche di propulsione per il progetto delle eliche
definitive.
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Rapporti INSEAN? prodotti nell’anno 2009

Rapporto INSEAN 2006-056/pp
Campana, E.F., Fasano, G., Pinto, A., Dynamic System analysis and parameter selection in PSO, for
costly applications, pubblicato online il 23 dic 2009 su Journal of Global Optimization;

Rapporto INSEAN 2007-029/pp
Greco, M., Colicchio, G., Faltinsen, O.M., Bottom slamming for a Very Large Floating Structure:

uncoupled global and slamming analysis, Journal of Fluids and Structures, vol. 25 (2009) issue 2,
pp- 406-419

Rapporto INSEAN 2007-030/pp
Greco, M., Colicchio, G., Faltinsen, O.M., Bottom slamming for a Very Large Floating Structure:

coupled global and slamming analysis, Journal of Fluids and Structures,vol. 25 (2009) issue 2, pp.
420-430

Rapporto INSEAN 2007-072/pp

Delorme, L, Colagrossi, A., Souto-Iglesias, A.Zamora-Rodriguez, R.Botia-Vera, E., 4 set of canonical
problems in sloshing. Pari I : Pressure field in forced roll. Comparison between experimental results
and SPH, Ocean Engineering, Volume 36, Issue 2, February 2009, pp. 168-178

Rapporto INSEAN 2007-085/pp
Ciappi, E., Magionesi, F., Full scale analysis of the response of an elastic ship panel excited by the

turbulent boundary layer, Noise and Control Engineering Journal vol 57/3, May/June 2009, pp.
179-192

Rapporto INSEAN 2007-096/pp

Ciappi, E., Magionesi, F., De Rosa, S.Franco, F., Hydrodynamic and hydroelastic analyses of a plate
excited by the turbulent boundary layer, Journal of Fluids and Structures, vol. 25 (2009) pp. 321-
342

Rapporto INSEAN 2008-065/pp
Iafrati, A., Numerical study of the effects of the breaking intensity on wave breaking flows, Journal of
Fluid Mechanics Vol. 622 (2009), pp- 370-410

Rapporto INSEAN 2008-092/pp .
Molteni, D., Colagrossi, A., 4 simple procedure to improve the pressure evaluation in hydrodynamic
context using the SPH, Computer Physics Communications 180 (2009) 861-872

Rapporto INSEAN 2008-093/pp \

Di Mascio, A., Broglia, R., Muscari, R., Prediction of hydrodynamic coefficients of ship hulls by high-
order Godunov-type methods, Journal of Marine Science and Technology,Volume 14, Number 1 /
March 2009, pp. 19-29

Rapporto INSEAN 2009-001/rt
Ciappi, E., Magionesi, F., Progetto di Ricerca SONORE “ Studio per la riduzione del rumore indotto
nell’alloggiamento del sonar *“ — Lotto 4 “Estrapolazione dei risultati al vero”

Rapporto INSEAN 2009-002/rt '

Muscari, R., Di Mascio, A., Broglia, R., Sviluppo di un codice di calcolo per la simulazione di flussi
non stazionari ad elevato numero di Reynolds intorno a carene navali con appendici mobili e
propulsore. Lotto H: Validazione dei codici di calcolo prodotti e relazione conclusiva

Rapporto INSEAN 2009-003/rt

Bouscasse, B., Fabbri, L., Lugni, C., Funzione di trasferimento mare inter#o 3D validata e relativo
codice

! Le sigle usate sono: cn = convegno nazionale, ci = convegno internazionale, pi = inviato pér la pubblicazione
su rivista, pa = accettato per la pubblicazione su rivista, pp = pubblicato su rivista, rt = rapporto tecnico.
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Rapporto INSEAN 2009-004/ci

lafrati,A., Air entrainment and degassing process in breaking waves, 24™ International Workshop
on Water Waves and Floating Bodies, IWWWFB 2009, Zelenogorsk (Russia) 2009

Rapporto INSEAN 2009-005/rt

Greco, L., Salvatore, F., Testa, C., Sviluppo di un modello matematico per [’interazione
elica/timone: idrodinamica, cavitazione, pressione acustica indotta

Rapporto INSEAN 2009-006/ci

Greco, M., Bouscasse, B., Colicchio, G., Lugni, C., Weakly-nonlinear seakeeping model:
regular/irregular wave interaction with a ship without/with forward speed, 24" Il_lternational
Workshop on Water Waves and Floating Bodies, IWWWEFB 2009, Zelenogorsk (Russia) 2009
Rapporto INSEAN 2009-007/ci

Peri, D., Di Cid, F., Roccaldo, M., Systematic Series of the IACC yacht “Il Moro di Venezia”: Heel
and Yaw analysis, 19" Chesapeake Sailing Yacht Symposium, Annapolis, Maryland (USA) 2009
Rapporto INSEAN 2009-008/rt

Bouscasse, B., Fabbri, L., Lugni, C., I-5-1 VISIR: Esperimenti di sloshing 3D: Elevazione d’onda e
pressioni sulle pareti del contenifore '

Rapporto INSEAN 2009-009/rt

Diez, M., Peri, D., Metamodello per il calcolo delle interazioni RAS basato su dati numerici

Rapporto INSEAN 2009-010/ci )
Muscari, R., Di Mascio, A., Simulation of the viscous flow around a propeller using a dynamic
overlappinga grid approach, SMP’09 — 1** International Symposium on Marine Propulsors,
Trondheim (Norway) 2009

Rapporto INSEAN 2009-011/rt

Di Mascio, A., Broglia, R., Muscari, R., Determinazione delle forze idrodinamiche per la nave “Etna”
mediante tecniche di simulazione, Commessa 02 PR0O8

Rapporto INSEAN 2009-012/ci

Colicchio, G., Greco, M., Miozzi, M., Lugni, C., Experimental and numerical investigation of the
water-entry and water-exit of a circular cylinder, 24 International Workshop on Water Waves
and Floating Bodies, IWWWEB 2009, Zelenogorsk (Russia) 2009

Rapporto INSEAN 2009-013/pa

Grosso, G., Antuono, M., Toro, E., The Riemann Problem for the Dispersive Nonlinear Shallow Water
Equations, accettato per la pubblicazione da Communications in Computational Physics (preprint

2009)

Rapporto INSEAN 2009-014/rt

Di Mascio, A., Broglia, R., Muscari, R., Zaghi, S., Computation of Hydrodynamic forces for ship
“Etna” by CFD techniques. Commessa 02PR08

Rapporto INSEAN 2009-015/pi

Antuono, M., Brocchini, M., 4nalysis of the Nonlinear Shallow Water Equations over Non-plana
Topography, inviato per la pubblicazione a Studies in Applied Mathematics

Rapporto INSEAN 2009-016/rt

Marrone, S., Antuono, M., Colagrossi, A., Task N5.IN2: SPH simulations of the flow around the ship
hull by means of a 2D+T approach

Rapporto INSEAN 2009-017/rt

Di Cio, F., Resistance Uncertainty Analysis - Submerged Bodies

Rapporto INSEAN 2009-018/rt
Pettinelli, R., Acquisizione commesse

Rapporto INSEAN 2009-019/rt
Pettinelli,R., Piano di emergenza

Rapporto INSEAN 2009-020/rt

Durante, D., Broglia, R., Calcagni, D., Greco, L., Task n.1.IN2: Simulation of the flow around the
propeller in open water test conditions
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Rapporto INSEAN 2009-021/rt
Greco, L., Salvatore, F., Testa, C., Analisi computazionale su configurazioni elica-timone

Rapporto INSEAN 2009-022/ci
Iafrati, A., Effects of breaking intensity on wave breaking dynamics, 12" Numerical Towing Tank
Symposium, NUTTS 09, Cortona (Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-023/rt

Ciappi, E., Magionesi, F., Carta, F., Progetto di Ricerca SONORE “Studio per la riduzione del rumore
indotto nell’alloggiamento del sonar” - Lotto 5 “Verifica sperimentale delle predizioni vibro-
acustiche”

Rapporto INSEAN 2009-024/rt
Peri, D., A parametreization approach for mixed-integer optimization

Rapporto INSEAN 2009-025/rt
Peri, D., Empirical semivariograms for kriging interpolation

Rapporto INSEAN 2009-026/rt
Peri, D., Collaborative use of a Particle Swarm Optimization algorithm and an Adaptive Covering
Method algorithm for unconstrained global optimization

Rapporto INSEAN 2009-027/rt
Falchi, M., Grizzi, S., Pereira, F., Di Felice, F., Stereoscopic PIV measurements in underwater vehicle

Rapporto INSEAN 2009-028/ci
Bazzi,T., Benedetti, L., Ship model propeller manufuctoring by wusing RPT, Advanced Model
Measurement Technology for EU Maritime Industry, AMT’09, Nantes (France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-029/rt

Pettinelli, R., Definizione dei Gruppi Omogenei di Lavoratori ai fini della salute e della sicurezza sul
lavoro

Rapporto INSEAN 2009-030/ci
lannone, L., Merit Rankings for Ships Power Performance, 10 International Conference on Fast
Sea Transportation, FAST ‘09, Athens (Greece) 2009

Rapporto INSEAN 2009-031/rt
lafrati, A., Floating body impact: asymptotic and numerical solutions, tesi sottomessa alla School of
Mathematics of the University of East Anglia per il PhD

Rapporto INSEAN 2009-032/pi
Iafrati, A., Korobkin, Alexander A., Asymptotic estimates of hydrodynamic loads in the early stage of
water entry of circular disc, inviato per la pubblicazione a J. Engineering Mathematics

Rapporto INSEAN 2009-033/ci
Jacob, B., Miozzi, M., Olivieri, A., Campana, E.F., Piva, R., Modification of the turbulent structure in

a bubbly boundary layer, 12“’Eur0pean Turbulence Conference, ETC1ZEUROMECH Marburg
(Germany) 2009

Rapporto INSEAN 2009-034/pp
Fasano, G., Lucidi, S., 4 nonmonotone truncated Newton-Krylov method exploiting negative curvature

directions, for large scale unconstrained optimization, Optimization Letters, Vol. 3, no. 4, pp. 521 -
535, 2009

Rapporto INSEAN 2009-035/pp
Fasano, G., Morales, J.L., Nocedal, J., On the Geometry Phase in Model-Based Algorithms for

Derivative-Free Optimization, Optimization Methods and Software, Vol. 24, n. 1, pp. 145 - 154,
2009

Rapporto INSEAN 2009-036/pp

Ellero, A., Fasano, G., Sorato, A., 4 Modified Galam’s Model for Word-of~Mouth Information
Exchange, Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, Vol. 388, no. 18, pp. 3901-3910,
2009

Rapporto INSEAN 2009-037/rt
Di Cio, F., Analisi d’incertezza di Prove di Autopropulsione Corpi Immersi
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Rapporto INSEAN 2009-038/ci

Yiao, L.L., Greco, M., Faltinsen, O.M., Arnalysis of a Floating runway under beam sea conditions over
uneven bottom, 5™ International Conference on Hydroelasticity in Marine Technology,
Southampton (UK) 2009

Rapporto INSEAN 2009-039/ci

Jiao, L.L., Greco, M., Faltinsen, O.M., Global Hydroelastic Analysis of Pontoon-type VLFES, 28"
International Conference on Ocean, Offshore, and Artic Engineering, OMAE 2009, Hawaii

(USA) 2009

Rapporte INSEAN 2009-040/rt

Ciappi, E., Magionesi, F., Progetto di Ricerca SONORE “Studio per la riduzione del rumore indotto
nell’alloggiamento del sonar” Lotto 6 “Analisi numerica della risposta vibrazionale ed acustica al
carico di strafo limite”’

Rapporte INSEAN 2009-041/pa ‘ :

Antuono, M., Colagrossi, L., Marrone, S., Molteni, D., Free-surface flows solved by means of SPH
scheme with numerical diffusive terms, accettato per la pubblicazione da Computer Physics
Communications (¢ stato pubblicato nel 2010)

Rapporto INSEAN 2009-042/ci

Antuono, M., Colagrossi, A., Molteni, D., Numerical corrections based on diffusive terms of SPH
scheme, 4™ International SPHERIC Workshop, Nantes (France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-043/pa

Antuono, M., Brocchini, M., Solving the Nonlinear Shallow Water Equations in Physical Space,
accettato per la pubblicazione da Journal of Fluid Mechanics

Rapporto INSEAN 2009-044/pa

Antuono, M., Brocchini, M., Analysis of the Nownlinear Shallow Water Eguations over Nonplanar
Topography, accettato per la pubblicazione da Studies in Applied Mathematics

Rapporto INSEAN 2009-045/pa

Grosso, G., Antuono, M., Brocchini, M., Dispersive nonlinear shallow-water egquations:some
preliminary numerical results, accettato per la pubblicazione da Journal of Engineering
Mathematics

Rapporto INSEAN 2009-046/pa

Antuono, M., Hogg, A.J., Run-up and backwash bore formation from dam-breack flow on an inclined
plane, accettato per la pubblicazione da Journal of Fluid Mechanics

Rapporto INSEAN 2009-047/ci

Colagrossi, A., Marrone, S., Antuono, M., Tulin, M.P., 4 numerical study of breaking bow waves for
different ship hulls, 12%® Numerical Towing Tank Symposium, NUTTS 09, Cortona (Italy) 2009
Rapporto INSEAN 2009-048/pp

Colagrossi, A., Colicchio, G., Lugni, C., Brocchini, M., 4 study of violent sloshing wave impacts using
an improved SPH method, Journal of Hydraulic Research, vol. 47 n. Special Issue (2009) pp.1-11
Rapporto INSEAN 2009-049/ci

Colagrossi, A., Antuono, M., Marrone, S., 4 2D+t SPH model with enhanced solid boundary
treatment, 4™ International SPHERIC Workshop, Nantes (France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-050/pa

Colagrossi, A., Antuono, M., Le Touzé, D., Theoretical consideration on the free-surface role in the
smooted-particle hydrodynamics model, accettato per la pubblicazione da Physical Review E 79
Rapporto INSEAN 2009-051/pp

Grenier, N., Antuono, M., Colagrossi, A., Le Touzé, D., Alessandrini, B., An Hamiltonian interface
SPH formulation for multi-fluid and free surface flows, Journal Computational Physics, 228, 2009,
pp- 8380-8393

Rapporto INSEAN 2009-052/ci

Grenier, N, Le Touzé, D., Colagrossi, A., Antuono, M., Multi-fluid simulations with non-diffusive

interfaces using a specific SPH model, PARTICLE(9, International Conference on Particle-based
Methods Particles, Barcellona (Spain) 2009



137

Rapporto INSEAN 2009-053/ci
Marrone, S., Colagrossi, A., Le Touzé, D., Graziani, G., Fast algorithm for free-surface particles
detection in 2D and 3D SPH methods, 4™ SPHERIC International Workshop, Nantes (France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-054/cn
Marrone, S., Antuono, M., Colagrossi, A., Colicchio, G., Graziani, G., Enhanced Boundary Treatment
in 2D Smoothed Partcle Hydrodynamics Models, XIX Congresso AIMETA, Ancona (Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-055/ci
Grenier, N., Le Touzg, D., Colagrossi, A., Antuono, M., 4 SPH multiphase formulation with a surface

tension model applied to oil-water separation, 4™ SPHERIC International Workshop, Nantes
(France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-056/rt
Ianniello, S., Noise evaluation for the propeller in open water condition

Rapporto INSEAN 2009-057/rt
Bazzi, T., Bouscasse, B., Broglia, R., Fabbri, L., Sublotto L: Validazione del solutore RANSE per la
previsione del decadimento libero di rollio. L1,L3 e L4

Rapporxto INSEAN 2009-058/ci
Serafini, J., Greco, L., Gennaretti, M., Prediction of rotorcrafi-pilot coupling phenomena through

reduced-order aerodynamic model, International Forum on Aeroelasticity and Structural
Dynamics, IFASD 09, Seattle (USA) 2009

Rapporto INSEAN 2009-059/ci

Testa, C., Bernardini, G., Gennaretti, M., Cabin noise Alleviation Through Fuselage Skin Embedded
Smart Actuators, 15th AIAA/CEAS Aeroacoustics Conference (30th AIAA Aeroacoustics
Conference), AIAA 2009-3243, Miami, Florida (USA) 2009

Rapporto INSEAN 2009-060/ci

Calcagni, D., Greco, L., Salvatore, F., Numerical assessment of a BEM. based Approach for the
Analysis of Ducted Propulsors, 12® Numerical Towing Tank Symposium, NUTTS 09, Cortona
(Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-061/ci

Salvatore, F., Streckwall, H., van Terwisga, T., Propeller Cavitation Modelling by CFD. Results from

the VIRTUE 2008 Rome Workshop, 1* International Symposium on Marine Propulsors, SMP’09,
Trondheim (Norway) 2009

Rapporto INSEAN 2009-062/ci

Salvatore, F.., Testa, C., Greco, L., Coupled Hydrodynamics Hydroacoustics BEM Modelling of
Marine Propellers Operating in a Weakfield, 1% International Symposium on Marine Propulsors,
SMP’09, Trondheim (Norway) 2009

Rapporto INSEAN 2009-063/rt

Salvatore, F., Greco, L., Felli, M., Determinazione del sistema elica-timone ottimizzato

Rapporto INSEAN 2009-064/rt

Salvatore, F., Greco, L., Testa, C., Pereira F., Modellazione idrodinamica ed idroacustica di un'elica
nella scia di una carena. Parte I: analisi idrodinamica

Rapporto INSEAN 2009-065/rt

Testa, C., Salvatore, F., Greco, L., Pereira, F., Modellazione idrodinamica ed idroacustica di un’elica
nella scia di una carena. Parte II: analisi idroacustica

Rapporto INSEAN 2009-066/rt

Diez, M., Peri, D., Robust optimization for ship conceptual design

Rapporto INSEAN 2009-067/rt

Dessi, D., Ciappi, E., Sviluppo di un codice modulare di simulazione numerica per l’ottimizzazione in

Jfase progettuale delle caratteristiche idro-elasto-numeriche di sistemi di propulsione navale. Lotto D:
caratterizzazione e modellazione elasto-acustica
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Rapporto INSEAN 2009-068/rt

Ciappi, E., Magionesi, F., Orsi, R., Sviluppo di un codice modulare di simulazione numerica per
Dottimizzazione in fase progettuale delle caratteristiche idro-elasto-numeriche di sistemi di
propulsione navale. Lotto D: caratterizzazione e modellazione elasto-acustica

Rapporto INSEAN 2009-069/ci

Fabbri, L., La gala, F., Lugni, C., Review of the state of the art for wave and ship motions
measurement techniques and sensors for indoor trials, QPP Workshop of WP1 and WP2, Madrid
(Spain) 2009

Rapporto INSEAN 2009-070/rt

D’Orazio, D., Dessi, D., Analisi e verifica del set-up sperimentale per [’identificazione di un elemento
strutturale bidimensionale

Rapporto INSEAN 2009-071/rt

D’Orazio, D., Dessi, D., Flaiella, E., Risposta di un modello semplificato dell’apparato muscolo-
scheletrico esposto a vibrazioni tipiche di uno scafo da diporto

Rapporto INSEAN 2009-072/rt

Miozzi, M., Di Porto, C., lafrati, A., Progettazione di un apparato sperimentale per lo studio della
inferazione vortzct—superf icie libera

Rapporto INSEAN 2009-073/pa

Antuono, M., Soldini, L., Brocchini, M., On the inadequacy of the Chezy frictional term near the
shoreline, accettato per la pubblicazione da Theoretical and Computational Fluid Dynamics
Rapporto INSEAN 2009-074/pa

Marrone, S., Colagrossi, A., Le Touze, D., Graziani, G., Fast free-surface detection and level-set
Sfunction definition in SPH solvers, accettato per la pubblicazione da Journal of Computational
Physics

Rapporto INSEAN 2009-075/rt

Fabbri, L., Ugolini, A., Lugni, C., Prova di marnovrabilita in onda su uno scafo semidislocante 2009
Rapporto INSEAN 2009-076/ci

Jacob, B., Miozzi, M., Olivieri, A., Campana, E.F., Piva, R., Effects of microbubbles injection in a
turbulent boundary layer, 6™ International Symposium on Turbulence, Heat and Mass Transfer,
La “‘Sapienza ‘“ Rome (Ttaly) 2009

Rapporto INSEAN 2009-077/ci

Olivieri, A., Francescutto, A., Campana, E. F., Stern, F., Controlled experiments for a tumblehome
shaped ship in paramertric voll conditions, GreenTech 2009 - Marine Science and Technology for
Green Shipping - Glasgow (Scoltland) 2009

Rapporto INSEAN 2009-078/rt

Salvatore, F., Greco, L., Broglia, R., Testa, C., Report on Validaton Studies for Hull Pressure
Fluctuatzons and Cavztatzon Extents and Patterns by hybrid RANS/BEM model, 2009; The Virtual
Tank Utility in Europe. D4.3.10 Deliverable D4.3.10/2009

Rapporto INSEAN 2009-079/rt

Salvatore, F., Calcagni, D., Implementation of a hybrid RANS/BEM code inta the VIRTUE software
Integration Platform (VIP), The Virtual Tank Utility in Europe. D4.3.13 Deliverable D4.3.13
Rapporto INSEAN 2009-080/rt

Penna, R., Calcagni, D., Salvatore, F., Summary Report on Selecting the Optimum typer of Tug Boat
Propeller Revised and Updated, Superprop Superior Life-time Operation Economy of Ships
Propellers. D8.3 Deliverable D8.3

Rapporto INSEAN 2009-081/rt

Puisa, R., Salvatore, F., Report on PEC-based cavitating propeller optimization, The Virtual Tank
Utility in Europe. Deliverable D4.5.1 B

Rapporto INSEAN 2009-082/rt

Puisa, R., Salvatore, F., Response surface-based propeller optimisation, The Virtual Tank Utility in
Europe.Deliverable D4.5.2



139

Rapporto INSEAN 2009-083/ci
Ciappi, E., Magionesi, F., Analysis of hydrodynamic sources in noise problems on board high speed
ship, 10™ International Conference on Fast Sea Transportation, FAST ‘09, Athens (Greece) 2009

Rapporto INSEAN 2009-084/rt
Fabbri, L., Di Memmo, A., Palini, M., Lugni, C., Prova di manovrabilita su uno scafo semidislocante

Rapporto INSEAN 2009-085/rt
Di Cio, F., Analisi d’Incertezza di Prove di Autopropulsione - Carene Dislocanti

Rapporto INSEAN 2009-086/rt
Sellini, M., Sabelli, A., Adriani, M., Gammaldi, M., Progetto SCIAMI: scheda “Modulo di Controlio”
- Hardware

Rapporto INSEAN 2009-087/rt

Mattioli, M., Colicchio, G., Lugni, C., Brocchini, M., Numerical investigation of the scouring around
pipelines

Rapporto INSEAN 2009-088/ci

Broglia, R., Bouscasse, B., Di Mascio, A., Lugni, C., Experimental and Numerical Analysis of the Roll

Decay Motion for a Patrol Boat, 12™ Numerical Towing Tank Symposium, NUTTS 09, Cortona:
(Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-089/ci

Broglia, R., Zaghi, S., Di Mascio, A., Analysis of the Hydrodynamic Performances of High-Speed
Catamarans by Viscous Flow Solver, 19™ International Offshore and Polar Engineering
Conference, ISOPE, Osaka (Japan) 2009

Rapporto INSEAN 2009-090/ci

Broglia, R., Bouscasse, B., Di Mascio, A., Lugni, C., Atsavapranee, P., Experimental and Numerical
Analysis of the Roll Decay Motion for a Patrol Boat, 19® International Offshore and Polar
Engineering Conference, ISOPE, Osaka (Japan) 2009

Rapporto INSEAN 2009-091/ci

Broglia, R., Muscari, R., Di Mascio, A., Analysis of the roll decay motion for a patrol boat by URANS
simulations, 28™ International Conference on Ocean, Offshore, and Artic Engineering, OMAE
2009, Hawaii (USA) 2009

Rapporto INSEAN 2009-092/ci
Maki,, K.J., Doctors, L.J.,, Broglia, R., McKesson, C., Di Mascio, A., Calm-Water Resistance
Prediction Of A Surface-Effect Ship, International Conference Air Cushion Vehicals And Surface
Effect Craft, London (UK) 2009

Rapporto INSEAN 2009-093/rt
Oberlies, R., Broglia, R., Zaghi, S., CFD Analysis Of The Bank Effects On A Dtmb5415 Model In
Straight Course In A Narrow Channel

Rapporto INSEAN 2009-094/ci

Tanniello, S., Di Mascio, A., Numerical Simulation of Interface Time Evolution by Oriented
Lagrangian Particles and Level-set Method, 28™ International Conference on Ocean, Offshore,
and Artic Engineering, OMAE 2009, Hawaii (USA) 2009

Rapporto INSEAN 2009-095/rt

Fradelloni, A., Durante, D., Broglia, R., Analisi strutturale di un albero di un X-40 sollecitato da forze
aerodinamiche, tesi di laurea

Rapporto INSEAN 2009-096/ci

Mattioli, M., Colicchio, G., Lugni, C., Brocchini, M., Numerical investigation of the scouring around
pipelines, 12™ Numerical Towing Tank Symposium, NUTTS 09, Cortona (Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-097/rt

Zarotti, R., Lavori di realizzazione del laboratorio per il tunnel di cavitazione ad alta velocita

Rapporto INSEAN 2009-098/rt

Zarotti, R., Progetto dell’impianto elettrico della Sala riunioni della palazzina laboratori al piano 1
dell’ INSEAN (decreto 2946 del 17.3.2009)



140

Rapporto INSEAN 2009-099/rt

Zarotti, R., La manutenzione in sicurezza degli impianti elettrici, tesi

Rapporto INSEAN 2009-100/rt

Zarotti, R., Denuncia di inizio attivita per i lavori di realizzazione del laboratorio di sloshing (decreto
n. 2543 del 12.2.2008)

Rapporto INSEAN 2009-101/rt

La Gala, F., Gammaldi, M., 4 Wireless Inertial Motion Unit (WIMU) for motion analysis in towing
tank experiments

Rapporto INSEAN 2009-102/rt

De Bernardis, E., Modelli matematici e metodi di calcolo per applicazioni di acustica subacquea
Rapporto INSEAN 2009-103/xt

Ciappi, E., Dessi, D., Studio degli effetti delle vibrazioni sul personale navigante

Rapporto INSEAN 2009-104/xt .
Ciappi, E., Dessi, D., Modelli per la valutazione della risposta di riser in campo lineare e non-lineare
Rapporto INSEAN 2009-105/ci

Falchi, M., Romano, G. P., Passive scalar mixing in a turbulent jet, 6" International Symposium on
Turbulence and Shear Flow Phenomena, Seoul (Korea) 2009

Rapporto INSEAN 2009-106/ci @
Diez, M., Peri, D., Global Optimization Algorithms for Robust Optimization in Naval Desig, 8
International Conference on Computer and IT applications in the Maritime Industries, Budapest
(Hungary) 2009

Rapporto INSEAN 2009-107/ci

Grizzi, S., Pereira, F., Di Felice, F., 4 novel approch for stereo PIV calibration in towing tank,
AMT’09 — 1* Conference on Advanced Model Measurement Technology for the EU Maritime
Industry, Nantes (France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-108/ci

Lacagnina, G., Grizzi, S., Di Felice, F., Romano, G.P., Interferometric laser imaging for simultaneous
size and velocity measurements of cavitating micro bubbles, AMT?09 — 1% Conference on Advanced
Model Measurement Technology for the EU Maritime Industry, Nantes (France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-109/ci

Di Felice, F., Felli, M., Liefvendahl, M., Svennberg, U., Numerical and experimental analysis of the
wake behavior of a generic submarine propeller, 1** Intermational Symposium on Marine
Propulsors, SMP’09,Trondheim (Norway) 2009

Rapporto INSEAN 2009-110/ci

Felli, M., Falchi, M., Di Felice, F., PIV analysis on the mechanism of evolution and interaction of the
propeller tip vortices with a rudder, 8™ International Symposium on Particle Image Velocimetry,
PIV 09, Melbourne, Victoria (Australia) 2009

Rapporto INSEAN 2009-111/ci

Falchi, M., Querzoli, G., Romano, G. P., Dynamics of vortices generated downstream moving leaflets,
8™ International Symposium on Particle Image Velocimetry, PIV 09, Melbourne, Victoria
(Australia) 2009

Rapporto INSEAN 2009-112/ci

Grizzi, S., Falchi, M., Pereira, F., Di Felice, F., StereoPIV measurements in the wake of a piercing
surface flat plate:a test benchmark for towing tank applications., 8" International Symposium on
Particle Image Velocimetry, PIV 09, Melbourne, Victoria (Australia) 2009

Rapporto INSEAN 2009-113/ci

Grizzi, S., Di Felice, F., Romano, G.P., Lacagnina, G., Investigations on micro-bubble velocity and

size in a water jet using Interferometric Laser Imaging, 8™ International Symposium on Particle
Image Velocimetry, PIV 09, Melbourne, Victoria (Australia) 2009



141

Rapporto INSEAN 2009-114/ci
Campana, E., Peri, D., Tahara, Y., Kandasamy, M., Stern, F., Numerical Optimization Methods for
Ship Hydrodynamic Design, Annual Meeting SNAME , Providence (USA) 2009

Rapporto INSEAN 2009-115/ci o
Peri, D., Campana, E., Fasano, G., Self-adaptive metamodels for numerical optimization., 20
International Symposium on Mathematical Programming, Chicago (USA) 2009

Rapporto INSEAN 2009-116/ci

Pereira, F., Aloisio, G., Bretschneider, H., Johannsen, C., Grekula, M., Bark, G., Methods and
Procedures for High-Speed Vieo Recording and Analysis of Pressure Fluctuations in Propeller
Cavitation, AMT’09 — 1* Conference on Advanced Model Measurement Technology for the EU
Maritime Industry, Nantes (France) 2009

Rapporto INSEAN 2009-117/pa
Grizzi, S., Pereira, F., Di Felice, F., 4 simplified, flow-based calibration method for stereoscopic PIV,
accettato per la pubblicazione da Experiments in Fluids (& stato pubblicato a marzo 2010)

Rapporto INSEAN 2009-118/pa
Felli, M., Falchi, M., Pereira, F., Distance effect on the behavior of an impinging swirling jet by PIV

and flow visualizations, accettato per la pubblicazione da Experiments in Fluids (& stato pubblicato a
febbraio 2010)

Rapporto INSEAN 2009-119/cn

Lugni, C., Miozzi, M., Brocchini, M., Evolution of the air-cavity during a wave impact, XIX
Congresso AIMETA, Ancona (Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-120/ci .
Dessi, D., De Luca, M., Mariani, R., Correlation of model-scale and full-scale analysis of the ship

elastic response in waves, 5™ International Conference on Hydroelasticity in Marine Technology,
Southampton (UK) 2009

Rapporto INSEAN 2009-121/ci
Dessi, D., De Luca, M., Correlation of bow and stern slamming occurrence with whipping excitation
Jor a cruise vessel , 12™ Numerical Towing Tank Symposium, NUTTS 09, Cortona (Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-122/ci

Bosi, F., Dessi, D., Spigler, R., Application of nonlinear control techniques to the wing flutter
problem, Euromech Colloquium 503: Nonlinear Normal Modes, Dimension Reduction and
Localization in Vibrating Systems, Frascati, Rome (Italy) 2009

Rapporto INSEAN 2009-123/ci

Dessi, D., Mariani, M., 4 time domain technique for the monitoring of the bending behaviour of a
ship, 10t Internatlonal Conference on Fast Sea Transpoitation, FAST ‘09, Athens (Greece) 2009

Rapporto INSEAN 2009-124/rt

Ciappi, E., Magionesi, F., Progetto di ricerca AMACA. Deliverable 1. Setup sperimentale per la
misura delle pressioni

Rapporte INSEAN 2009-125/ci

Felli, M., On the Hydrodynamic of an Impinging Swirling Jet: effect of the Impingement Distance and
the Swzrl Number

Rapporto INSEAN-126/ci

Peri, D., Campana, E., Kandasamy, M., Ooi, S.K., Carrica, P., Stern, F., Potential flowbased
optimization of a high speed, foil-assisted, semiplanning catamaran for low wake, 10® International
Conference on Fast Sea Transportation, FAST <09, Athens (Greece) 2009

Rapporto INSEAN-127/rt

Salvatore, F., Dal IV Programma Quadro alla piattaforma Waterborne: Il progetto VIRTUE, Infoday
Trasporti Universita di Bologna, Bologna (Italy) 2009

Rapporto INSEAN-128/pi

Antuono, M., A Shock solution for the Nonlinear Shallow Water Equations, inviato per la
pubblicazione a Journal of Fluid Mechanics (¢ stato accettato a marzo 2010)






143

RELAZIONE DEL COLLEGIO DEI REVISORI DEI CONTI



144

COLLEGIO DEI REVISORI - VERBALE N. 480/2010

L’anno 2010, il giorno 3 del mese di maggio, in Roma, presso la sede dell’Istituto
Nazionale per Studi ed Esperienze di Architettura Navale, Via di Vallerano n. 139, si &
riunito, regolarmente convocato, il Collegio dei revisori dei conti nelle persone dei Signori:

Dott. Luca CRISCUOLO Presidente in rappresentanza del Ministero dell’Eco-
nomia e delle Finanze

Dr.ssa Alida DE ANGELIS Componente in rappresentanza del Ministero della
Difesa

Dr.ssaM. Tiziana SCABARDI  Componente in rappresentanza del Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti

A norma dell’art. 12 della legge 21 marzo 1958, n. 259, la convocazione della riunione

odierna ¢ stata inviata anche al Magistrato Delegato della Corte dei Conti, Dott. Raffaele
Dainelli. '

Il Collegio prende in esame lo schema del Rendiconto generale relativo all’esercizio

finanziario 2009 che & stato presentato a cura del Direttore Generale ai sensi dell’art. 38 del
D.P.R. 97/2003.

Il Collegio redige pertanto la relazione al rendiconto in esame, cosi come previsto
dalla normativa richiamata. Tale relazione costituisce parte integrante del presente verbale.

Del che & stato redatto il verbale che, previa lettura, viene approvato e sottoscritto.

IL COLLEGIO DEI REVISORI
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RELAZIONE AL RENDICONTO GENERALE DELL’ESERCIZIO FINANZIARIO 2009

Il Collegio redige la relazione al rendiconto generale ai sensi degli artt. 38 e 47 del D.P.R.
97/2003.

Il rendiconto generale & costituito da:

a) 1l conto di bilancio;

b) il conto economico;

c) lo stato patrimoniale;

d) lanota integrativa;

con allegate la situazione amministrativa e la relazione sulla gestione.

a) CONTO DI BILANCIO

Si riportano qui di seguito le risultanze riepilogative del conto di bilancio.

GESTIONE DI COMPETENZA (valori arrotondati all’euro)

Entrate Spese

Tit. Descrizione Accertato Tit. Descrizione Impegnato
1. ENTRATE CORRENTI 10.897.264] 1. JUSCITE CORRENTI 10.107.847
2. ENTRATE IN CONTO CAPITALE 9.393.602| R. [USCITE IN CONTO CAPITALE 10.936.125
3. [GESTIONI SPECIALI 0| B. IGESTIONI SPECIALI O
ARTITE DI GIRO 3.028.670| 4. PARTITE DI GIRO 3.028.670
l:l'otale Entrate | 23.31 9.536| ITotaIe Spese ] 24.072.642}
lDisavanzo finanziario T 753.1 06] l;i\vanzo finanziario I l
lTotale a pareggio ! 24.072.642* ITotale a pareggio } 24.072.642|

Dalla gestione di competenza risulta un disavanzo finanziario di € 753.106 che ha trovato
copertura con il trasferimento di € 764.454 dalla parte vincolata dell’avanzo di amministrazione al
31/12/2008 ai capitoli di spesa riguardanti i rinnovi contrattuali. Al netto del predetto
trasferimento le spese impegnate risultano minori delle entrate accertate per € 11.348.

Si precisa che la predetta somma di € 764.454 era stata accantonata nella parte vincolata
dell’avanzo di amministrazione per far fronte al rinnovo contrattuale per gli anni 2006, 2007 ¢
2008, risultata peraltro inferiore alla spesa effettivamente sostenuta dall’Istituto a tale titolo.

Ci06 premesso, si da atto che le risultanze su esposte corrispondono con quelle analitiche desunte
dalla contabilita generale.

Si evidenzia che sia le entrate che le spese in conto capitale si riferiscono in via prevalente
all’anticipazione bancaria utilizzata per I’importo di € 9.043.496, che si & resa necessaria per far
fronte allo scoperto di cassa causato dai ritardi nelle riscossioni (sia del contributo ordinario del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che di fatture relative a progetti di ricerca finanziati
dal Ministero della Difesa).

Tali anticipazioni hanno comportato una maggiore spesa per interessi passivi di € 17.539.
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Si ritiene opportuno evidenziare che, 1 netto dell’anticipazione bancaria e delle partite di giro, le
entrate accertate € le spese impegnate ammontano, rispettivamente, a € 11.247.370 ed a €

12.000.476.

GESTIONE DI CASSA

Riscossioni Pagamenti
Tit.| . Descrizione Riscosso | [Tit Descrizione Pagato
1. ENTRATE CORRENTI 12.485.719, 1. |USCITE CORRENTI 10.109.765
2. ENTRATE IN CONTO CAPITALE 0.444.627| R. JUSCITE IN CONTO CAPITALE 11.295.257
3. IGESTIONI SPECIALI 0 B. IGESTIONI SPECIALI 0
4. PARTITE DI GIRO 2.769.914] K. [PARTITE DI GIRO 3.053.151
otale Riscossioni | 24700.160  [Totale Pagamenti | 24.458173
lFondo di cassa iniziale ] 31 2.805] IFondo di cassa finale I 554.79ﬂ
" h_'otale a pareggio ‘ 25.01 2.965| |Tota|e a pareggio T 25.01 2.964

L’indicato fondo di cassa al 31/12/2009 di € 554.792 & stato gia certificato da questo Collegio, in
sede di verifica di cassa al 31/12/2009, come si rileva dal verbale n. 471 del 25/01/2010.

b) CONTO ECONOMICO

Il conto economico evidenzia un disavanzo di € 996.053.

VALORE DELLA PRODUZIONE 10.771.58
Proventi e corrispettivi per [a produzione delle prestazioni e o servizi 3.006.475
Altri ricavi e proventi ‘ 7.765.109
ICOSTI DELLA PRODUZIONE -10.869.760
Per materie prime, sussidiarie, consumo e merci -76.771
Per servizi -1.687.594
Per il personale -8.055.962
mmortamenti e svalutazioni -716.855]
Wariazioni rimanenze materie prime, sussidiarie, di consumo e merci -2.397
Accantonamenti per rischi -6.000
Accantonamenti ai fondi per oneri -13.384
Oneri diversi di gestione -310.797
PROVENTI E ONERI FINANZIARI -30.206
PROVENTI E ONERI STRAORDINARI -739.048
IMPOSTE SUL REDDITO DELL’ESERCIZIO -128.623
DISAVANZO ECONOMICO -996.053

Per quanto attiene alle spese per il personale, come & stato gia accennato, gli accantonamenti per
rinnovi contrattuali operati negli anni 2006, 2007 e 2008 sono risultati insufficienti a coprire la
spesa effettiva per gli intervenuti rinnovi operanti, come & noto, con efficacia retroattiva. Con la
conseguenza di una parziale attribuzione di tali effetti all’esercizio 2009.



147

Si evidenzia che i proventi e oneri straordinari comprendono:

- oneri straordinari per € 63.942, di cui € 63.917 versati al bilancio dello Stato in quanto
somme provenienti dalle riduzioni di spesa ex artt. 61 e 67 del decreto-legge 25 giugno
2008, n.112, convertito con modificazioni dalla legge 6 agosto 2008, n.133;

- sopravvenienze attive ed insussistenze del passivo derivanti dalla gestione dei residui per €
20.614;

- sopravvenienze passive ed insussistenze dell’attivo per € 695.720, di cui € 679.236 dovute
alla cancellazione di residui del contributo del Ministero dell’Economia e delle Finanze
per la copertura degli oneri derivanti dalle assunzioni a tempo indeterminato autorizzate
con D.P.R. 31/07/2003 e con D.P.R. 25/8/2004.

c) STATO PATRIMONIALE

Si riporta qui di seguito, in forma riepilogativa, la situazione patrimoniale al 31/12/2009:

‘ ATTIVITA’

[,_'I:ihmobilizzazioni 14.475.643
Immobilizzazioni materiali 7.717.150
Immobilizzazioni finanziarie 6.758.493)

Attivo circolante 3.737.175
Rimanenze 201.650

Disponibilita liguide 554.792

Crediti 2.980.733!

Ratei e risconti attivi 13.914]
STATO PATRIMONIALE ATTIVO 18.226.732|
PASSIVITA
Patrimonio netto 9.333.180

Fondo di dotazione 23.053.133
Disavanzi economici portati a nuovo -12.723.900
Avanzo economico d’'esercizio -996.053
Fondi per rischi ed oneri 142.462
Trattamento di fine rapporto di lavoro subordinato 7.124.780
Debiti . 1.626.310|
ISTATO PATRIMONIALE PASSIVO | 18.226.732
ICONTI D'ORDINE - |  73.547.455

Pertanto, considerato che il fondo di dotazione ammonta a € 23.053.133, il patrimonio netto
risulta di € 9.333.180.

Dall’esame delle scritture inventariali &€ emerso quanto segue:

- I'beni immobili presentano al 31/12/2009 un valore di € 6.013.516.

L’indicato valore ¢ stato cosi determinato:
consistenza all’1/01/2009 € +6.180.965
incrementi dell’anno € +73.308
ammortamenti € -240.757
consistenza al 31/12/2009 € 6.013.516
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I beni mobili (hardware e software; apparecchiature scientifiche; mobili e macchine d’ufficio)

presentano al 31/12/2009 un valore di € 1.528.146.
L’indicato valore ¢ stato cosi determinato:

consistenza all’1/01/2009 € +1.160.869
acquisti anno 2009 € +793.473
ammortamenti € -426.196

consistenza al 31/12/2009 € 1.528.146

I beni bibliografici presentano al 31/12/2009 un valore di € 94.029.

I.’indicato valore & stato cosi determinato:

consistenza all’1/01/2009 € +86.122
acquisti anno 2009 € +29.254
ammortamenti € -21.347

consistenza al 31/12/2009 €

I beni ancora da inventariare ammontano a € 81.459 e si riferiscono a beni acquistati a fine

esercizio.

E stato accertato che i valori dei beni patrimoniali appena indicati corrispondono alle risultanze
delle immobilizzazioni di cui allo stato patrimoniale.

SITUAZIONE AMMINISTRATIVA

‘La situazione amministrativa espone le seguenti poste:

94.029

|Eonsistenza della cassa allinizio dell’esercizio 2009 312.805J
Riscossioni
in ¢/ competenza 21.028.416
in cf residui 3.671.744
Totale 24.700.160
Pagamenti
in ¢/ competenza 22.549.906
in ¢f residui : 1.908.267
Totale 24.458.173
LFondo di cassa al 31.12.2009 554.79il
Residui attivi
degli esercizi precedenti 689.667
dell’esercizio 2.291.120
) Totale 2.980.787
Residui passivi
degli esercizi precedenti 612.831
dell’esercizio 1.522.736
Totale 2.135.567
[Avanzo di amministrazione a fine esercizio 2009 1.400.012]
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Le riscossioni ed i pagamenti in conto competenza ed in conto residui su evidenziati
corrispondono esattamentie alle risultanze che emergono dalle scritture contabili dell’Istituto
(Giornale cronologico reversali e mandati, pagina 808, distinta n. 234 del 31/12/2009).

‘Dalla situazione in esame emerge un avanzo di amministrazione a fine esercizio 2009 di €
1.400.012.

E opportuno evidenziare che nel citato avanzo sono ricomprese le poste vincolate per complessivi
€ 430.296 di cui agli articoli 18 e 19 del D.P.R. 97/2003, che di seguito si riportano:

Poste vincolate
1) Trattamento di fine rapporto 287.834
2) Fondo rischi ed oneri futuri sui crediti 83.339
3) Fondo per altri rischi ed oneri futuri 18.000
4) Fondo ripristino investimenti 6.000
5) Fondo speciale per rinnovi contrattuali in corso 25.209
6) Fondo INA per rinnovi contrattuali in corso 9.914
Totale parte vincolata 430.296

.Ne consegue pertanto un risultato di amministrazione effettivo di € 969.716.

GESTIONE DEI RESIDUI

Dalla situazione amministrativa in esame emergono residui attivi per € 2.980.787 e residui passivi
per € 2.135.567 che risultano cosi determinati:

Residuil attivi

all’1.1.2009 € 5.040.652
riscossi € 3.671.744
cancellati 679.241
rimasti da riscuotere € 689.667
residui di competenza € 2.291.120
Totale € 2.980.787

Residui passivi

all’1.1.2009 € 2.560.562
pagati € 1.908.268
cancellati € 39.463
rimasti da pagare € 612.831
residui di competenza € 1.522.736
Totale € 2.135.567

E stato accertato che la cancellazione di residui attivi e dei residui passivi per un ammontare,
rispettivamente, di € 679.241 e di € 39.463 & stata disposta con delibera del Consiglio Direttivo
n.585/2009. ‘
Si da atto che le risultanze su indicate corrispondono a quelle che emergono dagli elenchi dei
residui allegati al bilancio.

E opportuno evidenziare, qui di seguito, le poste piu significative del residui attivi e passivi.
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Residui attivi

Relativamente ai residui attivi degli anni pregressi, ammontanti a complessivi € 689.667, gli
importi pil1 consistenti si riferiscono a proventi per esperienze per un ammontare di € 161.671 ed
a proventi per progetti di ricerca nazionali ed internazionali per € 248.868.

Altra posta pari a € 146.061 si riferisce all’TVA c/acquisti da introitare dall’erario.

Per quanto riguarda i residui attivi di competenza per complessivi € 2.291.120 le poste pit

significative si riferiscono a:

€1.165.432 proventi per progetti di ricerca nazionali ed internazionali la cui parte prevalente
rignarda progetti finanziati dal Ministero della Difesa;

€ 618.750 contributo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per il programma di

5 ricerca 2007-2009;

€ 248.624 partite in c/sospesi;

€ 146.561 IVA c/acquisti da introitare dall’erario.

Residui passivi

Relativamente ai residui passivi degli anni pregressi, ammontanti a complessivi € 612.831, gli
mmporti pih consistenti si riferiscono a sub forniture previste nei contratti per programmi di ricerca

e commesse per un ammontare di € 271.885 e a convenzioni per programmi di ricerca e
commesse pari a € 70.000.

Relativamente ai residui di competenza ammontanti a € 1.522.736 si riportano, qui di seguito, le
poste piu significative:

€ 370.813 oneri per il personale in attivita di servizio da erogare nell’esercizio successivo a
quello di competenza;

€ 308.877 ritenute erariali, previdenziali e assistenziali;

€ 299.108 wuscite per programimi di ricerca e cominesse;

€ 252.298 acquisizione di beni di uso durevole e di immobilizzazioni tecniche;
€ 149.602 acquisto di beni di consumo e di servizi.

CONCLUSIONI

Dalla gestione finanziaria di competenza risulta un disavanzo di € 753,106 che scaturisce dagli
oneri derivanti dai rinnovi contrattuali. Tale disavanzo € stato coperto dalla parte vincolata
dell’avanzo di amministrazione al 31.12.2008 pari ad € 764.454 destinata ai predetti rinnovi.

Nel corso dell’esercizio, per far fronte allo scoperto di cassa causato dai ritardi nelle riscossioni
(in particolare, del contributo ordinario erogato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti e
di fatture relative a progetti di ricerca finanziati dal Ministero della Difesa) I'Istituto € stato
costretto a ricorrere all’anticipazione bancaria per complessivi € 9.043.495,98.

La su indicata anticipazione bancaria alla chiusura dell’esercizio risulta completamente estinta ed
il fondo di cassa al 31/12/2009 ammonta € 554.792.

Al termine dell’esercizio risulta un avanzo di amministrazione di € 1.400.012, di cui € 430.296
costituito da poste vincolate ai sensi degli articoli 18 e 19 del D.P.R. 97/2003.

La parte disponibile di € 969.716 consente ’equilibrio finanziario del bilancio 2010 che ne ha
previsto 1’utilizzo nella misura di € 797.800.
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Come illustrato dall’Istituto nella nota integrativa, sono state rinviate spese per 1’acquisizione di
beni di uso durevole ed opere immobiliari per oltre € 650.000, destinate in via prevalente
all’ammodernamento dell’impianto “Canale di circolazione”, spese per le quali I’Istituto non ha
potuto perd prevedere gli stanziamenti nel bilancio 2010.

Il Conto economico presenta un disavanzo di € 996.053 conseguente, in via prevalente, ad una
parziale attribuzione all’esercizio 2009 degli effetti retroattivi degli intervenuti rinnovi contrattuali
(per i quali non sono risultati sufficienti gli accantonamenti operati negli anni 2006, 2007 e 2008),
nonché alla cancellazione di residui relativi al contributo del Ministero dell’Economia e delle
Finanze per la copertura degli oneri derivanti dalle assunzioni a tempo indeterminato autorizzate
con D.P.R. 31/07/2003 e con D.P.R. 25/8/2004 (€ 679.236).

Per gli indici di gestione del bilancio riferiti al totale delle entrate ed al totale delle spese e per
P’indicatore economico riferito alle risorse acquisite sul mercato si rinvio al prospetto allegato alla
nota integrativa.

Tutto cid premesso il Collegio da atto che il rendiconto generale risulta conforme alle norme che
ne disciplinano i criteri di redazione e valutazione e rispetta i vincoli di bilancio previsti per le
spese.

Per quanto sopra illustrato il Collegio esprime parere favorevole all’approvazione del rendiconto
in esame.

IL COLLEGIO DEI REVISORI
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SITUAZIONE DEI RESIDUI ATTIVI E PASSIVI PROVENIENTI DAGLI
ESERCIZI ANTERIORI AL 2009
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