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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. 8943/13 pi.44

Introduzione

Il giorno 19 Dicembre 2013 ricevevo incarico di Consulenza Tecnica (accertamenti tecnici
ripetibili, Art. 359 cpp) per il Procedimento n. 8943/13 mod.44, dal PM dr.ssa Federica D’ Amodio
e dal PM dr. Giacomo Urbano della Procura della Repubblica di Santa Maria Capua Vetere in
Caserta, che cosi formulavano i seguenti quesiti: “// Consulente, previo sopralluogo sui lerreni e
siti appresso riportati: ex cave tufacee presenti del Comune di Maddaloni, proceda,

1. alla verifica mediante esami geofisici e geoelettrici ed attraverso D'esame delle
aerofotogrammetrie, della conformazione geomorfologica dei luoghi, delimitando i siti che
possano essere oggetto di riempimento ailraverso rifiuti; '

9 all’esecuzione di esami diagnostici sui siti in questione, volti alla verifica dell'andamento
delle acque di falda sotterranee,

3. qualita delle acque di falda;
4. alla verifica dell'ubicazione, qualit e quantitd dei rifiuti ivi smaltiti e presenza di sostanze

tossiche o venefiche, emergenze di gas, in grado di contaminare le matrici ambientali;

5. all’effettuazione di prelievi ed esami delle acque di falda;

6. del percolato estratio o da esirarre sui siti in questione. ,

7. Presenti gli elementi di ordine circostanziale, indichi la presenza o meno di adeguati presidi
di tutela ambientale dei siti in oggelto,

8. specifichi il grado di inquinamento o avvelenamento ambientale delle acque di falda ed
eventualmente dei terreni interessati dalle stesse (individuandone 1 pozzi insistenti sulla falda,
sia autorizzati che non), indicandone Iattualita ed il periodo di concretizzazione, la derivazione
da attivita di smaltimento nella singola cava-discarica, ovvero del complesso dei siti;

0 accerti l'eventuale avvelenamento/inquinamento delle acque medesime e di

10. contaminazione dei terreni e dei prodotti agricoli;

11. con eventuale potenzialita dannosa sugli organismi umani 0 animali.

12. Indichi i possibili programmi di bonifica dei sili interessati dall’inquinamento”.
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Sanfa Maria C.V. - proc. n. 8943/13 m.44

Il giomo 19 Dicembre sono iniziate le operazioni peritali con il sopralluogo dell’area oggetto di
studio e per un primo sommario campionamento di materiale solido ¢ liquido entro ed al di fuori
dell’area denominata discarica ex Cava Monti in Maddaloni (CE).

L’ attivita di Accertamento Tecnico ha avuto il seguente svolgimento, in quattro FAST successive:

FASE I ex Cava Monti:

1. - prelievo di n. 04 campioni di materiale superficiale denominati GPS660-GPS661-GP5663-
GPS664;

2, - prelievo di acqua di falda da un pozzo ad Est della ex Cava, denominato GPS665;

3. - prelievo di acqua superficiale al fondo della ex Cava, al punto GPS662, lato Nord.

L’immagine che seguc mostra un’immagine satellitare recente (06/13) che descrive I’area nel suo
complesso:

A3

Immagine 01. Immagine satellitare, area discarica ex Cava Monti col poligono blu al centro: con
dei segnalibri la posizione dei sondaggi ¢ prelievi di materiali superficiali (rosa) e prelievi di
liquidi (blu).

La ex Cava si presenta in partc colmata da materiali riconducibili a rifiuti (parte Sud) e in parte si
presenta vuota (parte Nord) e, almeno nella stagione invernale o piovosa, allagata con tronchi di
alberi abbattuti ¢ con vegetazione nelle aree asciutte, ricresciuta dopo il periodo di coltivazione. La
Foto che segue mostra la parte in cava a Nord, col bordo verticale di cava, lato Est, con i segni delle
lame utilizzate per il taglio dei blocchi di tufo. Ogni orizzonte di taglio € circa 40cm.
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. 1. 8943/13 m.44

Foton.01 - la e Cava di iufo da sud verso nord, iano mpagna a circa -13m.
La ex Cava ¢ larga circa 88m ed ha una forma trapezoidale, con la base maggiore di 350m (lato
Ovest) e la minore di 270m (lato Est) per un’area complessiva] di circa 27.500m".

Lo studio geometrico e morfologico multitemporale della Cava, viene affrontato in apposito
Paragrafo, piu avanti nel Testo.

Ma vediamo nei dettagli le singole attivita di indagine.
1. 1 prelievi di materiale solido del 19 Dicembre 2013

11 giorno stesso del conferimento dell’incarico sono stati prelevati n.04 campioni di materiale solido
cosi contraddistinti (anche nello spazio, si veda I'immagine satellitare 02 piu avanti per i dettagli):

Campione Posizione in X* Posizione in Y* | Note

GPS660 446178 4541842 Da punto emissione gas (fumarola)
GPS661 446183 4541849 Da punto emissione gas (fumarola)
GPS663 446242 4541887 Da piccolo scavo manuale

GPS664 446228 4541883 Materiale abbandonato in superficie.

(*) Coordinate in UTM-WGS84 (337)

Per una prima caratterizzazione del materiale campionato, ¢ stato fatto uno screening conoscitivo
dello stesso, riferendoci ad alcuni degli analiti proposti dal DLgs 152/06, e precisamente: Composti
Inorganici (Al, As, Ba, Cd, Co, Cr tot, Hg, Ni, Pb, Cu, V, Zn), Idrocarburi Pesanti ¢, nel caso questi
siano in quantita rilevanti, anche i solventi aromatici, PCB ¢ IPA.

Prelievo al punto GPS660.

1l nostro primo intento ¢ stato quello di soffermarsi su quei punti della superficie del materiale di
riempimento della ex Cava dai quali fuoriusciva il gas, dal caratteristico forte odore di fenoli (tipo
creosoto).

"' Si veda il paragrafo dedicato. Qui calcolata sulla foto aerea del 1990.
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La foto che segue mostra il punto di campionamento. Temp. esterna:12°C; Temp. intorno area di
campionamento: 26°C.

Foto n.02 — Il punto di campionamento GPS660.

1. analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS660 Idrocarburi pesanti: 10720 (mg/kg ss) (14.3)*
Campione Altri analiti caratterizzanti

GPS660 Fenoli tot: 44 (mg/kg ss)

* n. volte la concentrazione soglia della normativa,

DLgs 152/06, Tabella 1, AlL5 al Titolo V, Parte Quarta: Concentrazione Soglia di Contaminazione
nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare; Siti ad uso

commerciale e industriale.

Da segnalare la forte presenza di Fenoli (totali), in questa fase di indagine non considerati

singolarmente.
Gli IPA sono presenti, ma in questa prima fase di studio ancora non sono state effettuate le singole

analisi quantitative.

- Campione GPS660 — Rapporto di Prova n.1334-1/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Idrocarburi Pesanti.

Per Palta concentrazione di Idrocarburi pesanti, il materiale campionato & da classificare come un
Rifiuto Speciale Pericoloso

Quindi siamo_di fronte ad una discarica di rifiuti Speciali Pericolost

Analita in concentrazione molto elevata (non normato): Solfati, 6479 mg/kg ss. La presenza di
solfati allo sbocco della fumarola pud essere indice di presenza di acido solforico. alla base di
parienza della fumarola. La provenienza di questo acido & compatibile con la fuoriuscita dalie celle
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di batterie immesse all’interno dell’ammasso di rifiuti in oggetto. Si vedra che durante un
carotaggio sono state estratte carcasse di batteric per un orizzonte di circa 5m in GPS673.

I.’ipotesi di reato si prefigura in tal modo:

- a carico della proprieta dei luoghi (da identificare) entro cui ricade il campione GPS660, per
abbandono di rifiuti speciali pericolosi_sul suolo in_violazione del DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art.
192 C.1 e sanzionato penalmente all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e¢ C.3 (discarica non
autorizzata), per il quale si devono attivare le procedure previste dal’Art. 192, commi C.3 ¢

C4.

Ricordiamo le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatta salva
'applicazione della sanzioni di cui agli articoli 255 e 256, chiunque viola i divieti di cui ai commi 1
¢ 2 & tenuto a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero o allo smaltimento dei rifiuti ed al
ripristino_dello_stato_dei_Inoghi in solido con il proprietario ¢ con i titolari di diritti reali o
personali di godimento sull'area, ai quali tale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamenti effettuati, in coniradditiorio con i soggelli interessati, dai soggelti preposti

al controllo”.

Prelievo al punto GPS661.

Come nel primo campionamento, ci siamo indirizzati ad un altro punto della superficie del
materiale di riempimento della ex Cava dai quali fuoriusciva il gas, sempre con forte odore di fenoli

(tipo creosoto).
La foto che segue mostra il punto di campionamento.

L

| \‘ - v ! i R /4/
Foto n.03 - Il punto di campionamento GPS661.

e

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. 8943/13 m.44

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS661 Idrocarburi pesanti: 755 (mg/kg ss)

DLgs 152/06, Tabella 1, AlLS al Titolo V, Parte Quarta: Concentrazione soglia di contaminazione
nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso

commerciale e industriale.

- Campione GPS661 — Rapporto di Prova n.1334-2/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Idrocarburi Pesanti.

Prelievo al punto GPS663:

Questo campione & stato prelevato dopo aver scavato qualche decimetro sotto il piano dei materiali
usati come riempimento della Cava

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risuitato:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS663 Arsenico: 263 (5.2), Cadmio: 30 (2), Piombo: 16770 (16.7),
Rame: 907 (1.5)* (mg'kg ss)

* n. volte la concentrazione soglia della normativa.

DLgs 152/06, Tabella 1, AlLS5 al Titolo V, Parte Quarta: Concentrazione soglia di contaminazione
nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso

commerciale e industriale.
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Questo campione, data I’alta concentrazione di Arsenico, Cadmio, Piombo ¢ Rame, ¢
rappresentativo di un terreno fortemente e direttamente contaminato da un rifiuto immesso In questa

posizione.

- Campione GPS663 — Rapporto di Prova n.1334-3/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre ]Ja CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio, Piombo,

Rame.

Per ’alta concentrazione di Piombo, il materiale campionato e da classificare come un Rifiuio

Speciale Pericoloso.

Quindi siamo _di frontc ad una discarica di rifiuti Speciali Pericolosi

Analiia in concentrazione molto elevata (non normato): Solfati, 3790 mg/kg ss.

La presenza di solfati in questa posizione non ¢ ora riconducibile all’acido solforico delle batterie,
ma invece caratterizza ulteriormente il materiale immesso a riempimento, come un rifiuto. Per
questo motivo, ¢ stata fatta un’analisi quantitativa per caratterizzare il materiale utilizzato a

riempimento, su una scoria tra quelle presenti nel campione GPS663.

- Scoria dal Campione GPS663 — Rapporto di Prova n.1334-7/13 in Allegato.

Percentuale dei maggiori costituenti:

Parametro %
Alluminio 0.7
Arsenico 0.4
Ferro 36.7
Piombo 5.5
Rame 0.2
Zinco 0.1

11 basso tenore di Ferro (come ossido di ferro) e ’alto tenore di Arsenico e Piombo, fanno si che
questo materiale non sia riutilizzabile nell’industria, ad esempio, come additivo apportatore di ferro
per la produzione di cemento conforme alla normativa UNI-EN197/1. Pertanto & possibile che sia
stato scartato e immesso in discarica tal quale, senza alcun procedimento (obbligatorio) di
trattamento pre-conferimento. La provenienza deriva dal processo di arrostimento del minerale noto
come pirite o solfuro di ferro per la produzione di acido solforico e ossido di ferro, e tale materiale
si trova depositato anche presso molti e grandi stabilimenti di produzione dismessi.

Questo materiale ¢ da classificare con CER:

01 Rifiuti derivanti da prospezione, estrazione da miniera o cava, nonch¢ dal trattamento fisico

o chimico di minerali, 0 meglio,
CER.010308 polveri e residui affini diversi da quelli di cui alla voce 010307

Ovvero, per la presenza di sostanze pericolose in concentrazioni elevate, col codice a specchio
asteriscato:

CER.010307* altri rifiuti contenenti sostanze pericolose prodotti da {rattamenti chimici e fisici di

minerali metalliferi
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Quindi Rifiuto Speciale Pericoloso.
L’ipotesi di reato si prefigura ancora come:

- a carico della proprietd dei luoghi (da identificare) entro cui ricade il campione GPS663 per
abbandono di rifiuti speciali pericolosi sul suolo in violazione del DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art.
192 C.1 e sanzionato penalmente all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non
autorizzata), per il quale si devono attivare le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 ¢

4.

o

|

Ricordiamo le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatta salva
V'applicazione della sanzioni di cui agli articoli 255 e 256, chiunque viola i divieti di cui ai commi 1
e 2 & tenuto a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero o allo smaltimento dei rifiuti ed al
ripristino_dello stato dei luoghi in solido con il proprietario e con i titolari di diritli reali o
personali di godimento sull'area, ai quali tale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamentii effettuati, in contraddittorio con i soggetti inferessati, dai soggetti preposti
al controllo”.

Prelievo al punto GPS664:

Questo campione proviene dal materiale abbandonato in superficie visibile nella foto che segue:

RO ﬂ‘w‘%ﬁm&

T
Foto n.05 — Il punto di campionamento GPS664.

- Campione GPS664 — Rapporto di Prova 1n.1334-6/13, in Allegato.

Non sono state effettuate analisi, ma solo una visione al microscopio ottico che ha evidenziato che
trattasi di scarti di guaine gommose, dal classico odore di gomma, se bruciate. Di seguito uno scatto
fotografico tratto dal microscopio:
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Foto n.06 — Il campione GPS664 al microscopio ottico, foto.

sere abbandonato in superficie, ma deve essere avviato ad idoneo

Questo materiale non puo es
ferito definitivamente in discarica. Si confermano

impianto di trattamento prima di essere con
ulteriormente le ipotesi di reato poco sopra menzionate.

Note circa il primo prelievo di campioni solidi

1 campioni prelevati nella parte sud dell’ex Cava di tufo Monti e prelevati in superficie, hanno lo
scopo di fornire alcuni aspetti sulle caratteristiche dei materiali che compongono il riempimento di
questa ex Cava. 1l prelievo nel punto di emissione in superficie del gas proveniente dal sottosuolo
(rifiuto) ha lo scopo di caratierizzare la reazione che avviene nelle profondita. La presenza di una
notevole quantita di Fenoli nei campioni analizzati e il caratteristico loro odore, ¢i conferma che
nell’interno dell’ammasso dei rifiuti immessi nelia ex Cava, si sta sviluppando una reazione che
coinvolge dei batteri che attaccano ad es. delle resine fenoliche ivi immesse, producendo una
reazione con sviluppo di energia (reazioni esotermiche, innalzamento della temperatura) e gas.
Inoltre, la presenza di solfati in quantita anomale, & riconducibile alla reazione con acido solforico
di provenienza da batterie immesse.

La quantita di Fenoli immessi nell’atmosfera non & quantificabile, in quanto il nostro studio si €
limitato ad analizzare la quantitd di Fenoli che si depositano durante la fase di emissione in
atmosfera del gas.

La quantith di Fenoli che si depositano_sul terreno nel punto di emissione & comunque elevata €
quindi si considerano tali emissioni libere in atmosfera pericolose per la salute umana, se per diretta
inalazione. Ricordiamo a tal proposito che ’area non recintata ¢ chiungue vi puo accedere.

Si ritiene pertanio necessario interdire Paccesso alle persone (e animali), con adeguata
recinzione, per intera area del riempimento, dato che manifestazioni fumaroliche sono avvenute di
recente (si veda il sondaggio GPS670) anche in una posizione ben distante (70m verso Nord) da

quelle gia note.

Ricordiamo a tal proposito che, trattandosi ormai il riempimento in ex Cava Monti di un deposito
incontrollato di rifiuti, tanto che la predeita Cava ¢ stata inserita recentemente all'Allegato 3 della
delibera della Giunta regionale della Campania n. 129 del 27 maggio 2013 con la denominazione
"Coava Monti® nell'elenco recante il censimento dei siti potenzialmente contaminati nel SIN
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" itorale Domitio Flegreo ed Agro Aversano" con codice di identificazione 1048A009, e tipologia
di attivita "Abbandono di rifiuti con conferimento in cava’, per la normativa vigente, il sito di ex
Cava Monti & riconducibile ad una discarica pertanto DEVE adeguarsi alla Normativa in materia:
“Attuazione della direttiva 1999/31/CE relativa alle discariche di rifiuti’:

DLgs n.36/2003 Allegato 1 (Art. 3, comma 3 e Art. 9, comma 1):

Punto 2.6. DISTURBI E RISCHI. “I gestore degli impianti di discarica per rifiuti non pericolosi e
pericolosi deve adoltare misure idonee a ridurre al minimo i disturbi ed i rischi provenienti dalla
discarica e causati da”:

- emissione di odori, essenzialmente dovuti al gas di discarica;

- formazione di aerosol;

- incendi.

Punto 2.8. PROTEZIONE FISICA DEGLI IMPIANTI

_ La discarica deve essere dotata di recinzione per impedire il libero accesso al sito di persone ed
animali.

_ 1l sistema di controllo e di accesso agli impianti deve prevedere un programma di misure volte ad
impedire lo scarico illegale. 11 sito di discarica deve essere individuato a mezzo di idonea

segnaletica.

Si prefigura, a carico della Proprieta dei luoghi e, in sua sostituzione, a carico del Comune di

Maddaloni, della Regione Campania e di conseguenza del Ministero dell’ Ambiente, dato che
trattasi di SIN (almeno sino al DM n.7 del 11/01/13), inosservanza del’Allegato 1, Punto 2.6

¢ Punto 2.8 del DLgs n.36/2003.

Per quanto riguarda i materiali campionati, Ielcvata concentrazione di idrocarburi pesanti (dato da
approfondire nei singoli_costituenti) e Piombo (entrambi oltre 10 volte la concentrazione soglia

.

della normativa), caratterizzano i materiali che siacciono in superficie sulla ex Cava Monti come
Rifiuti Speciali Pericolosi.

Ricordiamo che il Piombo ha le seguenti frasi di pericolo (H), essendo classificato come: Tossico,
Nocivo e pericoloso per I’ambiente.

Frasi H: 360 - 332 - 302 - 373 - 410

Pericolo per la salute:

H302 — Nocivo se ingerito

H332 — Nocivo se inalato

H360 — Pud nuocere alla fertilita o al feto

H373 - Pud provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta
Pericolo per I’ambiente:

H410 — Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

A conferma di cio, pill avanti, 1’ Analisi del Rischio metterd in evidenza il pericolo per 1'uomo se
viene a diretto contatto con i materiali immessi in Cava.
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2. 1 prelievi di acqua del 19 Dicembre 2013

Sono stati prelevati anche due campioni di liquidi, cosi posizionati:

Campione Posizione in X* Posizione in Y* | Note ]
GPS662 446244 4541991 Acqua stagnante fondo ex cava Monti
GPS665 446402 4542002 Pozzo uso irriguo lato Est (monte idrogeol.)

(*) Coordinate in UTM-WGS84 (337)

Prelievo al punto GPS662:

La Foto che segue mostra il punto di prelievo, avvenuto eniro I’acqua ristagnante in superficie sul
fondo della ex Cava, lato Sud, temperatura al prelievo di 3.3°C:

ERRAY | i
Foto n.07 — Il punto di campionamento GPS662.

- Campione GPS662 — Rapporto di Prova 1n.1334-4/13 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:
- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua superficiale riferita

a solo scopo indicativo alle concentrazioni soglia della Normativa per le acque sotterrance, al sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GP5662 Ferro, Manganese

La presenza di alte concentrazioni di Ferro e soprattutto di Manganese {questo quasi cingue volte la
Soglia presa a parametro di confronto) non & riconducibile ad un naturale arricchimento di questi
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due metalli in zona’, ma deriva dalla presenza di contarninanti antropici (ad es. da pile a secco, per
il Manganese) che vengono trasportati per lisciviazione dall’ammasso di rifiuti poco distanti. In
definitiva, questa acqua stagnante ha tre origini: in parte piovana diretta, in parte piovana per
lisciviazione dell’ammasso di rifiuti utilizzati per il riempimento dell’ex cava (sia di lisciviazione
superficiale sia di percolazione) e in parte per affioramento della falda acquifera sottostante, a causa
delle eccezionali piogge di questo autunmo/inverno 2013/2014. Vedremo poi che il manganese sara
il principale analita che caratterizzera la contaminazione della falda a valle idrogeologico

dell’invaso colmato della ex Cava Monti.

Prelievo al punto GPS665:

In questa posizione ¢ stato individuato un pozzo ad uso agricolo € si trova ad Est ed in posizione a
monte idrogeologico (si veda pill avanti Ja precisazione) rispetto Parea dell’ex Cava Monti, a circa

160m dal nostro punto di prelievo GPS662 (acqua stagnante):

.;_"ﬂﬁ . . =
T 4

frprity

bl

J i

SIS

L i
Foton.08 — Il unto di campionamento GPS665.

1l pozzo & dichiarato dal proprietario essere profondo pin di -40m dal piano campagna (come anche
il pozzo GPS698, si veda pitl avanti) con la pompa posizionata a circa -25m dal piano campagna. 11
livello piezometrico si aftesta a circa ~16m, sempre con i dati dichiarati dal proprietario. Lo studio
morfodinamico sull’acquifero effettuato pit avanti nel Testo, ha stabilito che I’acqua estratia da
questo pozzo rappresenta la porzione a Monte idrogeologico dell’acquifero, rispetto all’area dell’ex
Cava. 11 prelievo ¢ stato effettuato previo spurgo a bassa porfata, durato circa 15 minuti, con

un’estrazione di circa 10 /min d’acqua.

- Campione GPS665 — Rapporto di Prova n.1334-5/13 in Allegato.
L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

2 |nfatti il pozzo campionato al punto GPS675, a 425m in linea d’aria dal punto di prelievo GPS662 e in posizione
subito a monte idrogeologico rispetio alla ex Cava Monti, & da considerare come un «yalore di fondo naturale” in zona,

e dove le concentrazioni di ferro e manganese sono basse.
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- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punito Parametri oltre la CSC
GPS665 Manganese (52) (ug/h)

Anche qui, a monte idrogeologico, di osserva una presenza di Manganese nell’acquifero, sebbene
appena oltre la soglia della Normativa. La presenza di alte concentrazione di nitrati (193 mg/l) ¢
indice di contaminazione antropica siconducibile allo sfruttamento intensivo dei luoghi in
agricoltura.

Cosi come al Pozzo® GPS 698, la costruzione dello stesso e la posizione intermedia della pompa,
indicano D’estrazione di acqua che si mescola tra la prima-falda (da -15m circa) con quella

sottostante (da -25/30m circa).
Note circa il primo prelievo di campioni liquidi

La prima indagine speditiva sulla qualita dell’acqua superficiale che si accumula sul fondo della ex
Cava nonché sull’acqua di falda in zona, dimostra la contaminazione in atto di gueste acque per 1a
quale si necessita di ulteriori approfondimenti, previsti con ’esecuzione di un apposito piezometro a
valle idrogeologico e al confine dell’area deila ex Cava Monti (bordo Ovest).

Possiamo inoltre dire che la presenza di Manganese anche in una posizione subito a monte
idrogeologico rispetio la ex Cava Monti, dimosfra I’abbondanza della contaminazione di questo
metallo il cui plumen di contaminazione ricade in un’area ben pil_ampia di guella che ci si

aspetterebbe nella sola porzione a valle idrogeologico.

11 caleolo della dispersione dei contaminanti, con punto di origine I’invaso dell’ex Cava Monti, sara
affrontato nel seguito di questa Consulenza Tecnica in un apposito Paragrafo.

T

Foton. 09 -1 ca;npioﬁ in lahoratorio,

Si veda piu avanti nella consulenza.
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FASE Il ex Cava Monti:
Attivita del 29-30-31 Gennaio 2014

4. — N. 03 sondaggi a rotazione a secco con recupero materiali in cassette catalogatrici, denominati
GPS670-GPS672-GPS673, prelievo di n.05 campioni avviati al laboratorio;

5. — Perforazione e allestimento Piezometro, margine Ovest Cava Monti, valle idrogeologico,
denominato GPS669 ¢ primo prelievo di quest’acqua,

Immagine 02. Immagine satellitare area discarica ex Cava nti ingrandita: con i segnalzri la
posizione dei sondaggi (670-672-673) e dei prelievi (660-661-663-664) di materiali superficiali
(rosa) e prelievi di acque (in blu, 665-662-669-698).

4. I sondaggi e prelievo campioni del 29 e 30 Gennaio 2014

I giorno 29 Gennaio 2014 sono iniziati i carotaggi a secco a rotazione con 1’esecuzione di n. 03
sondaggi geognostici (denominati GPS670, GPS672 e GPS673) e di uno a distruzione poi attrezzato
a piezometro (GPS669) volti a ricostruire la profonditd Sud dell’invaso ormai colmato e in rilevato
¢ la natura dei materiali utilizzati a riempimento della ex Cava di tufo.

Sondaggio Posizione in X* Posizione in Y* | Profondita sond./camp. Spess. riemp.© | Ali. dal pc
GPS670 446218 4541897 12.0m/9.8m-11.8m {>12,0mm 2.0m
GPS672 446207 4541855 13.0m/8.6m—9.8m 11.0m 2.0m
GPS673 446205 4541879 11.5m/10.5m 10.5m 2.5m
GPS669" | 446169 4541865 22.5m/16.5m - 4

(*) Coordinate in UTM-WGS84 (33T) — (%) Allestito a Piezometro, perforato il 31/01/14, campioncto il 12/02/14
(%) Comprese il rilevato.

Sono stati prelevati cinque campioni di materiale solido riversato nell’ex invaso, in quest’ordine;
p

Campione N.1 siglato 670/-9.8m, prelevato in GPS670 alla prof. di -9.8m dal piano campagna;
Campione N.2 siglato 670/-11.8m, prelevato in GPS670 alla prof. di -11.8m dal piano campagna;
Campione N.3 siglato 672/8.6m, prelevato in GPS672 alla prof. di -8.6m dal piano campagna;

dr. geol. Giovanni Balestri — incarico di C.T. del 19/12/13
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Campione N.4 siglato 672/9.8m, prelevato in GPS672 alla prof. di -9.8m dal piano campagna;
Campione N.5 siglato 673/10.5m, prelevato in GPS673 alla prof. di -10.5m dal piano campagna;

Sondaggio al punto GPS670:
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Foto n. 13 — Cassetta catalogatrice in GPS670 - C3
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" Foton.14 - Campione 670 a -11.8m

Stratigrafia di massima in GPS670
0.0 1.0m materiale di riporto terrigeno sabbioso con clasti
§ 0.5m livello di scorie (piritiche)

1.0 - 1.4m. sabbie limose marroni
1.4-2.0m  scorie (piritiche)
20_3.0m materiale di riporto terrigeno sabbioso con inerti ¢ mattoni
30—4.0m materiale tritovagliato fine, tipo fluff non ferroso (vedasi foto n.15)
4.0_47m  materiale di riporto terrigeno sabbioso con inerti '
4.7_53m  materiale tritovagliato fine, tipo fluff non ferroso (vedasi foto n.15)
53-6.7m cemento con materiale di riporto terrigeno
6.7—9.7m  scorie (piritiche)
97-10.0m scorie (piritiche) rossastre con odore acido solforico, CAMPIONE]
10.0 — 11.0m scorie (piritiche)
11.0 —11.8m scorie (piritiche) ora pin scure (nere}
11.8 — 12.0m scorie (piritiche) rossastre, fine sondaggio, CAMPIONEZ2.

La parete frana, i materiali antropici (come vedremo, rifiuti) continuano ancora, ma la sonda non
scende. Non & stato rinvenuto il livello di tufo autoctono alla base ad indicare la base dell’invaso. 11
sondaggio & avvenuto a circa +2.0m dal piano campagna circostante.

11 materiale tritovagliato fine, per un totale di 1.60m di spessore, & da classificare con codice:

CER.1912 rifiuti prodotti dal trattamento meccanico dei rifiuti (ad esempio selezione, triturazione,
compattazione, riduzione in pellet) non specificati altrimenti, ovvero con:

CER.191201 carta e cartone
CER.191204 plastica e gomma
CER.191207 legno diverso da quello di cui alla voce 191206

CER.191208 prodotti tessili
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- Campione GPS670/-9.8m - Rapporto di prova n. 89-1/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 9.8.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio, Nichel.

Piombo, Rame, Zinco.
Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in quanto trattasi di rifiuti,

Campione Parawetri oltre la CSC - DLgs 152/06

GPS670/-9.8 Arsenico: 2102 (42), Cadmio: 266 (17.7), Nichel: 561 (1.1),
Piombo: 26633 (26.6), Rame: 6027 (10), Zinco 3084 (2.1) *
(mg/kg ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

DLgs 152/06, Tabella 1, AlLS al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da

bonificare: Siti ad uso commerciale ¢ industriale (B).

Per I'alta concenirazione di Arsenico, Cadmio ¢ Piombo, il materiale campiohalo ¢ da classificare

come un Rifiuto Speciale Pericoloso.

NOTA: il giomo dopo la trivellazione, nel perforo si ¢ rilevata una notevole fuoriuscita diAgas dal
fipico odore di acido solforico ¢ di fenoli. Con una sonda ¢é stato misurata la temperatura dell’aria a
10cm dal punto di emissione in atmosfera, di circa 33.1°C.
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Foton. 16 iy fumaroa dal GPS670 il giorno bpb laperforazione

- Campione GPS670/-11.8m - Rapporto di prova n. 89-2/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 11.8.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio, Mercurio,

Piombo, Rame.
Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in quanto trattasi di rifiuti.

E Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS670/-11.8 Arsenico: 277 (5.5), Cadmio: 25 (1.7), Mercurio: 9.2 (1.8),
Piombo: 25411 (25.4), Rame: 4928 (8.2)* (mg/kg ss)

* fra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normaliva.

DLgs 152/06, Tabella 1, All5 al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
S contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per I’alta concentrazione di Piombo, il materiale campionato € da classificare come un Rifiuto
Speciale Pericoloso.

I’ipotesi di reato si prefigura ancora in tal modo:

E,} - a carico della proprieta dei luoghi in ex Cava Monti (da identificare) entre cui ricade il
i sondaggio in GPS670 (X:446218, Y:4541897), per immissione di rifiuti Speciali Pericolosi nel

sottosuolo in violazione del Dlgs 152/06 (e s.m.i.) Art. 192 C.1_e sanzionato penalmente
[? all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non autorizzata), per il quale si devono attivare
i le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 e C.4.
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Sondaggio al punio GPS672:

i

3 SeyiRtEd Fia neA EX5
Foto n. 18 — Cassetta catalogatrice in GPS672 — Cl
i
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Foto n 19 - Cassetta catalogatrice in GPS672 —C2
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Foto n.20 — Cassetta catalogatrice in GPS670 — (3
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Foto n.21 . Campioni 672 a -8.6m ¢ -9.8m

Stratigrafia di massima in GPS672

0.0-0.7m  materiale di riporto terrigeno tipo terreno agrario

0.7 12m  materiale tritovagliato fine, tipo fluff non ferroso

12-15m scorie (piritiche) rossastre

1.5—5.8m  scorie (piritiche) ferrose scure nerastre

58_68m inerti di demolizione in sabbie marroni sature (probabile fase di fondo-invaso)

6.8—7.5m limo grigio scuro con inerti e plastica (-6.9m), sempre saturo
75_80m  sabbie marroni sature (da -5.8 a -7.8m tutto saturo)

7.80m sacchetti di plastica e vetro (-8.0m)
80-93m sabbie marroni con poche scorie o clasti di roccia coerente. CAMPIONE3

03-97m  scorie {piritiche) grigie
9.7-10.0m scorie (piritiche) rossastre fini. CAMPIONE4

10.0 — 11.0m scorie (piritiche) ora pit scure (nere)
11.0 — 13.0m tufo marrone grigio autoctono fortemente alterato. Fine sondaggio

Tn questo sondaggio si sono ritrovate ancora molte scorie di pirite. Il sondaggio ¢ avvenuto a circa
+2.0m dal piano campagna circostante.

1l materiale tritovagliato fine, per un totale qui di 0.50m di spessore, & da classificare con i codici
CER gia indicati per il campione al sondaggio precedente.

- Campione GPS672/-8.6m - Rapporto di prova n. 89-3/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 8.6.

Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico. Cadmio, Piombo,
Rame, Stagno, Zinco.

Test di Cessione DM 05/02/98: non effetiuato in quanto trattasi di rifiuti.

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06 B
GPS672/-8.6 Arsenico: 475 (9.5), Cadmio: 199 (13.3), Piombo: 25300 (25.3),
Rame: 1687 (2.8), Stagno 782 (2.2), Zinco 2453 (1.6) * (mg/kg 55)

* trq parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.
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DLgs 152/06, Tabella 1, All5 al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per I’alta concentrazione di Piombo. il materiale campionato & da classilicare come un Riflulo
Speciale Pericoloso.

- Campione GPS672/-9.8m - Rapporto di prova n. 89-4/14 in Allegato.

Profonditd campione (m): 9.8.

Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio. Piombo,
Rame, Stagne. Zinco.

Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in guanto trattasi di rifiuti.

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS672/-9.8 Arsenico: 416 (8.3), Cadmio: 186 (12.4), Piombo: 35842 (35.8),
Rame: 1290 (2.2), Stagno: 692 (2), Zinco 2007 (1.3) * (mg/kg ss)

* frq parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

DLgs 152/06, Tabella 1, AlL5 al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Coneentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per P’alta concentrazione di Piombo, il materiale campionato é da classificare come un Rifiuto
Speciale Pericoloso.

I.’ipotesi di reato si prefigura ancora in tal modo:

- a carico della proprieta dei luoghi in ex Cava Monti (da identificare) entro cui ricade il
sondaggio in GPS672 (X: 446207, Y: 4541855), per immissione di rifiuti Speciali Pericolosi nel
sottosuole in violazione del DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art. 192 C.1 ¢ sanzionato penalmente
all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non autorizzata), per il quale si deyono attivare
le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 ¢ C.4.

dr. geol. Giovanni Balestri — imcarico di C.T. del 19/12/13 Pagina25di 76



Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. §943/13 m.44

Sondaggio al punio GPS673.

Foton22 - posizone del sondaggio GPS673

"Foton.23 - Cassetla catalogarrlce in GPS6 73-CI

fincaionan.
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Foto n.24 — Cassetta catalogatrice in GPS673 — C2
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Foto n.25 — Cassetta catalogatrice in GPS673 — C3 e campione a -10.5

Stratigrafia di massima in GPS673

0.0 -3.3m inerti di demolizione in matrice sabbiosa marrone con mattonelle

3.3 -4.7m triturato di legnetti, plastica ¢ brecciolina, marrone

47—5"Tm sabbie marroni di riporto con blocchi di cemento

5.7 -10.5m pezzi di plastica policromi di carcasse di batterie e altro (CAMPIONES
preso alla base delle batterie)

10,5 - 11.50m tufo marrone molto disgregato, friabile, quasi sabbia tufacea autoctona, fine
sondaggio.

corie di pirite, ma quasi Sm di spessore di materiale

In questo sondaggio non si sono ritrovate le s
plastico riconducibile a carcasse di batterie ammassate nel sottosuolo. 1} sondaggio ¢ avvenuto a

circa +2.5m dal piano campagna circostante.
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- Campione GPS673/-10.5m - Rapporto di prova n. 89-5/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 10.5.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Cadmio, Mercurio, Piombo.

: Tdrocarburi pesanti.
= Test di Cessione DM 05/02/98: non clfetivato in quanto trattasi di rifiuti.

l Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
- GPS673/-10.5 Cadmio: 33 (2.2), Mercurio 28 (5.6) Piombo: 13473 (13.5),
Idrocarburi pesanti 3391 (4.5) * (mg/kg ss)

* {ra parentesi, n. volte la concentrazione sogliu della normativa.

DLgs 152/06, Tabella 1, AlLS al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da

bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per 1’alta concentrazione di Piombo, il materiale campionato ¢ da classificare come un Rifiuto

Speciale Pericoloso.

Ricordiamo altresi che le batterie sono attualmente rifiuti speciali pericolosi “ab origine”, CER.16
06 batterie ed accumulatori:

g CER.16 06 01 * batterie al piombo
) CER.16 06 03 * batterie contenenti mercurio
CER.16 06 06 * elettroliti di batterie ed accumulatori, oggetto di raccolta differenziata.

L’ipotesi di reato si prefigura ancora in tal modo:

- a carico della proprietd dei luoghi in ex Cava Monti (da identificare) entro cui ricade il

sondaggio in GPS673 (X: 446205, Y; 4541879), per immissione di rifiuti Speciali Pericolosi nel

sottosuolo in violazione del DLgs 152/06 (e s.am.i.) Art. 192 C.1 e sanzionato_penalmente

all’ Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non autorizzata), per il quale si devono attivare
dall’Art. 192, commi C.3 ¢ C4.

le procedure previste .
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Foto 1.26 — I campioni in laboratorio

Breve commento sui sondaggi in Cava Monti

I sondaggi effettuati in cava Monti hanno messo in evidenza due principali categorie di rifiuti: le
scorie piritiche e le batterie (accumulatori) e tutti i campioni da noi analizzati hanno confermato la
presenza di Rifiuti Speciali Pericolosi. Vedremo anche che la gran quantita di Manganese ritrovata
nel Piezometro da noi perforato ¢ indice di contaminazione di batterie a secco (le zinco-carbone,
che sfruttano proprio il Manganese). Ricordiamo inoltre che con Circolare MATT del 30/06/05 si
sottolineava ulteriormente che il limite deli’Arsenico delle scorie piritiche per il loro riutilizzo ¢ di
990mg/kg, qui ampiamente superato, quindi tale materiale NON pud comunque essere riutilizzato
come_riempimento. Descrizione accurata del carico contaminante dei rifiuti estratti durante i
carotaggi verra effettuata durante 1’ Analisi dI Rischio piti avanti nel testo.
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5. — Perforazione e allestimento Piezometro, margine Ovest Cava Monii, denominato GPS669 ¢

primo prelievo di acqua.

1l piezometro al punto GPS669:

In questa posizione4 ¢ stato perforato un piezometro appositamente per monitorare la falda
acquifera subito al bordo Ovest dell’area di cava riempita con i rifiuti appena descritii. In questa
posizione ci troviamo a valle idrologico dell’area in studio. 1l piezometro & stato inizialmente
perforato il 29 gennaio 2014, perforazione proseguita il 31 gennaio 2014 sino alla profondita di -
22.5m dal piano campagna (diametro 101mm) con I’inserimento di un tubo spiralato in PVC

innestato a bicchiere, di 4 pollici di diametro.

Foto n.27 — Il punto di perforazione GPS669.

1 primo campionamento & avvenuto il 12 Febbraio 2014, dopo quindi 12 giorni dalla perforazione,
per lasciare il tempo affinché I’acqua entro il perforo si stabilizzasse.

Il livello piezometrico registrato in tale data ¢ stato di -14.3m dal margine superiore del boccapozzo
che ¢ a 40cm sopra il piano campagna (livello piezometrico si attesta quindi a -13.9m dal pec). Lo
spurgoe € avvenuto con una pompa ad immersione alimentata da batteria, con una portata di circa 2
litri al minuto. Lo spurgo ¢ durato un’ora e sino a quando comunque non si € stabilizzata la
conducibilita misurata con strumento portatile a intervalli di 20min (1900 pS/cm). Ugualmente &
stata misurata la temperatura dell’acqua, pari a circa 24°C, ovvero una temperatura molto maggiore

del normale per la falda in zona.

- Campione GPS669 — Rapporto di Prova n.126-3/14 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

* 8i vedano le coordinate nella Tabella precedente.
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Punto Parametri oltre la CSC
GPS669/1 Ferro: 1000 (5), Manganese 8400 (168)* (ug/l)

a * trg parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa,

g

Foto n.29 — Il campione GPS669/1 in laboratorio
Si conferma la presenza di metalli pesanti di origine antropica nell’acquifero.

Che comporta la seguente ipotesi di reato:

_ - a carico della Proprieta di ex Cava Monti (da identificare), al margine della quale ricade la
% posizione del Piezometro GPS669, per aver potenzialmente _contaminato_la falda acquifera
- soitostante, mediante I"utilizzo di_materiale non conforme ¢ non autorizzato per il riempimento ¢
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mediante Vutilizzo di Rifiuti stessi, anche Speciali Pericolosi, ovvero_siamo dinanzi ad una
discarica di Rifiuti speciali Pericolosi.

NOTA tecnica sulla Normativa Ambientale DLgs 152/06 ¢ sul 1l Correttivo (DLgs. 04/08).

Col nuovo T.U.A., nel caso di accertamenti analitici che individuino un inquinamento dell’acqua
sotterranca o del suolo/sottosuclo, siamo passati dai previgenti limiti tabellari del DM 471/99, ad un
approccio di  “soglia di attenzione” o meglio definita, di “Concentrazione Soglia di
Contaminazione” CSC, al cui superamento, rispetto i limiti indicati nel TUA, consegue 1’obbligo di
Caratterizzazione del sito che pud condurre alla determinazione delle CSR (Concentrazioni Soglia
di Rischio), attraverso I’analisi di Rischio Sito Specifica. Solo se superati tali valori (di CSR), scatta
I’obbligo di messa in sicurezza e di bonifica dell’area. Infatti, ricordiamo che il superamento delle
CSC non implica necessariamente la bonifica, ma la caratterizzazione del sito e I’ Analisi di Rischio.
1] suolo ed il sottosuolo e la falda (solo acque non superficiali), al superamento della CSC anche per
un solo parametro, sono quindi “potenzialmente contaminat?”’ sino a quando non sara 1’analisi di
Rischio a stabilire se ci troviamo alla presenza di un sito “contaminato” col superamento anche di
un solo parametro delte CSR o se il sito & da intendersi “non contaminato”, anche se in presenza di
superamento delle CSC ma non delle relative CSR.

1l 11 correttivo del TUA (DLgs. 04/08) pone nuove indicazioni all’analisi di Rischio dei siti
contaminati, ma lo fa SOLO per le acque sotierrance. Descriviamo ora il punto del IT Correttivo che
ci pud interessare, riportando P'intero Art. 43 e 43-bis del DLgs 04/08:

((43. All'allegato [ al Titolo V della parte Quarta del decreto legislativo n. 152 del 2006 "Criteri generali per l'analisi di
rischio sanitario ambientale sito-specifica”, nella voce relativa alle "Componenti dell'analisi di rischio da
parametrizzare", trattino relativo al punto di conformita per le acque sotterranee, le parole da "rappresenta il punto fra
la sorgente" a "dalla sorgente di contaminazione” sono sostituite dalle seguenti: “JI punto di conformita per le acque
sotterranee rappresenia il punto a valle idrogeologico della sorgente al quale deve essere garantilo il ripristino delio
stato originale_{ecologico, chimico e/o guantitativo) del corpo idrico sotlerranco, onde_consentire tutti i suoi usi
potenziali, secondo quanto previsio nella parte Terza (in particolare articolo 76(%)) e nella parte Sesta del presente
decreto (in particolare articolo 300( *¥)). Pertanto in aftuazione del principio generale di precauzione, il punto di
conformita deve essere di norma fissato non oltre i confini del sito contaminato oggetto di bonifica e la relativa CSR
per ciascun contaminante deve essere fissata equivalente alle CSC di cui all'allegato 5 della parte quarta del presente
decreto. Valori superiori possono essere ammissibili solo in caso di fondo naturale piit elevato o di modifiche allo stato
originario dovute all'inguinamento diﬁ”uso,' ove accertali o validati dalla Autorita pubblica compelente, 0 in caso di
specifici minori obiettivi di qualita per il corpo idrico sofferraneo o per altri corpi idrici recetlori, ove stabiliti e
indicati dall'Autorita pubblica competente, comungue compatibilmente con l'assenza di rischio igienico-sanitario per
eventuali altri recettori a valle. A monte idrogeologico del punto di conformita cosi delerminato e COmURqUE
limitatamente alle aree interne del sito in considerazione, la concenirazione dei contaminanti pud risultare maggiore
della CSR cosi determinata, purché compatibile con il rispetto della CSC al punto di conformitd nonché compatibile
con Panalisi del rischio igienico sanitario per ogni altro possibile recettore nell'area stessa”; al trattino relativo ai
criteri di accettabilit del rischio cancerogeno ¢ dell'indice di rischio, le parole da "/ x 10°"a "(1)" sono sostituite con le
parole "I x 10" come valore di rischio incrementale acceitabile per la singola sostanza cancerogena € 1x107 come
valore di rischio incrementale accettabile cumulato per tutte le sostanze cancerogenc, mentre pet le sostanze non
cancerogene si applica il criterio del non superamento della dose tollerabile o accettabile {ADI o TDI) definita per la
sostanza (Hazard Index complessivo 17,

43-bis. Al comma 4 dellarticolo 242, le parole "/ criteri per P'applicazione della procedura di analisi di rischio sono
riportati nell'allegato 1 alla parte quarta del presenfe decrefo” sono sostituite con Je seguenti: "/ criteri per
P'applicazione della procedura di analisi di rischio sono stabiliti con decreto del Ministro dell'ambiente e dellu tutela
del territorio e del mare, di concerto con i Ministri dello sviluppo economico e della salute entro il 30 giugno 2008.
Nelle more dell'emanazione del predetto decreto, i criteri per J'applicazione della procedura di analisi di rischio sono
riportati nell'allegato | alla parte quarta del presente decreto")).
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Riportiamo 1 due articoli citati:

(*) Art. 76 Dlgs 152/06: Obiettivo di qualitd ambientale e Obiettive di qualiti per specifica destinazione,
Disposizioni generali, 1, Al fine delia tutela ¢ del risanamento delle acque superﬁmah ¢ sotterranee, la parte terza del

presente decreto individua gli obiettivi minimi di qualith ambientale per i corpi idrici significativi e gli obiettivi di
qualitd per specifica destinazione per i corpi idrici di cui all'articolo 78, da garantirsi su tutto il territorio nazionale.

2, L'obiettivo di qualith ambientale & definito in funzione della capacita dei corpi idrici di mantenere i processi naturali

di autodepurazione e di supportare comunitd animali e vegetali ampie e ben diversificate.

3. L'obiettivo di qualitd per specifica destinazione individua lo stato dei corpi idrici ideneo ad una particolare
utilizzazione da parte dell'uomo, alla vita dei pesci e dei molluschi. 4. In attuazione della parte terza del presente decreto
sono adottate, mediante il Piano di tutela delle acque di cui all'articolo 121, misure atte a conseguire gli obiettivi
seguenti entro il 22 dicembre 2015: a) sia mantenuto o raggiunto per i corpi idrici significativi superficiali e sotterranei
I'obiettivo di qualitd ambientale corrispondente allo stato di "buono”; b) sia mantenuto, ove gia esistente, lo stato di
qualitéd ambientale "elevato” come definito nell'allegato 1 alla parte terza del presente decreto; c) siano mantenuti o
raggiunti altrest per i corpi idrici a specifica destinazione di cui all'articolo 79 gli obiettivi di qualitd per specifica
destinazione di cuif all'allegato 2 alla parte terza del presente decreto, salvi i termini di adempimento previsti dalla
normativa previgente. 5. Qualora per un corpo idrico siano designati obiettivi di qualitd ambientale e per specifica
destinazione che prevedono per gli siessi parametri valori limite diversi, devono essere rispettati quelli piti cautelativi
guando essi si riferiscono al conseguimente delf'obiettivo di qualitd ambientale; l'obbligo di rispetto di tali valori limite
decorre dal 22 dicembre 2015. 6. Il Piano di tutela provvede al coordinamento degli obiettivi di qualitd ambientale con i
diversi abiettivi di qualitd per specifica destinazione. 7. Le Regioni possono definire obiettivi di qualitd ambientale pin
elevati, nonché individuare ulteriori destinazioni dei corpi idrici e relativi obiettivi di qualita.

{(**) Art. 300 Dlgs 152/06: Danno ambieniale.

1. E danno ambientale qualsiasi deterioramento significativo e misurabile. diretto o indiretto, di una risorsa naturale o
dell'utilita assicurata da quest'ultima. 2. Ai sensi della direttiva 2004/35/Ce costituisce danno ambientale il
deterioramento, in confronto alle condizioni originarie, provocato: a) alle specie e agli habitat naturali protetti dalla
normativa nazionale e comunitaria di cui alla legge 11 febbraio 1992, n, 157, recante norme per la protezione della
fauna selvatica, che recepisce le direttive 79/409/Cee del Consiglic - aprile 1979; 85/411/Cee della Commissione
del 25 luglio 1985 e 91/244/Cee della Commissione del 6 marzo 1%. 1 ed attua le convenzioni di Parigi del 18 ottobre
1950 e di Berna del 19 settembre 1979, e di cui al decreto del Presidente della Repubblica 8 setiembre 1997, n. 357,
recante regolamento recante attuazione della direttiva 92/43/Cee relativa alla conservazione degli babitat naturali e
seminaturali, nonché della flora e della fauna selvatiche, nonché alle aree naturali protette di cui alla legge 6 dicembre
1991, n. 394, e successive norme di attuazione; b) alle acque interne, mediante azioni che incidano in modo
significativamente negativo sullo stato ecologico, chimico €/o quantitativo oppure sul potenziale ecologico delle acque
interessate, quali definiti nelia direttiva 2000/60/Ce, ad ecceziene degli effetti negativi cui si applica l'articolo 4,
paragrafo 7, di tale direttiva; c) alle acque costiere ed a quelle ricomprese nel mare territoriale mediante le azioni
suddette, anche se svolte in acque internazionali; d) al terreno, mediante qualsiasi contaminazione che crei un rischio
significativo di effetti nocivi, anche indiretti, sulla salute umana a seguito dell'introduzione nel suolo, sulf suolo o nel
sottosuolo di sostanze, preparati, organismi o microrganismi nocivi per 'ambiente.

Da cio se ne deduce che il “punto di conformita per le acque sotterranee™ ovvero il punto a valle
idrogeologico nel quale deve essere garantito il ripristino dello stato originario dell’acquifero
indagato, “.,.deve essere di norma fissato non oltre i confini del sito contaminato oggetto di
bonifica e la relativa CSR per ciascun contaminante deve essere fissata equivalente alle CSC di cui
all'allegato 5 della parte guarta del presente decreio”.

In definitiva, nel punto di conformita, le CSR vengono ora fatte coincidere alle CSC, percio il
presente Correttivo elimina di fatto, per le acque sotterranee, Panalisi di Rischio e si ritorna
all’approccio Tabellare della previgente normativa, per la definizione degli obbiettivi di bonifica,
salvo le deroghe citate (riportate nel testo del Correttivo, all’Art. 43). Di questo ne teniamo ora
conto al momento di aftribuire le responsabilitd della contaminazione dell’acquifero profondo
studiato.

Considerando quindi questa Nota Tecnica e il 11 Correttivo (DLgs. 04/08), poiché il Pozzo GPS669
per il quale si & accertato ora il superamento delle CSC per il Ferro ¢ Manganese®, questo in
concentrazioni altissime, si trova al confine del sito oggetto dei possibili obbiettivi di bonifica ¢ a

3 : - -
Vedremo poi anche di Arsenico.
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Valle idrogeologico del sito, qui si posiziona il punto di conformita dell’area di ex Cava Monti, ove
le CSR (Concentrazioni Soglia di Rischio} coincidono con le CSC. Quindi, per il DLgs. 04/08 che
modifica in tal senso il DLgs 152/06, non sussiste pil in questo caso la necessita dell’ Analisi di
Rischio (AdR), pertanto la falda qui risulta contaminata. Comunque, a riprova e per considerare le
dimensioni della contaminazione in atto ¢ futura, I’AdR verra effettuata in un capitolo dedicato piu
avanti.

L’ipotesi di reato gia espressa poco prima, viene pertanto formulata nen per una “potenziale
contaminazione”, bensi per una “contaminazione gia compiuta®, ovvero:

- a carico della Proprietd dell’ex Cava Monti. a far data dall’inizio delle attivita di riempimento

dell’invaso® a tutt’oggi: contaminazione della falda acquifera_sottostante, comportamento che si
prolunga nel tempo e causato dall’utilizzo di materiale non conforme e non autorizzato per il
riempimento e mediante 'utilizzo di Rifiuti stessi, anche Speciali Pericolosi, ovvero siamo dinanzi
ad una discarica di Rifiuti speciali Pericolosi.

Pertanto, a carico della Proprieta della ex Cava Monti:

- violazione dell’attuale DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art. 192 C.2 e sanzionato penalmente all’Art.
255 C.1 e Art. 257 C.1, per il guale si devono attivare le procedure previste dall’Art. 192,
commi C.3 e C.4. Inoltre violazione Art. 300, C.1 (danno ambientale), stesso Decreto.

A tal proposito, per la falda, poiché (Art.300 Dlgs 152/06) “E danno ambientale qualsiasi
deterioramento significativo e misurabile, diretio o indiretio, di una risorsa naturale o dell'utilita
assicurata da quest'ultima” tale riferimento di ipotesi di reato & riconducibile in aggiunta all’art.
440 CP: “Adulterazione e contraffazione di sostanze alimentari. - Chiunque corrompe o adultera
acque o sostanze destinate all'alimentazione, prima che siano atfinte o distribuite per il consumo,
rendendole pericolose alla salute pubblica, & punito con la reclusione da tre a dieci anni [c.p. 28,
29, 327, in quanto non si rispetta qui il principio “dell'utilita assicurata”della risorsa naturale (la
nostra Falda presso Cava Monti) presente o futuro che sia, reale o potenziale.

Ricordiamo ancora le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatia salva
Vapplicazione della sanzioni di cui agli articoli 255 e 256, chiunque viola i divieti di cui ai commi 1
e 2 & tenuto _a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero o allo smaltimento dei rifiuti ed al
ripristino_dello_stato _dei luoghi in solido con il proprietario e con i titolari di diritti reali o
personali di godimento sull'area, ai quali lale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamenti effettuati, in contraddittorio con i soggetti interessati, dai soggelli preposti
al controllo”. '

% Poco prima del 1990.
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FASE 111 ex Cava Monti:

Attivita del 05-06 Marzo 2014

6. — Piezometro denominato GPS669, secondo prelievo di acqua.

7. — Prelievo acqua da pozzo agricolo, valle idrogeologico, denominato GPS698.

6. — Piezometro denominato GPS669, secondo prelieve di acqua

i

Foto n.30 — 1l secondo campionamento del piezometro GPS669

1l secondo campionamento & avvenuto il 5 marzo 2014, dopo quindi tre settimane dal precedente,
per lasciare il tempo affinché ’acqua entro il perforo si stabilizzasse ulteriormente.

11 prelievo questa volta & avvenuto con il solo campionatore manuale in alluminio, senza spurgo. H
primo pescaggio di liquido & stato buttato via, cosi come il materiale surnatante.

- Campione GPS669 — Rapporto di Prova n.193-2/14 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS669 Arsenico: 14 (1.4), Ferro: 1500 (7.5), Manganese 13.000 (260)*

(ug/)

* ira parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

Si conferma I’ipotesi di reato formulata al primo prelievo, con 1’aggravante che i valori song in
peggioramento e la_comparsa dell’Arsenico: la presenza di Arsenico in falda olire la
Concentrazione Soglia, nonché il Manganese in concentrazioni altissime (260 volte la Soglia della
Normativa) sono indice di una contaminazione in atto e diretta dai rifiuti immessi nell’invaso di
Cava Monti. L’ Arsenico ha origine dalle scorie piritiche immesse in Cava.

Ricordiamo che il Manganese, come biossido, ¢ una sostanza nociva con Tossicita acuta (4):
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L CAS. .| i CEE -} EINECS. | NOME. fsimB| R .} .S | o CLASSIF1 .
1313-13-9 [025-001-00-3 [215-202-6 [Biossidodi Xn |20/22 (2-)25  [Xn R20/22
‘ Manganese

R 20 Nocivo per inalazione - H332 — Nocivo se inalato. (riferito a fumi)
R 22 Nocivo per ingestione - H302 — Nocivo se ingerito. (di solito riferito a polveri)

Tossicita acuta (4) (CE1272/08): 1% cioé 1 grammo su 100g. Questo limite di Tossicita acuta ¢
riferito soprattutto all’ingestione inerenti le polveri € non per ’acqua eventualmente ingerita. La
qualitd dell’acqua in falda (DLgs 152/06) ha come limite 50 microgrammi per litro di Manganese.

Comunque, per colore, temperatura, salinitd, (oltre che per questi parametri analizzati, tra i pochi
scelti per snellire le indagini ed arrivare velocemente alla verifica del problema) ’acqua qui
campionata al margine Ovest, a valle idrogeologico del sito oggetto di accertamenti (e poi di
eventuale Bonifica) si_caratterizza come fortemente raggiunta direttamente dal percolato
prodotto dai rifiuti immessi in cava Monti. E’ stato pertanto necessario calcolare il plumen della
contaminazione dell’ acquifero (si veda poco pil avanti), con la relativa diffusione dei contaminanti.
Ricordiamo che il manganese ¢ il metallo principale delle pile a secco zinco-carbone.

7. — Prelievo acqua da pozzo agricolo, valle idrogeologico, denominato GPS698

Foton3l -1 campionaetdel pozzo GPS698

Il 06 Marzo ¢ stato campionato il pozzo poco a valle idrogeologico di qualche metro (19m) dal
Piezometro, con ’ausilio della pompa azionata dalla puleggia di un trattore: 10min di spurgo con
portata una portata di circa 10 litri/min. 1l contadino dichiara che il perforo raggiunge circa 40m di
profondita dal pc e la pompa € posizionata a -25m circa. Sono le stesse caratteristiche morfologiche
incontrate al pozzo agricolo GPS665. 1.’acqua si presentava fredda, circa 11°C, molio pilt fredda di
quella al Piezometro distante pochi metri. Questo dimostra la presenza di una falda sottostante a
quella entro cui pesca il piezometro di Cava Monti. L’acqua qui estratta si presenta come il
mescolamento di due falde sovrapposte, con maggior presenza di acqua proveniente da quella piu
profonda.
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3 - Campione GPS698 — Rapporto di Prova 1.193-1/14 in Allegaio.

»analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:
- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06, tra quelli indagati:

- Punto Parametri oltre la CSC
GPS698 Manganese 740 (14.8)* (pg/l)

- * (pg parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

| Si conferma la presenza di metalli pesanti di origine antropica nell’acquifero.

Che comporta la seguente ipotesi di reato:

- a carico della Propricta di ex Cava Monti (da identificare), subito a valle idrogeologico della quale
ricade la posizione del pozzo agricolo GPS698, per aver polenzialmente contaminato la_falda
acquifera_sottostante, mediante Putilizzo di_materiale non conforme ¢ non autorizzato per il
riempimento e mediante I"utilizzo di Rifiuti stessi, anche Speciali Pericolosi, ovvero siamo dinanzi

ad una discarica di Rifiuti speciali Pericolosi.

Dopo P’Analisi del Rischio effettuata pitl_avanti nel Testo, la “potenziale” contaminazione qui
osservata verra convertita come “reale” contaminazione,

NOTE: la presenza anche in questo pozzo di elevate concentrazioni di Manganese, univocamente
riconducibili alla presenza di rifiuti immessi nella Cava Monti, dimostra che la contaminazione ¢
significativa, poiché I’acqua, sebbene mescolata con quella di un acquifero confinato sottostante,

risulta comunque fortemente contaminata da questo metallo pesante, quasi 15 volte la Soglia della
Normativa.

Foio n.32 — 1 campioni GPS698 e 669/2 (Monti) in laboratorio
FASE IV ex Cava Monti:

Attivita del 25 Marzo 2014, Questa giornata ¢ stata dedicata al prelievo di acque da due pozzi, come
elencato di seguito, ed alla campagna di misurazione satellitare del piano di campagna dei pozZzi,
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per risalire all’altezza della falda sul livello del mare e calcolare cosi i parametri idrologici di nostro

interesse.

8. — Piezometro denominato GPS669, terzo prelievo di acqua.
! 9. — Prelievo acqua da pozzo privato, valle idrogeologico, denominato GPS700.

10. - Campagna di rilevamento cartografico satellitare GPS

8. — Piezometro denominato GPS669, terzo prelievo di acqua

Di seguito la fase della misurazione de} livello piezometrico con sondino acustico: -13.67m dal
piano campagna.

G

Foto n.33 — Campionamento e misurazione del livello piezomeltr

e o

ico in GPS669/3 (Piezo Monti).

1l terzo campionamento ¢ avvenuto 20 giorni dopo il precedente, quindi sempre dopo tre settimane
di attesa, per lasciare il tempo affinché ’acqua entro il perforo si stabilizzasse ulteriormente. i
prelievo ¢ avvenuto con pompa elettrica, senza spurgo, a bassa portata.

- Campione GPS669 — Rapporto di Prova n.292/14 in Allegato.
L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:
- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi

della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte 1V del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC |
GPS669 Manganese 4.700 (94)* (ng/) |

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.
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Si conferma ulteriormente I’ipotesi di reato formulata al primo e secondo prelievo, alta
concentrazione di Manganese, con la peculiaritd che adesso il ferro risulta esserc assente e la
conducibilita diminuita, avvicinandosi ai valori pill consoni per la zona, ma ancora alti (ora qui di
1230 pS/em). Assente anche 1’ Arsenico. Nella Tabella che segue, mettiamo in relazione i parametri,
tra quelli indagati, che superano la CSC della Normativa, durante i tre prelievi:

Nome camp. | Data prel Cond. As Fe Mn | livello | Spurgo/pompa
GPS669/1 13/02/14 18741 5.1 ¢ 1.000 8.400 | -13.90 j Si— 1 ora/elettrica
GPS669/2 (5/03/14 3550 | 1407 1.500 | 13.000 - | No/manuale
GPS669/3 25/03/14 1230 | 4.7 <10 | 4.700 1 -13.67 | No/elettrico

Questo dato riassuntivo permette di fare alcune considerazioni:

- il risultato analitico dipende dalla modalita di spurgo in fase di campionamento;

- la presenza di Arsenico e Fetro & univocamente riconducibile alla contaminazione da scorie di
pirite immesse in Cava Monti e rinvenute sia in superficie, sia nei carotaggi;

_ il livello della falda, dato il perpetrarsi delle precipitazioni, tra febbraio e marzo 2014, ¢ salito di

23cm,

- 1a presenza de] Manganese € correlata alla presenza in Cava Monti di pile immesse al suo interno.

1l Manganese si conferma in concentrazioni altissime (94 volte la Soglia della Normativa), _indice
di una contaminazione in atto e diretta dai rifiuti immessi nell’invaso di Cava Monti.

9, — Prelievo acqua da pozzo privato, valle idrogeologico, denominato GPS700.

Lo stesso giorno era in previsione di campionare nuovamente il pozzo a monte idrogeologico di
Cava Monti, il GPS675 (circa S566m a monte rispetto al nostro piezometro, si veda I’ Immagine n.03,
estrema destra) ed il suo livello freatico che il 13/02/14 si attestava a circa -16.50m dal piano
campagna. Questo pozzo fa parte del monitoraggio di altre Sito d’indagine e quindi non ne
tiportiamo le informazioni complete. V’¢ peré da dire che, trattandosi di pozzo s monte
idrogeologico e lontano da eventuali dirette interferenze con 'area di Cava Monti, I'analisi chimica
ci permette di stabilire il fondo naturale in zona, almeno per quei parametri traccianti per il nostro

_studio in Cava Monti.

- Campione GPS675 — Rapporto di Prova n.126-1/14 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06: nessuno.

Fondo naturale data Condcib. ‘As Fe Mn
GPS675 13/02/14 955 35| <10 <5

Ferro e Manganese, subito a Monte idrologico di Cava Monti e lontano da ipotetiche interazioni,
sono assenti e I’Arsenico ha un valore di 3.5 microgrammi litro che & inferiore del 25% del valore
pitl basso riscontrato nel Piezometro presso Cava Monti (GPS669).

Possiamo pertanto dire che la falda acquifera arriva sotto Cava Monti con i parametri da noi
utilizzati come traccianti {(As, Fe. Mn) entro i limiti della Normativa, e ne esce verso Valle
idrogeologico con valori che superano, nel caso del Manganese, di ben 260 volte la soglia della
Normativa. L’arricchimento di guesti contaminanti & quindi univocamente riconducibile al
materiale immesso in Cava Monti.
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Come dicevamo, il 25/03/14 il pozzo GPS675 risultava saldato in superficie, impedendo qualunque
manovra di accesso € campionamento.

F At e 188 A
1.34 — la lastra che occlude il pozzo GPS675.

Foto
Andando poi ancora pitt a valle idrologico (a 386m dal Piezometro Monti), si arriva al pozzo
GPS700 (presso una concessionaria del gruppo FIAT) campionato il 25/03/14. La sua posizione
geometrica viene descritta pib avanti con la campagna GPS.

Foto n.35 — Campionamento e misurazione del livello piezometrico in GPS700.
In questo Pozzo ¢ avvenuto un doppio prelievo, uno con campionatore manuale, come in foto, onde
; ripetere le condizioni di altri prelievi da noi effettuati (campione GPS700) ed uno con la pompa
elettrica in uso alla Concessionaria, pescando un’acqua a profonditd sconosciuta (campione
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GPS700B, comunque a profondita maggiore). Contemporaneamente ¢ stato effettuato la misura del
Jivello freatico (-10.70m) e la misurazione GPS del piano campagna.

- Campione GPS700 e 700B — Rapporto di Prova n.292/14 in Allegato.
I’ analisi chimica tra i parametri scelii (quindi parziale), ha dato questo risultato:
- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi

della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS700 Manganese 200 (4)* (ug/l)
* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.
Nome camp. | data cond | As Fe Mn | livello | Spurgo/pompa/prof
GPS700 25/03/14 950 2.3 <10 200 | -10.70 | No-manuale/-12
GPS700B 25/03/14 1060 | 0.6 <10 <5 - | Si — 10min/elettrica/?

Si osservano pill cose

- il campionamento manuale si riferisce al prelievo di acqua dal primo acquifero (quello
riconducibile al Piezometro Monti, ¢ comunque in contatto anche con acqua pit profonda):
persistenza ancora di Manganese, quattro volte la soglia della normativa, e siamo a 386m a valle
idrogeologico da Cava Monti (si veda a riguardo lo studio della dispersione in falda dei
contaminanti); _

- Arsenico tende a diminuire (in proporzione) atiestandosi su valori naturali per Iarea; il Ferro si
annulla, a dimostrazione che i due elementi non sono correlabili nelle loro concentrazioni;

- La pompa elettrica, data anche la lieve differenza di conducibilitd tra le due acque, pesca
maggiormente dallacquifero pit profondo, confinato, e non raggiunto dalla contaminazione.

Si conferma ancora a 386m a valle idrogeologico da Cava Monti la presenza di metalli pesanti di
origine antropica nell’acquifero, univocamente riconducibile al materiale immesso in Cava Monti.

Cid comporta la seguente ipotesi di reato:

- a carico della Proprieta di ex Cava Monti (da identificare), subito a monte idrogeologico del pozzo
GPS700, per aver pofenzialmente contaminato la falda acquifera sottostante, mediante 1’utilizzo di
materiale non conforme e non autorizzato per il riempimento e mediante 1’utilizzo di Rifiuti stessi.
anche Speciali Pericolosi, ovvero siamo dinanzi ad una discarica di Rifiuti speciali Pericolosi,

Dopo I’Analisi del Rischio effettuata piu avanti nel Testo, la “potenziale” contaminazione qui
osservata verra convertita come “reale” contaminazione.
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Foto n.36 — I Campioni GPS700 e 700B e Monti/3 in laboratorio

10. — Campagna di rilevamento cartografico satellitare GPS

E Lo studio idrogeologico con ricostruzione della falda acquifera viene descritto qui in forma
sintetica: facciamo cenno ad una breve ricostruzione dell’acquifero. Per far cid, ¢ stata avviata una
campagna di misurazione con GPS differenziale (vedasi Immagine seguente), per quotare con
precisione centimetrica i boccapozzo dei piezometri utilizzati per 1 campionamenti.
Contestualmente sono state rilevate le profondita piezometriche da ogni foro con sondino acustico.

{| SRR TN AN | RN B [ F ARG P A B

o Imm
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)

n

nomeirico Zero Topograo di triangolazione GPS

E Foto 37: il punto trigo
CAVA MONTI- MADDAL.CNI (CE)
SISTEMA DI RIFERIMENTO GAUSS- BOAGA

QUOTA

PIEZOMETRO EST NORD (ms.L.m.)
PZ1BP (669} . 2466174,462 4541868,670 39,9501
PZ1PC (669) 2466174,011 4541868,813 38,8275
PZ2BP (700) 24658561,730 4541549574 36,3577
PZ2PC (700) 2465951,948 4541650,126 36,8642
PZ3PC (675) 2466667,400 4542067,281 43,3684
PZ4PC (699) 2466254,939 4542157,210 44,3317

SISTEMA DI RIFERIMENTO WGS84

PIEZOMETRO EST NORD QUOTA ellissoid.
PZ1BP (669) 14° 21' 34.793190" 41° 1'34.247445" 95.9897
PZ1PC (669) 14° 21' 34.773849" 41° 1'34.251986" 95.8271
3 PZ2BP (700) 14° 21* 25.356856" 41° 1'23.846793" 92.35678
. PZ2PC (700) 14° 21' 25.366087" 41° 1'23.864761" §92.8643
- PZ3PC (675) 14° 21" 55.838564" 41° 1'40.804921" 99.3691
ey PZ4PC (699) 14° 21' 38.148444" 41° 1'43.623231" 100.3303

Suffissi Piezo: xxxBP= Bocca Pozzo; xxxPC= Piano Campagna

Di seguito i valori un UTM (WGS84) dei punti trigonometrici e 1'altezza della falda in metri dal
livello del mare, immessi nel software di modellazione (si veda pit avanti):
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Pozzo X Y Falda (m)
GPS669 446169 4541865 26,17
GPS700 445947 4541549 25,66
GPS6a75 446663 4542061 26,87
GPS699 446252 4542152 26,83

Foto 38:
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Foto 40: il punto trigonometrico in GPS699

Lo studio della Falda acquifera

Abbiamo quindi immesso in un particolare software (Grapher v.9.4.819 della Golden Software) le
coordinate metriche dei quattro pozzi descritti in Tabella sopra, con le rispettive quote assolute del
livello piezometrico misurato in foro rispetto al livello del mare. II soffware ha restituito

’elaborazione sottostante:
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Si osserva la ricostruzione bidimensionale della Falda acquifera intorno a Cava Monti,
rappresentata da un rettangolo di dimensioni 716 x 603m = 431 .748m? con la parte di cava riempita
di rifiuti in bianco e con le frecce ad indicare la direzione di flusso in falda. Sotto, la ricostruzione
tridimensionale della superficie dell’acquifero e la Tabella degli errori di interpolazione.

X Minimum: 445947

X Maximum: 446663 =716m
Y Minimum: 4541549

Y Maximum: 4542152 = 603m
Variance: 0.075256112937

Standard Deviation: 0.274328476351

Interquartile Range: 0.422008225366

Range: 1.20994914255

Mean Difference: 0.311754149956

Median Abs. Deviation: 0.206474941003

Average Abs. Deviation: 0226575457937

Quartile Dispersion: 0.00798995748838

Relative Mean Diff.: 0.0118112037766
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42 - La ricostruzione 3D della fulda acquifera intorno Cava Monti (4 pozzi)

La diffusione dei contaminanti in falda

Lo studio geometrico della falda acquifera appena descritto, ¢i permette di calcolare il gradiente
idraulico utile per il calcolo della velocita di diffusione dei contaminanti in falda per I’area di Cava
Monti in Maddaloni: una volta che ’eventuale agente contaminante raggiunge 1’acquifero, la sua
diffusione orizzontale avviene con una velocith e con un coefficiente di permeabilita medio per
I’intero acquifero k ottenuto dai dati di trasmissivita media (T) da letteratura dell’ordine di 10™ m*/s
nel caso pil cautelativo, ed uno spessore dell’acquifero’ (h) di 10m, si ottiene:

7 Lo studio viene fatto sul primo acquifero da circa -10m dal piano campagna nella porzione pits a valle.
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k = T/h = 10 ~* m/s ovvero 8.64 m/gjorno (864 cm/giorno)

Il gradiente idraulico { naturale nell’arca di studio & stato calcolato attraverso la campagna di
rilevamento piezometrico del 25 marzo, dove i due pozzi correlati sono stati il Piezometro Monti
(GP8669) e il pozzo GPS700 con una differenza di livello piezometrico di 0.51m e una distanza in
linea d’aria di 386m: i = 0.00132. Per la porosita efficace (n) media dei terreni in oggetto, ¢ stata
assunta utilizzando ’abaco di Eckis che correla tale parametro alla granulometria del terreno (da
bibliografia) n = 0.20.

V=k+i/n =57cm/giormo

che corrispondono a 20.8m P'anno di spostamento naturale verso la direzione di flusso, non
considerando i movimenti dinamici della falda causati dai pompaggi in zona, ad esempio dai
contadini per irrigare i campi; ovvero la contaminazione si sposta naturalmente d1 104 metri ogni 5
anni: questo vuol dire che ’area interessata dalla contaminazione dopo 100 anni® & rappresentata da
un plumen di contaminazione con un asse lungo 2080m verso valle idrogeologico, che rappresenta
Parea di rischio reale e diretto. Non abbiamo considerato la densita e la viscositd dei contaminanti
che, nel caso ad es. dei solventi clorurati, a queste condizioni, possono essere ormai confrontabili

con quelle dell’acqua di falda.

Riassumendo, considerando una contaminazione diretta della falda, a partire ad esempio dal 1990, i
contaminanti dopo 24 anni (cioé sino al 2013 compreso) hanno raggiunto in teoria un’area distante
dal margine esterno di Cava Monti sul lato a valle idrogeologico (direzione Sud Ovest), di circa
499.2m lineari. Di seguito il calcolo teorico spaziale del plumen della contaminazione ¢
dell’interferenza (area in rosso con al centro la ex Cava Monti, area gialla):
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Immagzne 04. Immagme aerea 1990: In rosso l'avea attuale di contaminazione feorica della falda
acquifera nell'intorno e a valle idrogeologico di Cava Monti, con le particelle catastali interessale

Con una freccia bianca si indica la direzione principale di flusso teorico dell’acquifero.

Valore di solito indicato a garanzia delle genevazioni successive.
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Con_questi dati, la pofenziale teorica contaminazione di diffusione dei contaminanti in falda,
con origine la Cava Monti, al 2013 compreso, raggiunge un’area (qui_in rosso) di circa
622.000 metri quadrati, evvero 62.2 ettari, compresa anche Parea di Cava Monti interessata

dai materiali ivi immessi (12.700m?),

a Per avvallare i risultati idrodinamici, avviamo I’Analisi del Rischio onde capire quanto questi
, contaminanti siano effettivamente responsabili di un danno verso la salute dell’uomo, degli animali
¥ ¢ delie colture nell’area ora indicata in 62 ettari. Inolire 1’ Analisi del rischio descritta pinl avanti, ci

confermerd la contaminazione in atto, trasformandola cosi da “potenzigle” a “reale”.

La descrizione con ’elenco delle particelle catastali interessate dalla contaminazione teorica, verra
ripreso pit avanti, .’elenco in Allegato.
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Analisi di Rischio sanitario ambientale sito-specifica (DLgs. 152/06 - Allegato 1 al Titolo V)

Innanzitutto & doveroso ribadire che lo scopo di questo Accertamento Tecnico non & di avviare una
Caratterizzazione ‘del sito oggetto di bonifica (Cava Monti) nonché la relativa Analisi del Rischio
(propedeutica alla Bonifica), che sono di competenza dei proprietari dei luoghi o, in sostituzione,
delle Autoritd di controllo preposte, bensi di accertare la contaminazione, di circoscriverne gli
effetti, di notificare i superamenti delle soglie di allarme per la salute dell’uvomo e delle risorse
naturali (falda e terreni/coltivazioni eventualmente interessati).

Premesso che le discariche o i rifiuti in generale, nonché le loro emissioni (percolato e gas), sono
considerate delle fonti primarie (di contaminazione) pertanto non soggette ad AdR®, come previsto
dal D.Lgs. 152/06 ¢ ss.mm.ii., ma un modello concettuale permette di individuare le fonti
secondarie impattate dalle fonti primarie ¢ i possibili bersagli. Nel nostro caso la ex Cava Monti non
risulta essere una discarica autorizzata a tutti gli effetti, risulta essere un accumulo illecito di
materiali poi rivelatisi in gran parte dei Rifiuti Speciali Pericolosi. Pertanto ¢ possibile, a nostro

avviso, in base a quanto stabilito dali’art.242 del D.Lgs. 152/06 e s.m.i., parte 1V, Titolo V, avviare

la procedura di Analisi di Rischio sito specifica per la determinazione delle Concentrazioni Soglia
di Rischio (CSR) tenendo ben in conto che la conoscenza de! modello concettuale permette di
definire un piano di monitoraggio volto a valutare Ja possibile contaminazione di tutti i bersagli
coinvolti. Per Modello Concettuale si intende una rappresentazione degli elementi (sorgente,
trasporto, bersaglio) che identificano il sistema di interesse ¢ delle relazioni che intercorrono tra gli
elementi stessi. L elaborazione del modello concettuale, quindi, individua:

- fonti della contaminazione: rifiuti, emissioni prodotte dai rifiuti immessi nella Cava (percolato,
gas - sorgente primaria), porzioni di suolo saturc 0 parzialmente sature di percolato {qui non
indagate), acque sotterranec significativamente miscelate a percolato (sorgenti secondarie);

- vie di trasporto ¢ migrazione: trasporto in falda, infiltrazione e percolazione nel suolo e
volatilizzazione/dispersione nell’aria;

- bersagli della contaminazione: le matrici ambientali potenzialmente interessate: I’acquifero, la
vegetazione ¢, tramite la catena alimentare, I’'uomo.

Con tale premessa, i risultati emersi dalla nostra breve caratterizzazione effetivata sulle fonti
primarie, permettono di condurre una disamina critica della situazione e di individuare le fonts
secondarie (suolo, acqua e aria) nonché i bersagli della contaminazione. Quest ultimi sono costituiti
sostanzialmente dalle aree agricole ¢ dai prodotti in esse coltivati (qui non analizzati direitamente).

Nella normativa vigente in materia ambientale, si definiscono ancora gli elementi necessari per la
redazione dell'Analisi di Rischio sanitario ambientale sito-specifica, da utilizzarsi per la definizione
degli obiettivi di bonifica (gia riportati nel punto 11.4 dell’Allegato 4 del DM 471/99). L'analisi di
rischio si puo applicare prima, durante ¢ dopo le operazioni di bonifica o messa in sicurezza.

Come gia annunciato, la normativa fa ora riferimento a duc criteri-soglia di intervento: il primo
(CSC) da considerarsi valore di attenzione, superato il quale occorre svolgere una caratterizzazione,
ed i1 secondo (CSR) che identifica i livelli di contaminazione residua accettabili, calcolati mediante
Analisi di Rischio, sui quali impostare gli interventi di messa in sicurezza e/o di bonifica. Si
definiscono inoltre i criteri minimi da applicare nella procedura di analisi di rischio inversa che
verra utilizzata per il calcolo delle CSR, cio¢ per definire in modo rigoroso e cautelativo per
I'ambiente gli obiettivi di bonifica aderenti alla realta del sito, che rispettino i criteri di accettabilita
del rischio cancerogeno e dell'indice di rischio assunti net punti di conformita presceltiw.

® Analisi del Rischio (AdR),
' Questo aspetto verra specificato meglio.

dr. geol. Giovanni Balestri — incarico di C.T. del 19/12/13 . Pagina 49 di 76




Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Mavia C.V, - proc. n. 8943/13 m.44

Componenti dell analisi di rischio

- Punto di conformita per le acque sotterranee:
rappresenta il punto fra la sorgente ed il punto di esposizione, dove le concentrazioni delle sostanze

contaminanti nelle acque sotterranee devono essere minori delle CSR calcolate con l'analisi di
rischio.

- Criteri di accettabilita dei rischio cancerogeno € dell'indice di rischio:

si propone 1x10™ come valore di rischio incrementale accettabile nel corso della vita come obiettivo
di bonifica nei riguardi delle sostanze cancerogene, mentre per le sostanze non cancerogene si
propone il criterio universalmente accettato del non superamento delia dose tollerabile o accettabile
(ADI o TDI — Acceptable/Tolerable Daily Intake) definita per la sostanza (<1 cio¢ minore di uno).

Analisi di Rischio sanitario ambientale sito-specifica in loc. Monti presso ex Cava Monti: il
codice di calcolo GIUDITTA V.3.20

Dopo alcune doverose precisazioni circa 1'impostazione dell’Analisi del Rischio sito-specifica,
riportiamo lo studio di massima sviluppato attraverso il software GIUDITTA v.3.2© distribuito

dalla Provincia di Milano - Direzione Centrale Ambiente ¢ URS Italia S.p.A.

L’analisi del rischio & il migliore metodo per stabilire necessita e priorita di intervento perché con
essa si pud tenere conto delie modalita con cui ’ambiente trasporta gli agenti contaminanti fino
all’'uomo e perché il danno ¢ commisurato al grado di contaminazione. L’analisi del rischio
consente di programmare gli interventi attraverso un’attivitd di pianificazione che presuppone la
conoscenza dell’intensita e detla diffusione-localizzazione territoriale del rischio.

La combinazione del rischio diretto e del rischio di esposizione pud generarc situazioni di
rischio/pericolo non imminenti oppure situazioni di grave pericolo. Lo stato di grave pericolo
comporta necessariamente un intervento di bonifica. Ogni altra situazione di minor rischio pud
essere gestita con programmi di manutenzione e controllo.

L’oggetto delle tecniche di protezione ¢ 1"'uomo Ia cui salute viene tulelata senza attuare misure
ambientali ma isolandolo dall’ambiente contaminato. L’approccio protezionistico ha consentito lo
sviluppo di dispositivi di protezione individuale, indispensabili per la tutela da quei rischi residui
non accettabili, ¢ di dispositivi per il controllo, i1 contenimento e il monitoraggio delle sostanze
inquinanti,

Sebbene ’approccio concettuale alla valutazione di rischio preveda una serie di passaggi ormai
standardizzati nei quali il rischio in generale puo essere descritto dall’espressione simbolica:
R=PxVxVa

resta la necessita di definire il valore di P, la pericolositd (o sorgente), V la vulnerabilitd (o
percorso) e Va il valore del bene esposto ad un danno (o bersaglio).

L’adozione di una procedura di Analisi di Rischio nella gestione dell’ambiente ha avuto luogo per
la prima volta negli Stati Uniti d’ America con obiettivo di concorrere alla stima delle priorita di
protezione ambientale attraverso uno strumento scientifico ed oggettivo: prevede una procedura
distinta in quattro fasi differenti per la determinazione degli effetti sulla salute:

- identificazione del pericolo e formulazione del modello concettuale;

- valutazione del rapporto dose/tisposta;

- valutazione dell’esposizione;

- caratterizzazione ¢ stima del rischio.

In particolare, per quanto riguarda le sostanze cancerogene, per le quali il rischio definisce la
probabilita di casi incrementali di tumore nel corso della vita causati dall’esposizione ad una data
sostanza, una equazione di quantificazione puo essere la seguente:

R = ADD x SF
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dove la dose giornaliera media (ADD) ¢ una misura dell’esposizione mentre lo slope factor (SF) e
una misura della tossicita della sostanza considerata.

L’analisi di rischio si conclude con il confronto con i criteri di accettabilitd che, per le sostanze
tossiche, coincide comunemente con il non superamento della TDI e per le sostanze cancerogene
consiste nel non superamento dei valori compresi nel range da 10 a 10 (probabilita addizionali di

contrarre il tumore nel corso della vita).
La definizione della mappa del rischio implica la conoscenza di tre fattori fondamentali:

- la sorgente di contaminazione;

- il percorso di diffusione;

- i bersagli della contaminazione stessa,

ognuno dei quali € composto da una molteplicita di elementi da definire e caratterizzare.

Il Software GIUDITTA v. 3.2 - Premessa

Rreve descrizione del software:

GIUDITTA rappresenta la trascrizione fedele e rigorosa del percorso concettuale contenuto nella normativa italiana (dal
D.M 471/99 e successive modificazioni) e opera su due livelli. I livello 1 & tabellare ed & un livello di confronto con le
concentrazioni limite stabilite dalla normativa in funzione dell’uso (CSC). 11 livello 2 ¢ un livello di analisi di rischio
vera e propria estesa per tutic quelle sostanze che risultano presenti in concentrazioni superiori rispetto alle
concentrazioni limite e per le quali si possono valutare concentrazioni residue che risultino avere un rischio accettabile
per i recettori umani e per la falda idrica sotterranea.

Attivita relative al Livello | deil’analisi di rischio.

L’analisi di Livello 1 risulta qui estremamente semplificata in quanto I'unico dato di input richiesto & relativo alle
concentrazioni di contaminante rinvenute nei suoli e nelle acque sotterranee afferenti al sito in oggetto.

Attivita relative al Livello 2 deli’analisi di rischio.

Successivamente alla semplice verifica di tipo tabellare, € prevista I’opzione relativa al secondo livello. Tale modulo &
stato realizzato attraverso un approfondimento tecnico al fine di impostare la struttura del processo decisionale da porre
in atto. in particolare, a partire dalle metodologie internazionali in materia di analisi di rischio, al fine di rendere
’approccio conforme alle condizioni specifiche italiane sia di tipo tecnico che di tipo normativo si procede ad:

- analizzare ¢ definire i recettori potenzialmente esposti (adulti, bambini e risorsa idrica sotterranca);

- analizzare criticamente i percorsi di esposizione per la salute umana e per la protezione della risorsa idrica che sono
stati presi in considerazioni nella letteratura internazionale;

- analizzare quali sostanze potenzialmente contaminanti per I'ambiente sono inserite nelle normative nazionali ed
internazionali ed approfondire quelle che, sulla base dell’esperienza, si ritrovano comunemente in siti contaminati;

- effettuare, per ognuna delle sostanze, uno studio per sceghiere i parametri chimico fisici di interesse (limitatamente a
quelli che concorrono a definire la mobilita della sostanza nell’ambiente € che comungque Sono prese in considerazione
nelle equazioni prescelte per la modeliazione dei percorsi di esposizione);

- effettuare, per ognuna delle sostanze, una revisione dei dati tossicologici riportati nelle banche dati (ad esempio
USEPA, OMS, etc,) per definire i parametri tossicologici di riferimento, sia per le sostanze cancerogene che per quelle
nON cancerogene;

- analizzare i livelli di accettabilitd del rischio nazionalmente ed internazionalmente proposti, sia per le sostanze
cancerogene, sia per quelle non cancerogene, in modo da scegliere quelli pit opportuni.

Per il secondo livello GIUDITTA sviluppa una procedura di analisi di rischio basata sulle piu validate procedure

esistenti.

Risultati conseguibili con GIUDITTA.
Dall’applicazione completa (primo e secondo livello) di GIUDITTA ¢ possibile definire valori di accettabilith delle

sostanze per le varie matrici ambientali e confrontarli con le concentrazioni Tinvenute in sito; quindi rappresentarc in

forma tabellare e grafica i valori in eccesso, al fine di rendere pit immediata I'analisi dei tipi di rischi connessi alle

varie sostanze ¢ alle vie di esposizione per i diversi recettori.

Dall’applicazione di GIUDITTA ¢ possibile quindi:

- condurre una analisi di rischio specifica per ogni sito in linea con la normativa italiana;

- definire la necessita della messa in opera di interventi correttivi (messa in sicurezza);

- analizzare quali siano i percorsi di esposizione che contribuiscono in modo maggiormente significativo a
produrre un rischio inaccettabile;

- valutazione di scenari di intervento alternativi.
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La procedura di calcolo avviata per area di ex Cava Monti

Abbiamo deciso di utilizzare questo programma in quanto permette I’inserimento di pit punti di
campionamento su tutte le matrici ambientali (suolo e falda) rispetto ad altri software. Il primo
passaggio ha riguardato la definizione dell’area di campionamento, su basi descrittive, il secondo
I’immissione dei valori di concentrazione trovati per ciascun punto indagato; il terzo la
comparazione coi limiti tabellari della normativa vigente; il quarto le caratteristiche del sito e i
percorsi di esposizione. Dal quinto passaggio si arriva all’analisi di 2° Livello, ovvero ai rischi per
le sostanze cancerogene (punto 5) e non cancerogene {(punto 6); all’Indice di Rischio (HI) per la
falda (punto 7) ed infine alle Concentrazioni Soglia di Rischio (CSR, punto 8) ed un accenno alla
Concentrazioni Soglia di Rischio Idrocarburi (CSR idrocarburi, punto 9).

1 CASO: punto di conformiti al di sotto e al margine del sito (DLgs. 04/08)

1. Area di campionamento. Si definiscono: Arca generale; Zone d’esposizione; Punti di
campionamento. Nella zona di esposizione viene descritta in dettaglio la zona di esposizione e la
sua Destinazione urbanistica (Verde, Residenziale, Commerciale, Industriale). Nel nostro caso ¢
stato inserito il valore “indusiriale” per i campioni ricadenti nell’area di Cava. Per i campioni (qui
solo di Falda) nelle zone agricole circostanti, la destinazione sara “Verde/Residenziale”.

Vengono poi inseriti i punti di campionamento effettuati nelle matrici indagate (suolo superficiale
S8, suolo profondo SP e falda). Vanno quindi inseriti i dati relativi all’identificativo del campione
(altitudine PC), alla profondita di campionamento (Z), e la percentuale di umidita del campione (U).

File : MONTIIM.mdb  Giuditta 3.2

- Cava Mondi -

RIEPILOGO GENERALL

Descrizione : Cava Monti
0001 - - corpo rifiuti ex Cava Monti - Industriale
0002 - - Falda ex Cava Monti - Verde

PUNTI ZONA corpo rifiuti ex Cava Monti Z PC u
1 - GPS660/0,2 0,2 42 29
2 - GPS661/0,2 ‘ 0,2 42 38
3 - GPS663/04 0,4 42 22
4 - GPS670/9,8 9,8 42 20
5 - GPS670/11,8 11,8 42 20
6 - GPS672/8,6 8,6 42 20
7 - GPS672/9,8 9,8 42 20
8 - GPS673/10,5 10,5 42 20

PUNTI ZONA Falda ex Cava Monti
9 - GPS669A/1S 15 40 0
10- GPS669B/15 15 40 0
11 - GPS669C/15 I5 40 0

2. Contaminazione nei punti: si inserisce la contaminazione presente in ogni punto di
campionamento. Esiste un elenco dei contaminanti da selezionare, compilati sulla base del DM
471/99 che, per gli elementi chimici da noi utilizzati, sono poi gli stessi del DLgs 152/06. Di
seguito vediamo il report generato dal Software.
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Suolo 88 Suolo TQ  Falda

CAS Descrizione (mg/kg ss)  (mg/kg tq)  (mg/)
PUNTO Vs
GPS660/0,2 0,2 108952 Fenolo 44 31,24 0
EC 21-35 aromatici 10720 76112 0
GPS661/0,2 0,2 EC 21-35 aromatici 755 468,1 0
GPS663/04 04 ‘71440382  Arsenico 263 205,14 0
7440439  Cadmio 30 234 0
7439921  Piombo 16760 13072,8 0
7440508 Rame 907 707,46 0
GPS670/9.8 9,8 7440382  Arsenico 2102 1681.,6 0
7440439  Cadmio 266 2128 0
7440020  Nichel 561 448.8 0
7439921  Piombo 26633 21306,4 0
7440508 Rame 6027 4821.,6 0
7440666  Zinco 3084 0 0
GPS670/11,8 11,8 7440382  Arsenico 277 221,6 0
7440439  Cadmio 25 20 0
7439976  Mercurio 9.2 7,36 0
7439921  Piombo 25411 20328.8 0
7440508 Rame 4928 39424 0
GPS672/8,6 8,6 7440382  Arsenico 475 380 0
7440439  Cadmio 199 1592 0
7439921  Piombo 25300 20240 0
7440508 Rame 1687 1349.6 0
7440315  Stagno 782 625,6 0
7440666  Zinco 2453 19624 0
GPS672/98 9.8 7440382  Arsenico 416 332,8 0
7440439  Cadmio 186 148,8 0
7439921  Piombo 35842 28673,6 0
7440508  Rame 1290 1032 0
7440315  Stagno 692 553,6 0
7440666  Zinco 2007 1605,6 0
GPS673/10,5 10,5 7440439  Cadmio 33 26,4 0
7439976  Mercurio 28 224 0
7439921  Piombo 13473 106778.4 0
EC 21-35 aromatici 3391 2712,8 0
PUNTO Z
GPS669A/15 15 7439896  Ferro 0 0 1
7439965  Manganese 0 0 8.4
GPS669B/15 15 7440382  Arsenico 0 0 0,014
7439896  Ferro 0 0 1,5
7439965  Manganese 0 0 13
GPS669C/15 15 7439965  Manganese 0 0 4,7

NOTE: sono stati inseriti tutti i nostri prelievi di suolo superficiale ¢ di suolo profondo dai
carotaggi. Per la falda sono stati inseriti i valori dei tre prelievi nel piezometro GPS669 (A-B-C).

3. Comparazione Limiti Testo Unico: i valori dei limiti di accettabilita inseriti in GIUDITTA 3.2
si riferiscono alle concentrazioni limite (CSC) riportate nel Testo Unico Ambientale (DM 471/99 ¢
DLgs 152/06, sono uguali per le nostre sostanze) integrate con ulteriori sostanze delle quali ¢ stato
fornito il limite di accettabilita da parte dell'lstituto Superiore di Sanitd. Il sofiware effettua
automaticamente un confronto tra i limiti di accettabilitd tabellari di Livello 1 delle matrici
ambientali (suolo e acque sotterranee) presenti nella normativa per la specifica destinazione d'uso ¢
le concentrazioni delle sostanze ¢ dei gruppi di sostanze (sommatorie) ritrovate nel punto di
campionamento in questione. Per quelle sostanze che siano state ritrovate, in una o pil matrici
ambientali, in concentrazioni eccedenti i Limiti di Accettabilith previsti, si accede al Livello 2 di
analisi. Qualora uno dei gruppi di sostanze (sommatoria) presenti un'eccedenza, verranno analizzati
nel Livello 2 i singoli composti che costituiscono il gruppo e che presentano concentrazioni diverse
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da 0. I composti del gruppo che superano singolarmente i limiti di Livello 1 saranno comunque
analizzati al Livello 2. Il nostro caso di studio porta all’analisi di Livello 2. Di seguito vediamo il

report generato dal Sofiware.

Contaminanti che eccedono le CSC

Corpo rifiuti - ex Cava Monti

- PUNTO
GPS660/0,2

GPS661/0,2

GPS663/0.4

GPS670/9,8

GPS670/11,8

GPS672/8.6

GPSe72/9,8

GPS673/10,5

ZONA : Falda ex Cava Moni
PUNTO

GPS669A/15

GPS669B/15

GPS669C/15

0,2

0,4

9,8

11,8

8,6

9.8

10,5

I5

15

15

CAS

GRUFPPO
GRUPPO

GRUPPO
7440382
7440439
7439921
7440508
7440382
7440439
7440020
7439921
7440508
7440666
7440382
7440439
7439976
7439921
7440508
7440382
7440439
7439921
7440508
7440315
7440666
7440382
7440439
7439921
7440508
7440315
7440666
7440439
7439976
7439921

GRUFPO

7439963
7439896
7439965
7440332
7439896
7439965
7439965

Descrizione
EC 21-35 aromatici

Fenoli
Idrocarburi C>12 TPH
EC 21-35 aromatici

Idrocarburi C>12 TPH
Arsenico
Cadmio
Piombo
Rame
Arsenico
Cadmio
Nichel
Piombo
Rame
Zinco
Arsenico
Cadmio
Mercurio
Piombo
Rame
Arsenico
Cadmio
Piombo
Rame
Stagno
Zinco
Arsenico
Cadmio
Piombo
Rame
Stagno
Zinco
Cadmio
Mercurio
Piombo
EC 21-35 aromatici
Idrocarburi C>12 TPH

Manganese
Ferro
Manganese
Arsenico
Ferro
Manganese
Manganese

Suolo mg/Kg ss

10720

10720
755

755
263
30
16760
907
2102
266
561
26633
6027
3084
277
25
9,2
25411
4928
475
199
25300
1687
782
2453
416
186
35842
1290
692
2007
33
28
13473
3391
3391

Falda mg/l
0,24

8.4
0,014
15

4,7

NOTE: i dati provengono ovviamente dalle nostre analisi chimiche (parziali, per numero di
parametri), come da Rapporti di prova in Allegato. Qui inseriti i valori dei soli parametri che

superano la CSC.
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4. Caratteristiche del sito e percorsi di esposizione. Si selezionano le caratteristiche della zona da
indagare e le modalita (percorsi di esposizione) attraverso cui il receftore umano pud venire a
contatto con la contaminazione, Abbiamo inserito: assenza di spazi confinati, sito industriale.
Percorsi di esposizione inseriti nel nostro caso. Dal Suolo: inalazione all’aperto di polvere, vapori
all’aperto dal suolo superficiale e profondo, dilavamento di suolo verso la falda. Dalla Falda: vapori
atl’aperto, migrazione della fase dissolta in falda. Valori tutti uguali per le 2 Zone indagate

I parametri necessari per calcolare il rischio sono stati suddivisi in: parametri per l'esposizione
urnana; parametri del terreno e dell'acquifero; parametri ambientali.

| parametri relativi al terreno ¢ all'acquifero sono stati suddivisi in 2 tabelle differenti,
corrispondenti alla zona satura e alla zona insatura. Sono stati inseriti valori uguali per tutte e 2 le

Zone indagate, tranne che per la profondit

dimensioni della zona con prodotto.

Si inseriscono poi i parametri relativi all
profondo e in falda ¢ le caratteristiche spaziali

definito dal Testo Unico.

PARAMETRI TERRENQ ED ACQUIFERO - ZONA : 0001

ZONA INSATURA

3 del prodotto, lo spessore del prodotto libero, € le

estensione delle zone sorgenti nel suolo superficiale,

(larghezza, lunghezza e spessore) della
contaminazione presente nelle matrici ambientali per ogni contaminante che ha superato il limite

Descrizione Simbolo Valore
Densita secca (g/em’) Rs 1,7
Foc della zona non satura {adim.) Foc 0,01
Contenuto d'aria nel non saturo {adim.) Tas 0,25
Contenuto d'acqua nel non saturo {adim.) Tws 0,103
ZONA SATURA
Descrizione Simbolo Valore
Soggiacenza della falda {cm) Lgw 1300
Spessore della frangia capillare (cm) Hcap 18,8
Contenuto d'arla in frangia capillare {adim.) Tacap 0,035
Contenuto d'acqua in frangia capillare {adim.) Tweap 0,318
Conducibilita idraulica {m/giornc) K 0,06
Gradiente idraulico (adim.) i 0,0013
Porosita efficace (adim.) Ts 0,353
Infiltrazione efficace (m/anno) ! 0,3
Densita secca dell'acquifero (gfcm’) Rs(sat) 1,7
Foc nella zona satura (adim.) Foc(sat) 0,001
Dispersivita longitudinale {m) Ax 10
Dispersivita trasversale (m) Ay 3,3
Dispersivita verticale {m) Az 0,5
Distanza dal punto di conformita {m) X 1
da 10

Spessore dell'acquifero (m)

NOTA: In corsivo i valori specifici immessi, comuni per la localita Cava Monti. La distanza dal

punto di conformita ¢ stata immessa ora a
dettagliata di questo parametro ed un suo spostamen

Tutti gli altri valori, sono di default.
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PARAIMETRI ZONE SORGENTE- ZONA 1 0001

Contaminante Wss Whes Lss Wsp Lep Sdsp Wvp Swi-w Sd-w
cm cm cm cm cm cm Cm
Manganese 8000 8500 11500 8000 11500 900 B500 8000 300
Arsenico 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Fenolo 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
EC 16-18 alifatici 8000 8500 11500 2000 11500 500 8500 8000 300
Cadmio 3000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Piombo 8000 8500 11500 2000 11500 300 8500 8000 300
Rame 8000 8500 11500 8000 11500 500 8500 8000 300
Nichel 8000 8500 11500 8000 11500 200 8500 8000 300
Zinco 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Mercurio 8000 8500 11500 8000 11500 9200 8500 8000 300
Stagno 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
EC 21-35 aromatici 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
PARAMETR! ZONE SORGENT! - ZONA ; 0002
Contaminante Wss Ws Lss Wsp Lsp Sdsp  Wvp Sw-w Sd-w
cm cm cm cm cm cm Cm Cm cm
Ferro 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Manganese 8000 8500 11500 8000 11500 800 8500 8000 300
Arsenico 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
NOTE:

Soggiacenza falda: ¢ stato inserito per tutta I’area il valore -13m dal piano campagna.
Conducibilita idraulica: il valore nasce dallo studio idrologico effettuato in zona (si veda il testo).
Gradiente idraulico: calcolato anch’esso con lo studio idrologico effettuato in zona (si veda il testo).

Spessore dell’acquifero: 10m.

" Lar/LungSorSS: larghezza e lunghezza della sorgente che inquina identificata nel suolo superficiale

(8S). E’ stata considerata la parte colmata della Cava. 11 suffisso Wind si riferisce alla lunghezza del
lato esposto ai venti dominanti, nel nostro caso provenienti dal mare (da Sud-ovest).
Lar/LungSorSP: larghezza e lunghezza della sorgente che inquina identificata nel suolo profondo
(SP). E’ stata considerata la parte colmata della cava,

SpeSorSP: spessore della sorgente che inquina identificata nel suolo profondo. Abbiamo inserito
9m.

LarSorFalda: larghezza della sorgente che inquina identificata nella falda.

SpeSorFalda: spessore della sorgente che inquina identificata nella falda.

Per tutte le Zone, poi, ¢ stato inserito il calcolo relativo al modello di attenuazione naturale operato

dal suolo (S.A.M. attivo).

Risultati del 2° Livello: analisi del rischio per la ex Cava Monti.

Dopo il confronto coi limiti tabellari e [’inserimento di tutti i parametri da inserire nel calcolo (punti
da 1 a 4), abbiamo (punti da 5 a 9):

5. Rischi per sostanze cancerogene. Per le sostanze cancerogene il rischio rappresenta la
probabilitd di assumere forme di cancro nel corso della durata di una vita e viene calcolato, in
termini di “Rischio”, tramite la relazione:

Rischio = CDI * Sf
dove:
CDI = dose cronica assunta giornalmente (“Chronical Daily Infake”) da un recettore umano

presente in sito,
St = “Slope Factor” (mg/kg/giorno) " costituisce il parametro tossicologico per le sostanze

cancerogene attraverso test effettuati in laboratorio.
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Per lo scenario industriale (¢ per gli scenari assimilati) il CDI viene calcolato a partire da MDI

(Maximum Daily Intake), tramite la formula:
CDIi=(MDIxED)/L

dove:
ED = durata dell'esposizione (anni);
L = durata media della vita (anni).

11 valore del limite di accettabilitd per le sostanze cancerogene riportato di default dal programma
(107%) deriva dalla normativa vigente ma modificabile, qui lasciato cosi.

Di sotto osserviamo la tabella riassuntiva coi valori dei rischi complessivi per i recettori umani
derivanti dalle singole matrici ambientali, che sono la sommatoria dei rischi dovuti ai percorsi di
esposizione ad esse relativi. In presenza di un rischio_non accettabile (cioé superiore al limite di

accettabilitd), il valore del rischio viene visualizzato in rosse.

RISCH! PER SOSTANZE CANCEROGENE
RISCHIO DAL SS  RISCHIO DAL SP RISCHIO dalla FALDA

CORPO RIFIUTL EX CAVA
MONTI - INDUSTRIALE
RECETTORI : LAVORATORI

SUOLO SUPERFICIALE
Arsenrico 7,21E-05

Cadmio 1,20E-10

SUOLO PROFONDO
Arsenico 0,00E+00

Cadmic 0,00E+00
Nichel ) 0,00E+00

FALDA EX CAVA MONTI -

VERDE
RECETTORL : RESIDENTI
FALDA

Arsenico 0,00E+00

NOTE: come vediamo valori dell’ordine di 10E™'® per alcune sostanze (qui solo i) cadmio per il S8)
mentre per la Falda sono praticamente zero, corrispondono a una probabilita di contrarre il cancro
maggiori di quelle naturali di circa una su un miliardo, quindi molto basse, praticamente assente.
Quindi il rischio dalla falda per [’'uomo per sostanze cancerogenc non pud arrivare (quindi neanche
dall’ Arsenico in falda, alle concentrazioni ora riscontrate). Valori invece di rischio reale (diretto)
per I’'uomo derivano dall’ Arsenico presente nel suolo superficiale, o per ingestione o per contatio
dermico (vedi sw).

I’ Analisi del Rischio ha dimostrato pertanto che la concentrazione di sostanze cancerogene come
I’ Arsenice rinvenuto nel suolo superficiale, & tale da rendere i luoghi di Cava Monti pericolosi per

1a salute dell’uomo.

6. Rischio per sostanze non cancerogene. Per le sostanze non cancerogene il rischio viene
espresso come HI (“Hazard Index™), con:

Hi=MDI/TDI
dove:
MDI = dose massima assunta giornatmente (“Maximun Daily Intake”) da un recettore umano
presente in sito;
TDI = costituisce il parametro tossicologico per le sostanze non cancerogene ¢ sta per dose

tollerabile giornaliera (“Tolerable Daily Intake” - mg/kg/giorno) che per unita di peso corporeo puo
essere assunta dall'uomo senza che nel suo organismo si produca un danno.
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A livello internazionale, si ¢ assunto come livello massimo di rischio accettabile per le sostanze non
cancerogene la condizione in cui Hl = 1. Questo valore significa che l'assunzione massima
giornaliera di contaminante (MDI) ¢ pari a quella tollerabile (TDI}, che e stabilita dagli organismi
internazionali di salvaguardia della salute umana. ,

L'HI calcolato che & superiore all'unita, cioé eccede il massimo valore accettabile, & visualizzato in
rosso.

HI per soslanze non cancerogene: Lavoratori
HIDAL SUOLOS  HIDAL SUOLOP  HIdalla FALDA

CORPO RIFIUTI EX CAVA MONTI

INDUSTRIALE

SUOLO SUPERFICIALE
Fenolo 1,75E-04
Arsenico 4,48E-01
Cadmio 2,23E-02
Rame 9,40E-03
Fiombo 2,47TE+00

SUQOLO PROFONDO
Arsenico 0,00E+00
Cadmio 0,00E+00
Rame 0,00E+00
Piombo 0,00E+00
Mercurio 2,57E-01
Nichel 0,00E+00
Zinco 0,00E+00
Stagno 0,00E+00

NOTE: tra le sostanze non cancerogene, come si 0Sserva, la concentrazione di Piombo riscontrata .
sul suolo superficiale, determina un indice di pericolosita (HI) superiore all’unitd, quindi vi e rischio
per 1’'uomo se da ingestione di suolo superficiale. Non ci sono invece in falda, tra le poche sostanze
indagate, concentrazioni tali di sostanze classificate tra quelle “non cancerogene” che portino ad un

indice di pericolosita per I’uomo.

L’Analisi del Rischio ha dimostrato pertanto che la concentrazione di sostanze non cancerogene
come il Piombo rinvenuto nel suolo superficiale, ¢ tale da rendere i luoghi di Cava Monti pericolosi

per la salute dell’uomo.

7. HI per la falda. La valutazione del rischio per la falda viene effettuata confrontando, per ogni
contaminante, la concentrazione calcolata al punto di conformitd con la concentrazione di
accettabilita tabellare del Livello 1. Il rapporto tra queste due concentrazioni definisce il rischio per
la falda (HI per la falda) che, per essere considerato accettabile, deve essere minore o uguale a uno.
1 punto di conformita ¢ un punto teorico in corrispondenza del quale si vuole che il rischio abbia un
valore accettabile cio¢ si vuole che al punto di conformita la qualitd delle acque sotterrance sia
conforme ai limiti di accettabilita tabellari de! Livelio 1 riportati nella casella Livello 1 di analisi.

1l punto di conformita, che figura nell'elenco dei parametri relativi al sito, pud essere scelto a diverse
distanze dalla zona sorgente. In generale: la scelta piu conservativa ¢ quella di porre la distanza dal
punto di conformitd uguale a zero (o uno, come abbiamo effettuato in questa prima parte nel nostro
calcolo, per una maggior descrizione dell’evento contaminazione) e quindi di considerare il punto di
conformita ubicato immediatamente al di sotto della zona sorgente della contaminazione;

Ja scelta intermedia, e forse anche la piti comune nelle pratiche di analisi di rischio, ¢ quella di porre
il punto di conformita in corrispondenza del confine di proprietd posto a valle della zona sorgente,
nel senso del deflusso idrico sotterraneo, come ora proposto dalla recente normativa; la scelta meno
conservativa, poi abrogata, ¢ stata quella di porre il punto di conformita all'esterno della proprieta
(oggetto di indagine) in funzione anche della prima opera di captazione di acque sotierranee che si
incontra a valle, nel senso del deflusso idrico sotterraneo. La normativa originaria (DLgs. 152/06)
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prevedeva, nell’Allegato 1 del Titolo V, che “dovra essere necessariamente al di fuori del sito
contaminato, indicativamente ad una distanza variabile (ra 50m e 500m dalla sorgente di
contaminazione”. Questa ipotesi & stata oggetto di un nostro calcolo modificato, corrispondente alla
migrazione teorica dei contaminanti, si veda piu avanti, lungo la direzione di falda, per 499,2m,
come gia spiegato in questo documento, e coincidente alla migrazione teorica dei contaminanti dal
momento della loro stimata immissione in falda (dal 1990), sino ad oggi (01/2014).

L'ultima riga della tabella riporta il “Totale HI”, dove vengono visualizzati, per le singole matrici
ambientali (suolo, falda), i valori di Indice di Rischio Totale (HI Totale), conformemente a quanto
indicato dal Testo Unico. ,

In presenza di un rischio non accettabile (e quindi HI > 1) il valore viene visualizzato in rosso. In
alternativa, per ciascun contaminante € per ciascuna delle 2 matrici ambientali considerate, viene
indicato se il valore di Hl & “accettabile”, cio¢ minore di 1, o “non accettubile — N/A”, cioe

maggiore di 1 (sempre con SAM attivo).
HI per la Ialda punto di conformita: Imetro

Rischio dal suolo Rischio dalla falda
CORPO RIFIUTI EX CAVA MONTI - INDUSTRIALE
(S.AM. ATTIVO)
SUQLO SUPERFICIALE
Fenolo 2.03E+03
Arsenico 4.37E+01
Cadmio 3,86E+00
Rame 1,25E+00
Piombo 1,47E+03
EC 21-35 aromatici 1,77E-4+01
SUOLO PROFONDO
Arsenico 3, 74E+03
Cadmio 5,62E+02
Rame 1 36E+02
Piombo 5,16E+04
Mercurio 4 26E+02
Nichel 3.42E+02
Zinco 1O4E+O1
Stagno 0,00E+00
EC 21-35 aromatici 2 B3E+02
HI IDROCARBURI DELLA ZONA (TPH) 3.01E+02 0,00E-+H00
FALDA EX CAVA MONTI - VERDE
{(S.AM. ATTIVO)
FALDA
Arsenico 1.211E+00
Ferro 0.48E400
2.25E+02

Manganese

NOTE: al punto di conformita indicato sulla verticale della Cava Monti interessata da rifiuti (ovvero
a 1lm) e quindi anche al margine detl sito, I'Indice di Rischio per la Falda dal suolo ¢ dalla Falda,
NON ¢& accettabile: tutti i costituenti provenienti dal materiale immesso in Cava Monti, elencati qui
in rosso, contaminano la falda acquifera e la stessa falda acquifera al di sotto della Cava,
contaminata, veicola la contaminazione verso valle idrogeologico, verso un punto di

conformita finale che viene approssimativamente calcolato pit avanti.
Quindi la potenziale contaminazione della falda acquifera al Piezometro GPS669 (al di sotto di

Cava Monti) viene definitivamente convertita in una reale contaminazione.

Per il rischio per 'uomo di utilizzo di questa acqua, per le colture irrigate con la stessa e per gli
animali, si rimanda piu avanti, nella fase di commento riassuntivo.
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8. Concentrazioni soglia di rischio. Siamo giunti all’ultimo passaggio, all’analisi di rischio, relativa
alle concentrazioni Soglia di Rischio, ossia ai limiti di accettabilita di Livello 2 basati sul rischio. Per
il suolo e per la falda i valori di CSR di un dato contaminante sono calcolati, sia per le sostanze
cancerogene sia per quelle non-cancerogene, con la seguente formula:

rischio accettabile
CSR = concentrazione titrovata in $it0  # —m-m=m-mmmmsemmmmmmas

rischio calcolato
Le concentrazioni residue ammissibili rappresentano quindi i limiti di accettabilita di Livello 2
basati sul rischio. In particolare, il software prevede la visualizzazione dei dati con la seguente
tipologia di informazioni: le prime tre colonne qui sotto si riferiscono alle CSR a protezione della
salute umana per la destinazione d'uso industriale; le ultime due colonne si riferiscono alle
Concentrazioni Residue Ammissibili a protezione della falda indipendentemente dalla destinazione
d'uso del sito (come da normativa). Le colonne che si riferiscono alla protezione della salute umana
nella destinazione d'uso industriale sono strutturate in modo da riportare i valori di CSR nel suolo
superficiale, profondo e in falda. I valori di CSR vengono calcolati per i tutti { contaminanti per i
quali ¢ stato stimato il rischio. In questa versione ¢ stata inserita la possibilita di visualizzare le CSR
anche se maggiori della concentrazione di saturazione (Csat). Tali valori sono evidenziati in rosso
tra parentesi, di fianco ai valori di Csat (sempre in r0ss0).

PROTEZIONE
(SR - Concentrazioni Soglia di Rischio SCENARIO INDUSTRIALE della FALDA
Suolo prof.  Falda
Punto conformitd: 1m Suolo sup. IND  IND IND Suolo ¥  Falda F
mg/Kg mg/Kg mg/] mg/Kg  mg/l
CORPO RIFIUTI EX CAVA MONTI -
INDUSTRIALE
2.89E+04

Fenolo (8) (1,78E+05) 1,54E-02

Arsenico (P) 2,93E-01

Arsenico {5) 2,85E+0] 4,69E+00

Cadmio {F) 3,79E-01

Cadmio (S) 1,05E+03 6,06E+00

Rame (P) 3,55E+01

Rame (S) 7,52E+04 5,66E+02

Piombo (P) 5,56E-Q1

Piombo (S) 6,58E+03 8,89E+00

Mercurio (P) 8, 70E+0] 5,26E-02

Nichel (P) 1,31E+00

Zinco (P) 1,89E+02

Stagno (P)
FALDA EX CAVA MONTI - VERDE

Arsenico (F) 1,16E-Q2

Ferro (F) 2,31E-01

Manganese (F) 5,78E-02
NOTE:

Analizziamo solo le CSR per la Falda. In Tabella sotio, le CSR a 1m su trovate, espresse in mg/l:
tra parentesi gli equivalenti in microgrammi litro, come da limite e unita della Normativa.

Falda CSR protezione Falda Limite normativa Valore max trovato in GPS669
Arsenico 1,161-02 (11,6) 10 14

Ferro 2. 31E-01 (231) 200 1.500

Manganese | 5,785-02 {57.8} 50 13,000
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Come possiamo intuire i valori di CSR per la Falda a 1m si avvicinano ai limiti tabellari (As 11,6
- con limite a 10, Fe 231 col limite a 200 e cosi via). In Tabella sono stati inseriti i valori (massimi)
3 trovati nel Piezometro Monti (GPS669) di questi tre elementi indicatori. Vedremo poco pili avanti
se al punto di conformita calcolato della dispersione dei contaminanti (499.2m) il limite delle CSR
- sia sufficientemente elevato da scongiurare la contaminazione presente e accertata al margine di

Cava Monti.

Pertanto, la concentrazione soglia di Rischio di Arsenico Ferro e Manganese, tra i pochi analiti
utilizzati, sono NON accettabili per la salvaguardia della Falda acquifera.

o 9. Concentrazioni soglia di rischio idrocarburi

Ml calcolo delle concentrazioni residue ammissibili per gli idrocarburi segue lo stesso criterio di
quello gia visto per i contaminanti puri. 1 valori di CSR sono calcolati solo per futte le frazioni per

le quali & stimato il rischio.

CSR - Concentrazioni SCENARIO ~ PROTEZIONE
Soglia di Rischio Idrocarburt INDUSTRIALE della FALDA
Falda
Suolo sup. IND  Suolo prof. IND  IND Suolo F Falda F
mg/Kg . mg/Kg mg/l mg/kg mg/l
g CORPO RIFIUTLEX CAVA
MONTI - INDUSTRIALE
1,24E403
EC 21-35 aromatici 0,00E+00 (7,70E4+04) 0,00E+00 9,59E+00 0,00E+00
1. 24E+03
EC 21-35 aromatici (7,29E+05) 0,00E+00 0,00E+00 4,30E+02 0,00E+00

FALDA EX CAVA MONTI - VERDE

NOTE: si ha un reale rischio da idrocarburi presenti nei campioni analizzati, sia nel suolo
superficiale (SS) sia in quello profondo (SP) per I'uomo (si veda il SW) per: ingestione, contatto
dermico, polvere all’aperto, vapori all’aperto da suolo superficiale e profondo. Con tali
concentrazioni e per tali profondita, questi idrocarburi non sono comungue teoricamente in grado di

giungere in falda.

II CASO: punto di conformita alla diffusione stimata in falda 01/2014: 499.2m

Come detto, riprendiamo il caicolo dell’HI della Falda ¢ delle CSR al punto di conformitd di
499.2m che rappresenta lo spostamento teorico dei contaminanti in falda dal 1990 ad oggi

(01/2014):

HJ per la Falda al punto di conformita 499.2m

Rischio dalla falda
o FALDA EX CAVA MONT! - VERDE
| Arsenico (F) 6,87E-02
Ferro (F) 1,29E-01
FOBLEA0]

NManganese ()
Come si pud vedere Pindice di rischio HI dalla falda al punto di conformita fissato a 499.2m

diventa accettabile per 1’Arsenico e per il Ferro (valori minori di 1) ma rimane ancora non
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T

4 accettabile, molto alto per il Manganese (10.8). Calcoliamo quindi le CSR al punto di conformita a
| valle idrogeologico:

- ('SR per la Falda al punto di conformita 499.2m

FALDA EX CAVA MONTI - VERDE
. Arsenico (F) 2,04E-01
Ferro (F) 1,16E+01
Manganese (F) 1,20E+00
NOTE:
In tabella, le CSR a 499.2m, espresse in mg/l per la falda: tra parentesi gli equivalenti in

microgrammi litro, come da limite € unitd della Normativa.

Falda CSR protezione Falda Limite normativa Valore max trovato Piezo
Arsenico 2,04E-01 (204) 10 14

Ferro 1,16E+01 (11.600) 200 1.500

Manganese | 1,20E+00 (3.200) 50 13.000

Come si osserva, a 499.2m verso valle idrogeologico dal punto di immissione in falda (sotto la ex
Cava Monti) la CSR per il Manganese vale ancora 1200 microgrammi litro, quando sappiamo
) partire da Cava Meonti con una concentrazione massima di 13.000 microgrammi litro. Questo vuol
% dite che sotto la Cava Monti la falda acquifera ha una concentrazione di Manganese 10.8 volte

maggiore (13000/1200) di quella che dovrebbe essere per poi attenuarsi e sparire al punto di
conformita prescelto 499.2m (infatti I’HI € di 10.8, si veda su). Calcoli hanno permesso di stabilire
che la CSR con 13.000 microgrammi litro di Manganese in partenza, ¢i porta, in teoria, il punto di
conformita a circa 2550m dalla ex Cava Monti, a valle idrogeologico € lungo la direzione di flusso,
ovvero per un’area stimata di circa 4 chilometri quadrati (400 ettari).

CONCLUSIONI Analisi del Rischio:

1 materiali immessi in Cava Monti determinano un rischio reale per I'uomo se vi rimane sopra i
riempimento, tra le sostanze analizzate: '

- da sostanze cancerogene (Arsenico};

- da sostanze non cancerogene (Piombo);

La Falda risulta contaminata, tra i parametri scelti come traccianti, da metalli pesanti e Arsenico e a
rischio di contaminazione continuativa, s¢ non si pone rimedio alla presenza dei rifiuti immessi,
isolandoli dalle matrici circostanti (quindi al di sotto ed alle pareti della Cava riempita);

- poiché la gran concentrazione di Manganese al margine dell’invaso di Cava Monti dimostra il
riversamento diretio ed in atto di percolato originatosi dal corpo di riempimento della Cava;

- poiché la distanza del punto di conformita teorico verso valle idrogeologico, dove tutti i parametri
ambientali (tra quelli da noi ricercati) della falda devono rientrare in concentrazioni non a rischio, €

molto lontano dal sito Cava Monti (2.250m);

- poiché si & calcolato che in simulazione teorica, la contaminazione ha raggiunto al 01/2014 una
distanza dal margine ovest di Cava Monti di 449,2m verso valle idrogeologico;

fusemeeis]

- poiché a questa distanza la naturale attenuazione della falda non ¢ ancora in grado di riportare il
maggior parametro da noi indagato su valori non a rischio contaminazione {come da AdR);

Lo pmian et
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- poiché al pozzo a valle idrogeologico (GPS700) distante 386m dal margine Cava Monti si hanno
ancora 200milligrammi litro di Manganese (quattro volte la normativa), ¢ lorigine della
contaminazione ¢ univocamente riconducibile ai materiali immessi in Cava Monti;

- poiché la contaminazione ¢ in atto e continua fintantoché non avverra il confinamento definitivo

dei materiali immessi in Cava Monti;

- poiché lo scopo della presente Consulenza Tecnica ¢ quello accertare una contaminazione,
Porigine ¢ la sua propagazione, adottando metodi speditivi d’indagine che comportano

necessariamente la ricerca di un numero limitato di analiti;

- poiché non ¢ stato scelto, in questa fase d’indagine, di completare il quadro delle sostanze
chitniche riversate in Falda dall’ammasso dei rifiuti in Cava Monti, che pertanto si ritiene essere in

quantitd molto maggiori di quelle ora da noi identificate;

Qi ritiene necessario, in forma cautelativa, con deroghe:

- interdire Putilizzo di tutti pozzi vicadenti nell’area teorica di dispersione dei contaminanti,
I capitelo dedicato, per cirea 61 ettari, come da elenco di particelle Catastali

come descritic ne
in Allegato, siag per uso alimentare (uomo € animaki), sig per usoe agricolo,

Deroghe:

A- 1 pozzi possono essere utilizzati comunque per attivita lavorative (ad. esempio antincendio) ©
igienico/sanitarie non alimentare (escluse quindi anche le docce);

B- 1 pozzi che pescano nella seconda falda (pit profonda) e non sono in contatto diretto con la
prima (piu superficiale) possono essere impiegati per lo scopo agricolo, previo specifica
certificazione, ma necessitano comungque di analisi come al punto C., se per un utilizzo alimentare

(eventuale).

C- Solo le analisi chimiche complete, sia in materia di norme ambientali, sia in materia {(eventuale)
di approvvigionamento per usi potabili, possono portare all’utilizzo completo di tutti i pozzi.
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Le particelle catastali coinvolte dall’interdizione dei pozzi.
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Analisi storica delle foto aeree

Per studiarc le modificazioni antropiche dell’area della ex Cava Monti ed anche i tempi di
attuazione del riempimento, presso I'Istituto Geografico Militare Italiano in Firenze, sono state
acquisite dall’Archivio Storico le foto acree storiche inerenti Parea di Maddaloni. Le foto a

disposizione sono tre ¢ precisamente:

Data foto Foglio Strisciata n. Fotogramma
16/05/74 172 Vilbis 628

08/07/81 172 VI 908
03/09/90 172 Vi 42

Queste fotografie, acquisite in formato digitale, previa scansione a 900dpi dall’IGMI stesso, sono
state inserite come file raster in un software di elaborazione cartografica ¢ georiferite. Nella Tabella
che segue, un riassunto delle geometrie dell’Invaso di ex Cava Monti negli anni 1974/1981/1990:

anno foto Area tot.* | Areain cava | Volumetr. colmata Note:

1-1974 6.600 6.600 - Inizio coltivazione dalla porzione N-E
2-1981 27.640 24.131 - Parte sud ancora al pc

3-1990 27.475 27.475 39.810 Parte Centro Sud colmata in parte

(%) Aree in metri quadrati, arrotondate e volumetria colmata dalla foto precedente, in metri cubi: si vedano i singoli
paragrafi dedicati a ciascuna Folo aerea.

1. Foto aerea del 05/1974
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Immagine 03. Foto Aerea del 1974 al centro in alto e in chiaro Vinizio della coltivazione di ex
Cava Monti.

In questa data abbiamo la prima foto aerea che ci descrive I’are della ex Cava Monti, appena
iniziata nella sua coltivazione, nella parte pio a Nord. Si osservano lungo la parete Est (porzione
pit1 a Sud) gli scalini di coltivazione del piano di taglio del tufo.
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Riportiamo poco sotto il calcolo matematico che ha portato al georiferimento della foto del *74
senza Perrore medio di posizionamento del pixel, come nelle due foto che seguono, poiché il
georiferimento & avvenuto con soli tre punti di controllo (GCP, Ground Control Point):

PARAMETRI DI TRASFORMAZIONE: X = A*x + B*y + C Y =D*x+E*yt+F
TIPO DI TRASFORMAZIONE: Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA:
A =0.614808666829707 D= -0.025312291454441
B =0.022474630841008 E= 0.634002520093459
C =64997.5 F= 1673502.5014

NOTE: I’arca dell’attuale ex Cava Monti nel 1974 & gia sfruttata per circa 6.600m* di superficie,
limitatamente alla porzione Nord, per una profonditd non stimabile dalla sola foto aerea L
Comunque, dato il mese di volo (maggio), con sole ben alto sull’orizzonte (elevazione), la presenza
di un’ombra ben marcata proiettata dalla parete Est dell’invaso, indica una profondita approssimata
di circa 7m. A questa profondita, se consideriamo pareti verticali ¢ fondo piatto, I’invaso al 05/74
ha una volumetria stimata di 46.200m’. Se osserviamo bene la Foto, ¢ in corso il taglio delle forme
di tufo, che solitamente in zona corrispondono ad una dimensione di 40x25x12cm cadauna, ovvero
una volumetria di circa 0.012m? di tufo a mattone, che corrispondono a 83 mattoni per ogni metro
cubo di tufo a disposizione, in forma teorica, ovvero senza considerare gli scarti. Con un’estrazione
di tufo massima giomaliera di circa 20.000 di questi mattoni e considerato che i primi 2.5m di
materiale dal piano campagna corrispondono a terreno agrario vergine e di materiale
vulcanico/tufaceo di transizione non coerente (non vendibile se non come terreno agrario, che va
quindi asportato e portato altrove, per circa 16.500m>) i restanti 29.7000m’ possono essere cavati in
forme di mattonelle in circa 120 giorni di estrazione continua. Non sono state avviate ricerche sulla
provenienza di acquisto di questo terreno, pertanto possiamo dire, su questa base di calcolo, che la
nascita della cava puo risalire ad un anno prima (05/73). Non vi ¢ da segnalare al 74 alcun
riempimento, siamo solo nella fase di estrazione. La via di accesso all’invaso & da Sud, come vienc

anche oggi, con una rampa orientata Sud-Nord.

1t . . . .. . . . . .
La stima delle volumetrie deve essere effettuata da una coppia stereo digitale: il procedimento viene rimandato in
altro momento della Consulenza.
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2. Foto aerea del 07/1981
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Immagine 04. Foto Aerea del 1981 la ex Cava Monti al centro, con le due sotto-aree.

Riportiamo poco sotto il calcolo matematico (stessi parametri di trasformazione dell’immagine
precedente) che ha portato al georiferimento della Foto del 1981 con Perrore medio (RMS) di.
posizionamento del pixel, in rosso: ovvero, I’errore medio ¢ quantificabile in X=549m ¢ Y=2.09m,
cioé per un’arca minima ampia mediamente 11.47m?. Ricordiamo, pero, che il posizionamento
informatico del pixel pud avvenire con un’ulteriore precisione di Y4 di pixel: la precisione areale
teorica quindi pud ridursi ad un quarto (2.9m%).

TIPO DI TRASFORMAZIONE: Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA:
A= 3.050684337522066 D= -0.135191550434675

B= 0.091929361552217 E= 2.939931427908861

C= -1344022.7983466743 F = -8750597.632745422400000

RMS Trasformazione diretta = 5.87697781 (X=5.49294094,Y2.08960955)

11 calcolo delle nostre due superfici ha pertanto questa precisione media:

24.131m?* 411.47m” per la porzione centrale e a Nord;

3.509m? £11.47m?, per la porzione pil a Sud, senza considerare la riduzione di un quarto del pixel
citata poco sopra, per un totale di superficic impegnata di circa 27.640m* £11.47m”.

NOTE: la ex cava Monti, al 1981, aveva gia raggiunto attuale estensione arcale. Diversa invece ¢
la morfologia del suo interno, soprattutto la porzione piti a sud, evidenziata nell’immagine che

segue;
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Immagine 05. Foto Aerea del 1981 ingrandimento dell’area a Sud e posizione sondaggio 672.

Questa parte Sud dell’area di cava, a questa data, si presenta perfettamente livellata al piano
campagna, ma ¢ visibile la sola rampa di accesso (rettangolo stretto sulla destra). Per capire se
quest’area sia mai stata cavata, & stato fatto il sondaggio gia descritto, il GPS672. Questo sondaggio
ha dimostrato che in questo punto si trovano materiali antropici sino a -11.0m dal piano campagna
(scorie (piritiche) scure (nere)) e quindi, essendo il piano delle operazioni di perforazione a +2.0m
dal piano di campagna circostante, in quest’area la cava era profonda circa 9.0m. Rimane da
stabilire se al 1981 quest’area sia ancora da cavare o & gid stata riempita, L’csame delle
modificazioni antropiche ci indica che [a porzione pitl a sud, a questa data, sia ancora da cavare.
Diversamente invece tutta la restante area al centro nord, cavata interamente e con un’attivita di
estrazione non in corso (evidentemente ci si sta preparando per operare nella porzione piu a sud).
Sul fondo della cava si osserva la ricrescita della vegetazione e Paccumulo di materiale, forse lo
scarto della lavorazione stessa del tufo. Sono presenti piste di transito di mezzi movimento terra sul
fondo. La cava si presenta pii profonda a nord, via via risalendo nella porzione pit a Sud. La stima
¢ di circa -12m dal pc nella porzione a nord e di circa -9.0m in quella pil a sud. Prendendo una
profonditd media di 10.5m, la volumetria disponibile al 1981, & di circa 253.400m>, considerando
sempre pareti verticali e fondo piatto, con un notevole incremento rispetto al 1974, di circa
206.150m’, Incremento compatibile con tempi e metodi di estrazione del tufo con le tecniche locali.
Vedremo poi che non tutta quest’area sard dedicata al riempimento in epoca recente.
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3. Foto aerea del 09/1990
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Immagine 06. Foto Aerea del I 900 la ex Cava Monti al centro, con le due sotto-aree.

Riportiamo poco sotto il calcolo matematico (stessi parametri di trasformazione dell’immagine
precedente) che ha portato al georiferimento della Foto del 1990 con P’errore medio (RMS) di
posizionamento del pixel, in rosso: ovvero, errore medio & quantificabile in X=0.97m ¢ Y=2.23m,
cio¢ per un’area minima ampia mediamente 2.14m> Ricordiamo, pero, che il posizionamento
informatico del pixel pud avvenire con un’ulteriore precisione di Y di pixel: la precisione areale
teorica quindi pud ridursi ad un quarto (0.531112).

TIPO DI TRASFORMAZIONE: Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA:
A= 0.976192236688607 D= -0,009541165297164

B = 0.052295672533670 E= 1.037011347164316

C= -232815.0752617837 F = -162420.731949837120000

RMS Trasformazione diretta = 2.43304170 (X=0.96825565,Y=2.23207816)

1 calcolo delle nostre due superfici ha pertanto questa precisione media:

20.230m? +2.14m? per la porzione centrale ¢ a Sud;
7.245m? +2.14m?, per la porzione piti a Nord, senza considerare la riduzione di un quarto del pixel
citata poco sopra, per un totale di superficie impegnata di circa 27.475m* +2.14m>,

NOTE: a questa data la cava si presenta abbandonata per quanto riguarda I’estrazione di tufo, e
suddivisa in due particolari porzioni. Una pili a nord, quasi quadrata (85 metri di lato circa), pit
profonda (siamo alla stessa profondita gia indicata, di circa -12m dal piano campagna, non vi sono
stati approfondimenti dal 1981, anche perché ormai siamo in prossimita della falda e quindi il tufo
si presenta fortemente alterato e non commerciabile), ed una porzione al centro sud, con grandi
accumuli di materiali abbandonati, ovvero con erba ricresciuta e piante, con sempre la stessa rampa
di accesso lato est, ma grandi segni sul terreno di movimento mezzi. Questa ¢ la fase da cui parte il
momento delP’accumulo di materiale, in parte comunque gia avvenuto come dimostra la complessa
morfologia del fondo cava e dell’area a Sud gia livellata al piano campagna originario (se non in
rilevato, dato non verificabile ora). La profondita, come in precedenza, accresce da Sud verso
Nord. La volumetria disponibile al 1990 & cosi quantificabile:
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Porzione | Superficie m’ Prof. media Volume m’
Nord 7.245 12m 86.940
Centro 8.500 8m 68.000
Sud 11.730 Sm 58.650
Totale 27.475 - 213.590

Possiamo quindi quantificare che tra il 1981 e il 1990 (quindi prima del 09/1990) sono stati
accumulati in ex Cava Monti gi circa 39.810 metri cubi di materiale che, sulla base dei materiali
ostratti dai nostri sondaggi, comportano almeno un peso di circa 79.620 tonnellate (ps: 2 tonn/m’) di

materiali che sono oggi risultati essere dei rifiuti.

4. Immagine satellitare del 06/2013

Nel giugno 2013 & a disposizione {*ultima immagine temporale dell’area di cava Monti. La porzione
a nord & rimasta in cava, con la presenza di acqua in superficie, una parte scoscesa di transizione al
centro, che rappresenta la parete del riporto immesso ¢ dei rifiuti, e poi la parte a sud che
rappresentano il riporto e i rifiuti, oggigiorno anche in rilevato, anche di un paio di metri.
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}}nmlggine 07. Immagine satellitare del 2013: la ex Cava Monti al centro, con i tre sondaggi.

Riportiamo poco sotto il calcolo matematico (stessi parametri di trasformazione dell’immagine
precedente) che ha portato al georiferimento dell’immagine satellitare del 2013 sull’immagine acrea
del 1990, con Perrore medio di posizionamento (RMS) del pixel, in Tosso: ovvero, Ierrore medio €
quantificabile in X=3.48m ¢ Y=3.81m, cio¢ per un’arca minima ampia mediamente 13.25m".
Ricordiamo, perd, che il posizionamento informatico del pixel pud avvenire con un’ulteriore
precisione di ¥4 di pixel: la precisione areale teorica quindi puo ridursi ad un quarto (3.3m2).

TIPO DI TRASFORMAZIONE: Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA:
A= (,397824719196355 D= -0.003126001375707

B= -0.004884766019615 E= 0.385452243847252

C= 290153.770567099160000 ¥ = 2792592.47246507040

RMS Trasformazione diretta = 5.16761875 (X+3.48243827.Y=3.81797106 )
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11 calcolo delle nostre due superfici ha pertanto questa precisione media;
10.292m* +£13.25m” per la porzione a Sud di riempimento ed in rilevato.

2 410m? +13.25m?, per la porzione al centro del riempi

riduzione di un quarto del pixel citata poco sopra, per un
riempimento di circa 12.702m” £13.25m’.

Nella Tabella che segue riassumiamo

della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. 8943713 m.44

le volumetrie dei materiali immessi in cava Monti:

mento in versante, senza considerare la
totale di superficie impegnata dal

Porzione | Superficie m Prof media | Volume m Rilevato Volume ril m’ |
Centro 2.410 - 14.460 - -

Sud 10.292 9m 92.628 2.0m 20.584

Totale 12.702 - 107.088 - 127.672

1 materiali complessivamente co
39.810 metri cubi gid immessi st

1990 ad oggi. Riassumiamo ancora con la quantificazione dei metri cubi in

conferiti, sull

In Cava Monti sono stati pertanto immessi_circa 299.275 tonnellate di materiale di

Anno Metri cubi Peso spec. tonnellate
Al 1990 39.810 2 tonn/me 79.620
Al2013 87.862 2.5tonn/me 219.655
Totale 127.672 - 299.275

aferiti in Cava Monti occupano circa 127.672 metri cubi, di cui
imati prima del 1990 ed i restanti 87.862 metri cubi immessi dal
tonnellate di materiali

a base della tipologia dei materiali estratti durante i nostri carotaggt:

iempimento che in tutti i nostri sonda

anche Speciali Pericolosi.

Non & possibile stabilire dalle foto acrce
rifiuti: le batterie € le scorie di pirite, ¢
possono essere anche contemporanei € comunque per la quasi totalita,

Di tutti questi rifiut
a Rifiuti Speciali Pericolosi. Per far cio,
stati rinvenuti i campioni poi classificati a

i. previa analisi, sono poi risultati essere dei Rifiuti,

r p ttl 1 nosirl sondagel

 Quantificazione dei rifiuti speciali pericolosi

approssimativamente la loro distribuzione areale ed il loro spessore.

I*ordine temporale di immissione dei due principali tipi di
he a nostro avviso, essendo dislocati in luoghi separati,
dopo il 1990.

i, 299.275 tonnellate, & possibile quantificare quanti siano tra questi riconducibili
riprendiamo gli orizzonti stratigrafici entro i quali sono
lle analisi come Rifiuti Speciali Pericolosi € ne calcoliamo

Porzione | “Superficie m” | Spessore medio | Tonnellate Rifiuti Speciali Per.
Centro 700 6m 10.500

Sud 1 7.200 6m 108.000

Totale 7.900 - 118.500

In Cava Monti, delle circa 299.275 tonnellate di materiale di riempimento_immesso, in gran
parte rifiuti, almeno 118.500 tonnellate sono riconducibili a Rifiuti Speciali Pericolosi.

Calcolo teorico di percolato prodotio.

In un invaso oggetto di riempimento come questo, ed in presenza anche di una gran quantita di
materiali fini inerti immessi, ovvero non in presenza di rifiuti solidi urbani o assimilabili ad essi, ma

12 viene ridotta di un 30%
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in presenza di rifiuti di origine industriale, la quantificazione teorica di percolato prodotto ¢
difficile. Ricordiamo comunque che i quantitativi di percolato risultano direttamente proporzionali
ai volumi d’acqua disponibili nell’intero sistema. Quest’acqua ¢ costituita:

1. dal contenuto di umidita dei rifiuti (se presente);
2. dagli apporti esterni (meteorici e di infiltrazione laterale);
3. quale prodotto dei processi stessi (idrolisi, acidificazione, acetogenesi ¢ metanogenesi).

1! bilancio idrologico nel corpo di una discarica (nel nostro caso di un invaso ex Cava) viene
determinato dai seguenti tassi di apporto/pexrdita (Blight, 1989):

W+B+P+S=E+G+L+V

con:

W = contenuto d’acqua presente all’origine nei rifiuti

B = acqua prodotta dai processi biochimici

P = precipitazioni

S = acqua di infiltrazione (anche laterale)

E = gvapotraspirazione

G = vapore acqueo dei gas

L = percolato

\" = acqua di ruscellamento che non si infiltra nei rifiuti

Per quanto riguarda la ex Cava Monti, data la qualitd pressoché inerte ed industriale dei materiali
immessi come riempimento negli anni (parametri W, B ¢ G) ¢ la varieta di tipologia
dell’infilirazione, anche laterale ¢ di ruscellamento (parametri S e V), riteniamo gui opportuno
calcolare la quantita di percolato prodotto sulla base di dati riferiti a questi parametri certi che poi,
di fatto, rappresentano la maggior causa di produzione dello stesso:

I. valori delle precipitazioni medie su base mensile e annuale (parametri P, E);
2. eta del conferimento materiali;
3. grado di compattazione dei materiali.

E’ noto infatti che osservazioni su discariche esistenti dimostrano come la percentuale maggiore di
percolato prodotto sia legata al valore delle precipitazioni nella misura media del 17%: percentuali
di percolato inferiori al 10% rispetto al totale delle precipitazioni annue si riferiscono a discariche
relativamente "giovani”, mentre superiori al 25% si riferiscono a discariche in attivita da diversi
anni.

Inoltre, gli aspetti delia gestione dell'impianto che possono avere influenza sulla quantita del
percolato prodotto, riguardano, ad esempio, il livello di compattazione dei rifiuti (studi effettuati su
20 diverse discariche in Germania hanno messo in evidenza come, a parita di precipitazioni annue si
abbia una minore (15-25%) o maggiore (25-50%) produzione di percolato a seconda che i rifiuti
siano stati altamente compattati oppure solo compressi dal transito degli automezzi (Ehrig

H.J.,1984)).

Sulla base di quanto detto, tenuto conto delle precipitazioni medie annue calcolate dagli annali
idrologici nell’arco di tempo 1928-1996, per le stazioni pluviometriche piu vicine (Maddaloni) ed
interpolate (904 mm annui, arrotondato a 900), e tenuto conto di una buona compattazione dei
materiali (data la loro tipologia e peso), possiamo stabilire orientativamenie che la quantitd di
percolato che ci si aspetta da questa ex Cava, in un anno, & al massimo il 10% della media delle
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precipitazioni annue, ovvero 90 mm per metro quadrato di superficie interessata, ali’anno, ehe
corrispondono a 0.09 m” di percolato prodotto per metro quadro di superficie, che corrispondono a
90 litri (o kg se approssimiamo il peso del percolato a quello dell’acqua) di percolato per metro
quadrato, all’anno,

Tenuto conto che la nostra ex Cava impegna complessivamente una superficie di circa 12,700 metri
quadrati, il percolato stimato prodotto sara al massime di:

Ex Cava Monti: 12700m’  Percolato stimato: 1.270 tonn/anno

A partire dal 1990, sino al 2013 compresi. il percolato teorico chie si ¢ prodotto entro l'invaso di
Cava Monti & di circa 30.480 tonnellate che pud sfugpire, se non estratto, sia lateralmente sia alla

base dell’invaso, dato che non vi & alcuna protezione delle matrici ambientali presso I'invaso
dell’ex Cava Monifi,

E’ stato dimostrato, dal rilevamento di concentrazioni di Manganese eccezionalmente clevate
nel Piezometro al margine deli'ex Cava, che tale percolato gita RAGGIUNGE la_ falda
acquifera softostante la Cava ¢ va pereanto arresiato con tecniche di confinamento artificiale

onde_evitare il _perpetrasi della contaminazione. Inoltre. per una messa in sicurezza

filg enza, ¢ necessario ricoprire Iintera area con adeguato ing ¢ provvedere alla

regimazione delle acgue meteoriche. Per quanto riguarda il gas prodotto, si consiglia un
particolare _drenaggic in profonditd, per il corretto convoglinmento in impianto di
trattamento e abbattimento.

it CT dei PP.MM.
dr. geol. Giovanni Balestri

1? Ricordiamo | grandi processi esotermici nell*ammasso rifiuti.
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Elenco Particelle Catastali entro le quali interdire I'utilizzo dei pozzi.

Fg.18:
198.172.5024.272.273.173.66.132.214.215.216.217.25.26.27.28.91.231.205.5006.89.90.252.225.11

1.28.244.242.5051.5052.501.502.250.251.229.230.29.5053.209.210.211.196.76.77.248.249.241 .24
3.245.226.227.253.140.141.72.71.237.238.239.240.254.235.236.161.110.232.255.268.291.65.31.84

.5015.5014.62.

Fg.19: '
97.147.98.148.5001.5002.5003.5004.56.129.130.131.132.133.29CavaMonti.5033.5041.5035.168 .4

7.194.208.210.302.197.89.503.83.243.244.49.5039.44.112.45.46.121.184.266.180.5029.128.175.17
7.178.270.340.348.234*.61*.

Fg.32:
411.5125.5126.5127.5092.240.31.219.222.409.410.218.168.168.244.245.241.242.246.291.293.507

2.5073.5074.5057%.340*.22,224.225.298.5110.5111.5112.299.389.5005.5006.5007.5008.

Fg33:
5139.5021.5088.5145.5144.5023.84.5019.5086.5147.5148.5149.5152.5017.89.224.209.210.170.6.8

.91.5011.5012.5013.11*,202*,5005.238.9*.10.225.226.227.228.229.230.231.72.5020.25*.106*.

(*) particelle coinvolte parzialmente.
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C.B.A. Chimica Biclogia Ambiente

di Ritz Maria Teresa Grassi & O, s.as. - via GB Vico, 22 - 850342 Forte dai Marmi [LU)
Tel DEB4 81466 - Fax 0584 783235 - infe@cba-analistit - www.cba-analisiit

PI/GF T 01394430468 - CCIAA Lucce REA 138325 - Iscrizione RI. Lucea 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 89-1114 DEL 07/02114

Laboratorio con Sistema Qualita Cr:'ertlﬁcaio
ISO 9001:2008 da SGS Kalia N. IT04/1086 ‘
Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
L.R. 9 marzo 2008 n.9 |

Committente;

Campione:

Punto di prelievo:
Data campionamento;

Camplonamento:

Geol, Giovanni Balestri

670 -9.Bmetri — Materiale derivante da carotaggio

Discarica Monti in Maddaloni — Caserta

30/01/14

Responsabile campionamento:

Geol. Giovanni Batestri

la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi: 31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14
PARAMETRO ‘UM, RSULTATO -y HMITE LIMITE' weropo ANALITICO

pH - 5.1 . . - CMR 1RSA n.1 vm..a 064 1984
ALLUMINIO mg/kg s5 7710 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel. 3050-B
ARSENICO ma/kg ss 2102 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 PL1 Met 10
BERILLIO mgikg ss <1 2 10 APAT IRSA-CNA 29/2003 Met.3100
CADMIO mg/kg ss 266 2 18 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3120
COBALTO ma/ky 58 70 20 250 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3 140
CROMO TOTALE mgfkg ss 483 150 BOD  APAT IRSA-GNR 29/2003 Met.3150
FERRO mgfky ss 238300 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3150 A
MERCURIO mafkg ss < 0.5 1 5 EPA 7473

NICHEL mglkg ss 561 120 500  APAT |RSA-CNR 29/2003 Met.3220
PIOMBO mgrkg ss 26633 100 1000  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3230
RAME mglkg s5 6027 120 600  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mat.3250
SELENIO my/ky ss 28 3 15 Rapporli ISTISAN 00/14 PL1 Met 24
STAGNO mg/kg ss 133 1 a50  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3280-B
TALLIO mgkg ss <1 1 10 APAT |RSA-CNHA 29/2003 Met.3290-A
VANADIO ma/kg s5 70 90 250  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3310
ZINGO mgikg ss 3084 150 1500  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3320
IDROCARBURI PESANTI C>12 magikg s 79 50 750 UNIEN 14039:2006

Nota. Le analisi sono state effetiuate sul campions tai quale e il risuliato & a guesto riferito.

".Fﬂbella'h AlL5 al Titolo V, Parte Guarta, D.Lgs. n,152/2006: Soncentraziane soglia di contaminazione nel suolo & nel sotlosuolo riferite alia specifive destinazione
d'uso dei sitl da bonificare, A: Siti ad use verde pubblico private e resldenziale; B: Siti ad use commerciate & Industriale

Dott. Rj
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Se non diversamente Indicato k = 2 {fatiore di copertura con fivello di fiducia del 95%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unita di misura del risultato e livelle di
Fducia n:,iel 95“@. l! presenie rapporto ¢ felativo al solo campione sotfopasto a prova e non pud essere riprodotio parzialmente seaza I'avtolizzezione seritta del laboratorio.
Salvo dllvama indicazionl, il campione & sottoposto alle prove come perviene al labczatorio. [ dati grezzi e | racciati strsmentali sona conservati dat laboratorio per 10 anni.

It carnpione & conservato daf faboratoric per 1 mese salvo diverse Indicazioni e se fa quantitd e naiura del campiene originario fe permettono.
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. H P H {Laboratorio con Sistema Qualitd Certificale

S me e gt
PI/CF IT 01384480468 - CCIAA Luccs REA 138325 - Iscrizione R, Lucca 195662 LR, 9 marzo 2006 a.9
}1 ' RAPPORTO DI PROVA N. 89-2/14 DEL 07/02/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri

Campione: 670 -11.8 metri - Materiale derivante da carotaggio

Punto di prelisvo: Discarica Monti in Maddaloni — Caserta

Data campionamento: 30/0114 Responsabile campionamento:  Geol, Giovanni Balestri

Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi: 31/01/14 Data fine analisi: ~ 31/01/14

"PARAMETRO LUURISULTATO [y HMITET LMITE' mevono aNALITICO
pH - 4.4 ) ] . - B - CNR IRSA n.1 Vol.1 Q64 1984

" ALLUMINIO mg/kg 55 2156 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Met. 3050-B

g ARSENICO mg/kg ss 277 20 50 Rapport] ISTISAN 00/14 PL1 Met 10
BERILLIO mg/kg ss <1 2 10 APAT IRSA-GNR 29/2003 Met.3100
CADMIO mglikg ss 25 2 15 .  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3120
COBALTO mglkg ss 62 20 250 APAT IRSA-CNR 25/2003 Mat.3140
CROMO TOTALE ' mglkg ss 92 150 800  APAT IASA-CNR 25/2003 Met.3150
FERRC mg/kg ss 246420 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Mat.3150 A
MERCURIO mg/kg ss 9.2 1 5 EPA 7473
NICHEL X mo/kg ss 231 120 500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.3220
PIOMEBO malkg 55 25411 100 1000  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3230
RAME mg/kg ss 4928 120 600  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3250
SELENIO mgikg ss 3.1 3 15 Rapporti ISTISAN D0/14 Pt Met 24
STAGNO mgikg ss 169 1 350  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3280-B
TALLIO mglkg ss <1 1 10 APAT IRSA-CNR 28/2003 Mel.3290-A
VANADIO maikg ss 22 80 250  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3310
ZINCO mgikg ss 924 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3320
IDAROCAABURI PESANTI C»12 mg/kg ss 14 50 750  UNI EN 14039:2005

Nota. Le analisi sono state effetiuate sul camplone tal quale e #f risulfatc & a qussto riferito.
*Tabetia 1, AlL5 ai Tiolo V. Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione saglia di contaminazione nef suolo 8 nel sotosuolo riferita alla specifica destinazione
d'uso dei siti da bonlficare. A: Sitl ad uso verde pubblico private e residenziale; B: Sitt ad uso commerciale & industriate

e
I Dire?o(y'je’@%ﬂ-téhg}tatoyio
Dott. Ri€cardo Dellp Cafanna
i #lip Oapany

il 4/ ',:1)

D anoo). |
N Wiz T

Se nen diversamente indicato k = 2 (fattore di copertura con livello di fiducia del 95%). U = incerezza estesa deila prova con la stessa unitd di misura del risuitato e livello di
y fiducia def 85%. Il presente rapparto & relativo al solo campione sotteposto a prava e non pud essere riprodolio parziaimente senza l'autorizzazione scritta del laboratorio.
Salvo diverse indicazioni, i camplone & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. | datl grezzi e i raceiati strumentall sono conservati dal laboratorio per 10 anni.
il camplone & conservato dal laboratorio per 1 mese salvo divetse indicazioni e se la quantita e natura del camplone ariginaric lo permettono.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente Laboratorio con Sistema Quality Certificato ‘
N SRl rmSss e ek ot e it a1 048 oo iors oo
j PI/CE IT 01384490468 - CCIAA Lucca REA 138325 - lscrizione R, Lucca 19862 L.R. 9 marzo 2006 .9 |
. RAPPORTO DI PROVA N. 1334-1/13 DEL 10/01/14
K Commiittente: Gieol. Giovanni Balestri
- Campione; 660 - Solido da fumarola (test 12°C, aria intorno 26°C)
Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni - Caserta
Data campionamento: 19/12/12 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la tase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  21/12/12 Data inizio analisi;  02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14
Aspetto del campione: forte odore di prodotti idrocarburici degradati
PARAMETRO . “UM. . RISULTATO Cou MRS LMITES yeropo ANALITICO
HESiDUO A 105°C - %, 71 - - CNR IRSA n.2.4.1 Vol.2 G 64 1084
RESIDUG A so0°C % 57 - - CNA HSA n.2.4.2 Vol.2 Q 64 1984
§ pH . 6.8 ; - CNR IRSA n.t Vol.1 Q64 1984
- § SOLFATI mefkg ss 68479 - - APAT GNA IRSA 4D20 Man 29 2003
ARSENICC mglkg ss 11 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 PL.T Met 10
BERILLIO mg/kg ss 1.1 2 10 APAT IRSA-GNR 29/2003 Met.3100
CADMIO mglkg 55 < 0.5 2 15 APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3120
CROMO TOTALE mgikg ss 15 150 80O  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.5150
MERCLIRIO malkg ss < 0.5 1 5 ERA 7473
NICHEL markg ss 2] 120 500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3220
PIOMBO mgtkg 8 50 100 1000 APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3230
RAME mighg s5 36 120 600 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3260
- SELENIO mglkg ss <05 3 15 Rapporti ISTISAN D0/14 P1.1 Met 24
g STAGNO mo/kg ss <05 1 350  APAT IRSA-CNR 25/2003 Met.3280-B
TALLIO maglkg s 0.5 1 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3290-A
VANADIO mgikg ss 78 a0 250  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3310
ZINCO . mg/kg ss 83 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Me1.3320
_ | [DROCARBURI PESANTI C>12 - mgkgss 10720 50 750  UNi EN 14039:2005
1 | BENZENE makg ss 0.005 0.1 2 EPAS5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
* ETILBENZENE mglkg s 0.008 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 © 2006
STIRENE mgikg ss < 0.005 0.5 50  EPAS021 A 2003 + EPA B260 C 2006
TOLUENE mg/kg ss 0.005 0.5 50  EPAS5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
XILENE mylkg ss 0.008 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006

Se non diversamente indicato k = 2 {fattore di copertura con livello di fiducia de! 95%). U = incerlezza estesa della prova con la stessa unitd di misura del risultato e livello di
iducia del 95%. } presente rapporto & relativo al solo campione sotleposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente senza l'aulorizzaziane serifta det laboratorio,
Salvo diverse indicazioni, il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. | dai grezzi e i tracciati stumentali sono conservati dal labaratorio petr 10 anni.

| camplone & conservato dal laboratorio per 1 mase salvo diverse indicazioni e se Ia quantita e aatura del campione originario lo permetiono,
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L;o‘;'-é-torin con Sistéhla Oualité Cenlfﬁg-atu 1
ISO 9001:20086 da SGS ltalis M. {T04/1086

lscritto al n. 048 elenco Regione Toscana ‘
L.R. 9 marzo 2006 n9 |

C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

[' ; di Rita Maria Teresa Grassi & C. s.a.6. - via GB. Vigo, 22 - 55042 Forte dei Marmi {LU]

Tel 0584 B14EB - Fax 0584 7R3235 - infocha-analisisl ~ www.cba-analisiit
Pi/CF IT D1394480468 ~ CCIAA Lucea REA 138325 - Iscrizione R Lucca 18652

RAPPORTO DI PROVA N, 1334-1/13 DEL 10/01/14

PARAMETRO .. UM, RISULTATO T U LIMITET LMITE' peropo ANALITICO
ALIFATICI CLORURATI - | T ] ]
CANCEROGENI
CLOROMETANO mgikg ss < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2008
3 DICLOROMETANC mg/kg s5 < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
: TRICLOROMETANO mpikg 55 < 0.005 0.1 5  EPAS502t A 2003 + EPA 8260 C 2006
CLCRURQ DI VINILE mgfkg ss < 0.005 0.01 0.1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
1,2-DICLOROETANO rnglkg s8 < 0.005 0.2 5 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1-DICLOROCETILENE mgfkg ss < 0.005 .1 1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
TRIGLORQCETILENE mafkg ss < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
TETRACLOROETILENE (PCE) mgkg ss < 0.005 0.5 20 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
ALIFATIC| CLORUBATI NON
CANCEROGENI - )
1,1-DICLOROETANO maikg ss < 0.005 0.5 30 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROETILENE ma/kg s8 < 0.005 0.3 15 EPA 5021 A 2008 + EPA 8260 G 2006
1,1,1-TRICLOROETANO mglkg 55 < 0.005 0.5 50  EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,2-DICLOROPROPANO mgfkg ss < 0.005 0.3 5 EPA 5021 A 2003 + EPA B280 C 2006
1,1,2-TRICLOROETANO mglkg ss < 0.005 0.5 15 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2008
E] 1,2,3-TRICLOROPROPAND mafkg ss < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
: 1,1,2,2-TETRACLOROETANO mgfkg 58 < 0.0056 10 - EPA 5021 A 2003 + EPA B26D C 2006
IDROCARBURI POLICIGLICH
AROCMATIGI - R
ACENAFTENE ma/kg ss Presonte da quantificare - - EPA 8540C 1596 + EPA 8270D 2007
ACENAFTILENE mo/kg 85 Prassnle da quantificare - - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
ANTRACENE mafkg 55 Prassnte da quantificare - - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
FENANTRENE mafkg 58 Presents da quanlificare - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FLUQORANTENE mafkg ss Presante da quantificare - - EPA 36400 1936 + EPA 8270D 2007
FLUORENE mg/kg s5 Presente da quantificara - - £PA 3540C 1896 + EPA B270D 2007
NAFTALENE myrkg ss 24 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
:‘}] BENZO[a]JANTRACENE mgrkg ss < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
; BENZO[a]MRENE tgfkg ss < 0.1 0.1 10 EPA 35400 1996 + EPA B270D 2007
BENZO[b]FLUORANTENE ma/kg $5 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
'| | BENZO[KFLUORANTENE magkg s <01 0.5 10 EPA3540C 1986 + EPA 52700 2007
i BENZO{g,h,JPERILENE mg/kg ss <01 0.1 10 EPA3540C 1996 + EPA 82700 2007
CRISENE mgrkg ss < 0.1 5 50 EPA 4540C 1996 + EPA 8270D 2007

Se non diversamente indicato k = Z {fatlore di copertura con livello di fiducia del 953%). U = inceriezza estesa della prova con la stessa unita di misura del sisultato  liveflo di

i fiducia del 85%. [l presente rapporte & relativo al solo camplone sotloposto a prova e aon pud essere ripradotio parzialmente senza I'autorizzazione scritta def laboratorio.
Salvo diveise indicazioni, # campicns & sattoposto alie prove come perviene al laboratorio. | dati grezzi e | tracciati strumentail sonc conservati dal laboratario per 10 anni.

} It campione & conservalo daf faboratoric per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quaniité e natura del campione originaric lo permettono.
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CBA. i H H : Laboraiorio can Sistema Qualita Certificato
- Chimica Biclogia Ambiente o 1SO 5001:2008 da SGS Halia N. [T04/1086
1 d Rita Maria Teresa Grassi & C. s.as. - via G.B. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi [LU] . )

: Tel 0564 B1466 - Fax 0584 783236 - infoBcba-analisiit - www.cba-analisii Iseritto al . 048 elenco Regione Toscana
P1L/GF (T 01394486468 - COAA Lucca REA 138325 -~ Iscrizione RI. Lucca 19662 L.R. 9 marzo 2006 1.9 .

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-1/13 DEL 10/01/14

! | PARAMETRO um, RISULTATO . -y LMITE" LMITE" meropo ANALITICO
DIBENZO[a,e]PIRENE 7 mg;'kg 58 - <01 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,lIPIRENE mgfkg §5 < 0.1 01 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO{a fPIRENE markg s <0.1 01 10 £PA 35400 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a h)PIRENE mglkg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,h)ANTRACENE mglkg ss <01 01 10 EPA 3540C 1096 + EPA 82700 2007
INDENO{1,2,3-¢,d]PIRENE mglkg 8 < 0.1 0.1 5 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
PIRENE ma/kg ss < 0.1 ' 5 50  EPAA540C 1996 + EPA 8270D 2007
PCB mg/kg ss < 0.01 0.06 5 UNI BN 12766-1:2001
FENOLI TOTALI mglky ss 44 - . CNR-IRSA 5060 Q 100 1994

Nota. Le analisi sono state effettuate sul camplone tal quale e il risultato & a questo riferite.
*Tabella 1, AlL.5 al Titolo V, Pane Quarta, D.Lgs. n.152/2008; Concentrazione soglia di coniaminazione nel sucio ¢ nel sottosunio riferila alla specifica destinazione

E d'uso del sitl da bonlificare. A: Siti ad uso verde pubblico privato e residenziale; B: Siti ad uso commerciale e ingusirlale

{1 Direttore del Laboratorio

[ "

Se non diversamente indicato k = 2 (fatiore di copertura con livello dl fiducia del 95%). U = incerlezza estesa della prova con ta stessa unita di misure del risulialo e livello di
2 fiducia c_iel 95%. Il preseate rapportc & relalive ai solo campione scttoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente senza l'autorizzazione seritta del {aboratorio.
o Salve diverse Indicazioni, Il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboraterio, | dati glezzi e 1 tracciati strumentali sono conservali dal laboratorio per 10 anni.
AN campiona & conservato dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se fa quantitd e natura dei campione originario lo permettono.
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Labérator;‘o con Si-slema Cualitad Cedificato
1S0Q 9001:2008 da 8GS lialia N. IT04/1086
Isgritto al n. 048 elance Regione Toscana
L.RA. 9 marzo 2006 n.2

C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

B ¢i Rita Maria Teresa Grassi & C. s.a.5. - via G.B. Vico. 22 - 55042 Forte dei Marmi [LU)
- : Tel 0584 B1466 - Fax 0584 783235 - info@cba-analisilt - www.cba-analisit

PIL/CF IT 0394430468 - CCIAA Lucca REA 13B325 - Iscrizione R Luces 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2113 DEL 10/01H4

o

|

- Committents: Geol. Giovanni Balestri

"T Campione: 661 - Solido da fumarola (test 12°C, aria intomo 26°C})

; Punto di prelievo: Discarica Mont! in Maddaloni - Caserta

Data campionamento; 19/12/12 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  21/12/12 Data inizio analisi:  02/01M4 Data fine analisi:  10/01/14
Aspetto del campione: odore di prodotti idrocarburici degradati
PARAMETRO . um.  -RisuLTATO | u ~ UMITE" LMIE" werono anaLiTIcO
RESIDUO A 105°C % N 62- . . - - CNR IRSA n.2,4.1 Vol.2 Q 64 1584
RESIDUOC A 800°C % 58 - - CNA IRSA n.2.4.2 Voi.2 O 64 1984

* pH - 7.3 - . CHNR IRSA n.1 Val.l Q64 1084
SOLFATI mg/kg ss 290 - - APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
ARSENICO mglkg s& 12 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 P11 Met 10
BERILLIO mgkg &5 6.7 2 10 APAT IRSA-CNR 26/2003 Met.3100
CADMIO mg/kg s§ 0.7 2 15  APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.3120
CHOMO TCTALE mglky ss 5 150 800 APAT |RSA-CNA 29/2003 Met3150
MERCURIO mglkg s <05 1 5 EPA 7473
NICHEL mgfkg s5 14 120 500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.a220
PIOMBO mglkg 58 90 100 1000  APAT IRSA-CNR 29/2003 #et.3230
RAME mgrkg 55 24 120 800 APAT IRSA-CNB 28/2003 Met.a25%
SELENIO mgfkg ss < 0.5 3 15 Rapporti ISTISAN 00/#4 PLt Mel 24 T
STAGNO mgfkg ss 1.9 1 350  APAT IRSA-CNR 25/2003 Met.0280-B
TALLIO mgfkg ss 0.8 1 10 APAT IASA-CNR 26/20038 Met.2290-A
VANADIO mglkg ss g1 20 250  APAT IRSA-CNA 29/2003 Met.3310
ZINCO mgfig ss 78 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Mal.332¢
IDROCARBUR! PESANTI C>12 mgfkg ss 755 50 750 UNIEN 14039:20056
BENZENE mofkg 55 < 0.005 0.1 2 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
ETILBENZENE mglkg s < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
STIRENE . mgfkg ss < 0,005 0.5 50  EPAS021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TOLUENE malkg ss < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
XILENE mgfkg ss < 0,005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 G 2006

Se non diversamente indicato k = 2 {fattare di copertura con livello ¢t fiducia del 95%). U = Incertszza estesa della prova con 12 stassa uaita di misura gel risultato e Ivelio ci
fiducia del 86%. i presente rapporto & relativo al solo campione sottoposto a prova e non pud essere fiprodoflo parzialmente senza |'aulorizzazione scritta del laboralorio.
Salvo diverse indlcazioni, il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio, | dati grezzi e | raceiati strumentali sono conservati dal laboratorio per 12 anni,

Il camplone & conservato dal laboratorio por 1 mese salvo diverse indlcazioni e se la quantita e natura def campione originario lo permetiono,
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C BA Chimica Binlogia Ambiente Labcrato}io cen Sistema Qualta Cenificato
; - 2008 da SGS Halia N. IT04/1086
[ d Fita Maria Teresa Grassi & C. sa.s. - via GB. Vico, 22 - 55042 Forte dei Mermi (LU} 50 9001:2008 d ,

: Tel 0584 814686 - Fax GBB4 783235 - infocha-analisi.it - www.cha-analisiit Iscritte al n, 048 elenco Repione Toscana
PI/CF IT 01384490486 ~ CLIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione RI. Lucca 13662 L.R. 9 marzc 2006 n.9

RAPPORTO Di PROVA N. 1334-2/113 DEL 10/01/14

"' | PARAMETRO ‘UM, RiBULTATO -y HMITE' LMITE eropo anaLiTICO
73 ALIFATICI CLCFIUFIATI - . ‘ . _ . |
| | CANCEROGENI
' CLOROMETAND mg/kg ss < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
DICLOROMETANO mg/kg ss < 0,005 c.1 5 EPA 5021 A 200% + EPA 8260 C 2008
TRICLOROMETANO mgfkg ss < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
CLORURO DI VINILE mglkg 85 < 0.005 0.01 01 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 G 2006
1,2-DICLOROETANO markg 55 < 0.005 0.2 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1-DICLOROETILENE mglkg ss < 0.005 : 0.1 H EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLORGETILENE mg/kg ss < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TETRACLOROETILENE (PCE) mg/kg 55 < 0.005 0.5 20 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
ALIFATICt CLORURATI NON 3 R
CANCEROGENI
E 1,1-DICLOROETANO mgfkg 85 < 0.005 0.5 33  EPAS5021 A 2003 + EPA B260 C 2005
1,2-DIGLOROETILENE ) ma/kg ss < 0.005 0.3 15 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1,1-TRICLOROETANO mgfkg s8 < 0,005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 0260 C 2006
1,2-DICLOROPROPAND mgikg ss < 0.005 0.3 5 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2008
1,1,2-TRICLOROETANO mgkg ss < 0,005 0.5 15 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
1,2,3-TRICLOROPROPANC mafkg 55 < 0.005 i 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1,2,2-TETRACLOROETANO mgikg ss < 0.005 10 - EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
IDROCARBURI POLICICLICH
AROMATICH ) -
ACENAFTENE mg/kg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
ACENAFTILENE markg 35 < 1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
ANTRACENE mgfhg 53 < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FENANTRENE mglkg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
FLUORANTENE mafkg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 270D 2007
FLUORENE mgkg 58 < 0.1 - - EPA 35400 1996 + EPA 8270D 2007
NAFTALENE mg/fkg ss < 0.1 . - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO[4]ANTRACENE mglkg ss < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2607
BENZQO[a]PIRENE mgikg ss < 0.1 0.1 10 EPA3540C 1996 + EPA 82700 2007
BENZO[D]FLUORANTENE mgikg §5 < 0.1 0.5 16 EPA 3540C 1956 + EPA 827CD 2007
BENZO[KIFLUORANTENE mglkg ss <01 0.5 10 EPA 35400 1996 + £PA 82700 2007
BENZO[g,h,l]PERILENE mgfkg 8§ < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007

Se non diversamente indicato k = 2 {fatiore di copertura con livello i fiducla del 95%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unita di misura del risuitalo @ livello di
;1 fiducia det 95%. |l presente rapporto & relative af solo campione scttoposto & prova € non pud essere fiprodotio parzialmente senza l'autorizzazione scritta del laboratorio.
f Salvo diverse indicazioni, Il campione & sottoposto alle prove come petviene al laboralorio, | dati grezzi ¢ | tracciali strumentali sono censervati dat laboratorio per 10 anni.

5 Il carnpione & conservato dal taboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni & se fa quaniita e natura del campione ofiginario lo permetiono.
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C.B.A. Chimica Bialogia Ambiente

di Rita Maria Teresa Grassi 8 C. s.a.5. - via G.B. Vieo, 22 - 55042 Forte dei Marmi (LU)
Tel 0584 B1466 - Fax 1584 783235 - info@cha-analisiit - www.cha-analisiit

Pl/CF IT 01394480488 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione Rl Lucca 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2113 DEL 10/01/14

Laboratorio con Sistema Odéﬁla‘i Cetlificato
1SO 9001:2008 da SGS htalia N. 1TO4/1086
Iscritto al n, 048 elenco Aegione Toscana
L.R. 9 marze 2006 n.9

PARAMETRO UM, CRisuLTATO oy LMITE LMITE' yerong aNALITICO
CRISENE mmg;’kg 35 < 0.1 5 50 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZQ{a,e]PIRENE mglkg ss <01 .1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZQ[a IPIRENE mglkg 58 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1985 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,/]PIRENE mg/kg 35 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,h)PIRENE maikg s < 0.1 a1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a,h]ANTRACENE mgfkg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
INDENODI[1,2,3-c,d]PIRENE my/kg ss < 0.1 0.1 5 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2607
PIRENE mg/kg ss < 0.1 5 50 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
pCB mkg ss < 0.01 0.06 5  UNIEN 12766-1:2001

FENOLI TOTALI malkg ss <10 - - CNR-IRSA 5060 ( 100 1994

i

Nota. Le analisi sono state effetiuate sul campione tal quale e il risultato & a questo riferito.

*Fabelia 1, AlL5 al Titalo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione sogfia di contaminaziona net suolo e net sottosulo riferita alla specifica destinazione
d'uso dei siti da bonificare. A: Siti ad uso verde pubblico privalo e residenziale; B: Siti ad uso commerciake e industriale

| Direttore del Laboratorio
Dott. Hiccgl:d
o

“Deila-Capanna

AV
g

L

Se non diversamente indicato k = 2 {fattors di copariura con livello di fiducia det 95%). U = incertezza estesa della prova con I stessa unita di misura del risullato e livello di
1 fiducta del 25%. if presente rapporte & relativo af sofo campione sottaposio a prova e non pud essere riprodotio parzialmente senza I'autorizzezione scritta del laboratoric.
Saivo divarse indlcazionl, Il campione 2 sotloposto alle prove come perviene al laboratorio, 1 dali grozzi ¢ i racciall strumentati sono conservati dal faperaterio per 10 anni.
Il campione & conservato dal laboratorio per 1 mese salva diverse indicazioni e se la quaniitd e natura del campione originatic lc permettono,
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€.B.A. Chimica Biclogia Ambiente

di Rita Maris Teresa Grassi & C. sas. - via B.B. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi {L4))
Tel 0584 81486 - Fax 0584 783235 - info@cha-analistit ~ wwwi.cha-analisiit
Pi/CF T 01384490468 - CCIAA Luces REA 138325 - Iscrizione R Lucca 19662

|' Laboraterio con Sistema Qualit Gertificate |

lIscritto al i3, 048 elenco Hegione Toscana

i¥SD 9001:2008 da SGS ltalia N, IT04/1086
'E.R. 9 maszc 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-3/13 DEL 10/01/14

Committente:
Campione:

Punto di prelievo:

Geol. Giovanni Balestri

663 ~ Materiale di scavo fossa lato est scoria (odore di fumarola)

Discarica Monti in Maddaloni -~ Caserta

Data campionamento: 18/12/12 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboraterio:  21/12/12 Data inizio analisi:  02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14
Aspetto del campione: leggero odore di prodotti idrocarburici degradati
PARAMETRO RISULTATO ¢y MMITE' LMITE' weron0 anaLITIcO
RESIDUO A 105°C % ' 78 . — - - GNR IFISA n.2.4.1 Vol.2 (1 64 1984
RESIDUO A 600°C % 85 - - CNR IRSA n.2.4.2 Voi.2 Q 64 1984
pH 7.5 - GNR IRSA .1 Vol1 G 64 1984
SOLFAT! mgfkg 85 3790 - - APAT CNA IRSA 4020 Man 29 2003
ARSENICO mghkg ss 263 20 50 Rapportf ISTISAN 00/14 P1.1 Met 10
BERILLIO mp/g ss 2.3 2 10 APAT IRSA-CNR 20/2003 Mel.3100
CADMIO mglkg ss 30 2 15 APAT IRSA-CNA 29/2003 Met.3120
CROMO TOTALE mgkg ss 27 150 BOD  APAT IRSA-CNRA 29/2003 Met.3150
MERCURIO mgrkg ss < 0.5 1 5 EPA 7473
MNICHEL mglkg ss 199 120 500  APAT JRSA-CNP 29/2003 Met,3220
PIOMBO mgfkg ss 16770 100 1000  APAT IRSA-CNR 29/2003 Me1.3230
RAME mgikg 8s go7 120 600  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3250
SELENIO mafkg ss 0.6 3 15 Rapporti ISTISAN 00/14 Pt.t Met 24
STAGNO mg/kg 58 10 1 350  APAT IASA-CNR 29/2003 Mel.3280-B
TALLIO markg ss 0.7 1 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3260-A
VANADIO mgfkg ss 125 90 280 APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3310
ZINCO mg/ky ss 373 150 1600  APAT IRSA-CNR 28/2003 Mel.3320
IDROCARBURI PESANTI C>12 mgdkg s 36 50 750  UNI EN 14039:2006
BENZENE mglkg 55 < 0.005 0.1 2 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
ETILBENZENE mg/kg ss < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
STIRENE mgikg ss < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
TOLUENE maikg ss < D.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA B26¢ C 2006
XILENE mgfkg ss < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2603 + EPA 8260 C 2006

fiducia dal 95%.
Salvo divarse in
I campione & conservate dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazion! e se ls quantitd e natura

Se non diversamente Indicato k = 2 [fattore di copertura ean livello di fiducia del 85%). U =

It presenta rapporto & relative al solo campione sottoposto a prova € non puéd essere fiprodotto parzialmente senza {'autorizzazione scritla det laboratoric
dicazioni, il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. ! dati grezzi o i tracclati strumentali sono conservati dal laboratotio per 10 anni.
del camplone originario to permettono,

Incerterea estesa della prova con 2 stessa unjld di misura del fisultate e livello 03
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di Rita Mariz Teresa Grassi & C. s.a.s. - vis GA. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi [LU}

Tel D584 81466 - Fax DBB4 783235 - infoGcba-analisiit - www.cba-analisiic
PI/CF IT 01394480468 - COIAA Lucca REA 138385 - Iscrizione R Lucca 196562

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-3/13 DEL 10/01/14

Laboratorio con Sislema Qualitd Certificato
IS0 9001:2008 da SGS lalia N. 1T04/1086
Iscritlo &l n. 048 elenco Regicne Toscana
L.A. 8 marzo 2008 n.9

PARAMETRO u.m. RISULTATO ; u HMITE® LMITE" merapo anaLTIcO
ALIFATICI CLORURATI }

CANCEROGENI

CIOROMETANOC ma/kg ss < 0,005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
DICLOROMETANO mgrkg 55 < 0,005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
TRICLOROMETANG ma/kg ss < 0.005 .t 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
CLORURQ DI VINILE moikg 5 < 0.005 0.01 0.1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROETANO mgfkg ss < 0.005 0.2 5 EPA 5021 A 2008 + EPA 8260 G 2006
1,1-DICLOROETILENE mgikg ss < 0.005 0.1 1 £PA 5021 A 2003 + EPA B260 G 2006
TRICLOROETILENE mg/kg 5 < 0.005 1 i0 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
TETRACLOROETILENE (PCE) mgfkg ss < 0.005 0.5 20  EPA 5021 A 2003 + EPA 8250 C 2006
ALIFATICI CLORURATI NON B A

CANCEROGENI

1,1-DICLLOROETANO mofkg ss < 0.005 6.5 30 EPA 021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-BICLOROETILENE mgfkg 88 < 0.005 0.3 15 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 G 2006
1,1,1-TRICLOROETANO mgikg ss < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROPROPAND maky ss < 0.005 0.3 5 EPA 5021 A 2603 + EPA B26D C 2006
1,1,2-TRICLORCETANG mglkg ss < 0.005 0.5 15 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2,3-TRICLOROPROPANO mglkg ss < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1,2,2-TETRACLOROETANO mgikg 58 < (3,005 10 - EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI

AROMATICI B -

ACENAFTENE mgikg 55 < 0.1 - EPA 35400 1996 + EPA 8270D 2007
ACENAFTILENE mgikg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
ANTRACENE mg/kg ss < 0.1 - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FENANTRENE mgikg ss < 0.1 - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
FLUORANTENE mg/kg ss < 0.1 - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
FLUORENE mg/kg ss < 0.1 - - EPA 35400 1996 + EPA 82700 2007
NAFTALENE mglkg ss < 01 - EPA 3540C 1986 + EPA B270D 2507
BENZO[a]ANTRACENE my/kg ss < .1 G5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
BENZO[alPIRENE mgikg ss < 0.1 0.4 10 EPA 35400 1986 + EPA B270D 2007
BENZO[b]FLUORANTENE mglkg ss < 0.1 0.5 10 EPA3540C 1996 + EPA B270D 2007
BENZO[K]FLUORANTENE mglkg ss < 0.1 0.5 i0 EPA 3540C 1986 + EPA 8270D 2007
BENZO[g,h,JPERILENE mafkg 58 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1936 + EPA B270D 2007

Se non diversamente indicato k = 2 (fattore di copertura con livello di fiducia def 95%). U = incertezza estesa delta prova con la stessa unita di misura del risultate e livello di
fiducia del 85%. i presente rapporto & relative al solo campione sottoposto a prova e aon pud essere riprodotio parzialmente senza Pautorizzazicne scritta del Jaboratorio.
Salvo diverse indicazioni, if campione & scttoposto alle prove come perviene al laboraioric. 1 dali grezzi e i fracciatl strumentall sono conservati dal laboratorio per 10 anni.

!l campione & conservato dal laboratorio per 1 mese salve diverse indicazioni € se la quantita e nalura del campione originario lo permetiona.
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imi 1 i i Laboratorio con Sistema Qualitad Cerificato
- C'B'A' Chlmlca B,'Dbg'a Ar.“b'e""e . 150 9001:2008 da SGS ltalia N, 1T04/1086
£ dr Rita Maria Teresa Grassi & C. s.as. - vis GH. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi {LU] ) i
T Tel 0584 81466 - Fax 0SB4 783235 - info@cba-analisiit -~ www.cba-analisiit Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
2 PI/CF IT 01334490468 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione R Lucca 19662 L.A. 8 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-3/13 DEL 10/0114

|| paramETRO oM y - HWTE LMTE' METODO ANALITICO

) CRISENE | mgky 55 ) <01 7 | 5 50 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007

5 DIBENZO[a,s}PIRENE mgikg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZQ[a,JPIRENE mg/kg 58 < 0.1 0.1 10 EPA 35400 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[g,|PIRENE mglkg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3640C 1996 + EPA 8270D 2007
PIBENZOfa,n]PIRENE mg/kg ss < 0.1 0.1 10 E£PA 35400 1996 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,h]ANTRACENE mokg s5 <01 0.1 10 EPA 35400 1896 + EPA 82700 2007
INDENO[1,2,3-¢,d]PIRENE mgfkg ss < 0.1 01 5 EPA 3540C 1988 + EPA 8270D 2007
PIRENE ma/kg ss < 0.1 5 50 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
PCB mglig 55 < 0.01 0.06 §  UNIEN 12786-1:2€01
FENOLI TOTALI mg/kg ss <10 - - CNR-IASA 5060 Q 100 1994

oy Nota, Le analisi sono state effettuate sul campicne taf quale e il risuitato & a questo rierito.
*Tabslia 1, AlLS ai Titolo V, Parte Quana, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione soglia di contaminazlone net suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione
d'uso dei siti da bonificare, A: Siti ad uso verde pubblico privato e residenziale; B: Sitl ad uso commerciale e industrlale

II Direttore del Laboratorio

Se non diversamente indicato k = 2 (fattore di copartura con livello di fiducia del 95%). U = incertezza estesa della prova con |a stessa unitd di misura del fisultate e livelic di
fiducia del 95%. ti presente rapporto & refativo al solo campione soltoposto a prova e non pud essaere riprodotio parziaimente senza Pautorizzazione scritta del {aboratorio.
Salvo diverse indicazioni, it campione & sotteposio alie prove come perviene al lasoratoric. | dati grezzi e 1 tracclaté strumenlaii sono conservati dal laboratorio per 10 anni.

Il campione & conservato dal laboratorio par 1 mese saivo diverse indicazioni e e ia quaniitd e ralusa del campione originatio lo permetteno.
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imi 3 3 i Laboratoria con Sislema Qualila Certificate
C‘B'A' _Ch|maca B_Iolngla Amb'ente ‘ . SO 90C1:2008 da SGS Katia N. 1T04/1086
di Aita Maris Teresa Grassi & C. 88,5 - via GB. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi (LU] ) )
Tel 0584 B1466 - Fax 0584 783235 - infoBcba-analisiit ~ www.cha-analisiit Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
PI/CF IT 01394480468 - CCIAA Lucce REA 138328 - Iscrizone Bl Lucsa 18652 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N.1334-4/13 DEL 10/01/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri

Campione: 662 - Acqua superficiale da pozza fondo cava Nord

Punto di prefievo: Discarica Montl in Maddaloni — Caserta

Data campicnamento: 19/12M12 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento! la fase di campionamento non & stata effettuata dal lahoratorio

Data consegna in laboratorio:  21/12/12 Data inizio analisi:  02/01/14 Data fine analisl: " 10f01/14
PARAMETRO = . * " UM, RISULTATO U LIWTE® METODO ANALITICO
pH ’ - 6.9 . - AP;-\T (;;m IRSA 2050 Man 29 2003
CONDUGIBILITA ELETTRICA uSjom a 20°C 615 . APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
CLORUR mg(Clj/l 57 - APAY CNR IRSA 4020 Man 29 2003
FLUORUR! Ha(Ft 360 . 1500 APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
NITRATI mg(NO3}/ 1.2 - APAT CNA IRSA 4020 Man 29 2003
NITRITI pg{NO2)I 10 500 APAT GNR JRSA 4020 Man 29 2003
SOLFATE mg(SC4H! 85 250 APAT GNF IRSA 4020 Man 29 2003
AMMONIO mg(NH4A D.12 - APAT CNR IRSA 4030-A1 Man 29 2003
CADMIO wg{Cdy/! <0.5 5 APAT CNR IRSA 3120 Man 29 2003
CROMOC TOTALE pg{cn < 50 APAT CNA IRSA 3050-B1 Maa 28 2003
FERRO uglFe)a 400 200 UNI 1061011996

MANGANESE Ha{Mn}l 240 50 APAT CNR IRSA 3190-B Man 29 2003
NICHEL g (N 1.5 20 APAT CNR IRSA 3220-8 Man 26 2003
PIOMBO pa{Pe) <1 i0 APAT GNR IRSA 3230-B Man 29 2003
RAME Hg{Cuil 3.4 1000 APAT CNR IRSA 3250-B Man 29 2003
ZINCO nglZms 30 3000 APAT CNR IASA 3320 Man 29 2003
COMPOST! ORGANICI AROMATICI -

BENZENE ugh <01 i APAT CNF [RSA 5140 Man 29 2003
ETILBENZENE Hot < 0.1 50 APAT CHNR IRSA 5140 Man 28 2003
STIRENE pgt! < 0.4 25 APAT CNR JRSA 514C Man 29 2003
TOLUENE il < 0.1 15 APAT CNR IRSA 5140 Mar 28 2003
PARA-XILENE pg#t < 0.1 i0 APAT GNA IRSA 5140 Man 29 2003

Se non diversamente indicato k = 2 (faltore di coperura con fivella di fiducia del 95%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unita di misura det risultato ¢ livello di
fiducia gel 85%. 1l presente rapporio & refativo at solo campicne sctioposte a prova e non pud essere riprodotto parzialmente senza l'autorizzazione scrita del tlaboratorio.
Salvo diverse indicazioni, il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. | dati grezzi & i tracciati strumentali sono canservatl dal 1aboratorio per 10 anni.

Il campione & consarvato dal laboraterlo per 1 mese sajvo diverse indicazioni 6 se a quantiti e natura del camplone originaric lo permetiono.

Mod .06/P05 Rev.07 Pagina 1di 2



imi i H H Labnralori;;ﬁ Sistema Qualita Certificato i
C.B.A. Chimica Biologia Ambiente o IS0 B001:2008 da SGS alia N, 1704/ 086

di Rita Maria Terasa Grassi & C. s.a.s. - via G.B. Vico, 22 - 56042 Forte det Marmi (L) . .

Tel 0584 81466 - Fax 0584 783235 - infuBcba-analisiit - www.cbs-analisiit Iscritto al n. 048 aelenco Reglone Toscana
Pi/CF IT ©13844390468 - CCiAA Lucca REA 138325 - Iscrizione RY, Lucoa 19862 L.A. 9 marzo 2006 n.g

§o——yy,

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-4/13 DEL 10/01/14

]

| PARAMETRO . UM SRISULTATO. U LIMITE®  METODO ANALITICO
j AUFATICI CLORURATI CANCEROGENI ) - B ]
CLOROMETANO pg# < 0.1 1.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROMETANO g/l < (.1 0.15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
CLORURO DI VINILE pgdl < Q.1 0.5 APAT GNH IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETANQ ugh <01 3 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRIGLOROETILENE ol <01 1.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TETRACLOROETILENE Hgf! < 0.1 1.1 APAT CNR IASA §150 Man 29 2003
ALIFATICI CLORURATI NON
CANCERQGEN! i
1,1-DICLOROETANO gl <1 810 APAT CNA IRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROETILENE | < 0.1 80 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
3 1,2-DICLOROPROPANO pght < 0.1 .15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
E 1.1,2-TRICLOROETANO pgfl < Q.1 g2 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003

(1) Tabella 2, AILS al Tholo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione soglia di contaminazione nelie acque sotterranee.
La determinazioni del metalli e degli anionl sono state effetiuate sut campione filrate a 0.45um,

Nota. In neretio sono riportati | valori non conforml a limiti di legge

Il Direttore del Laboratorio

T3

™

:’-;.e non divarsamenie indicalo k = 2 (fattore df copsriura con livetlo di fiducia del 95%). U = incerlezza eslesa dellz prova con la stessa unita di misura del risultato e livelle di
fiducia del 85%. Il presente rapporio @ relativo al solo camplone sottoposio a prova e non pud essere fipredolio parzialmente senza I'autorizzaziene scrita del laboratorio.
Salvo d_iverse indicazions, il campione & sotieposto alle prove come perviens al laboratorio. | dat grezzi e i tracclati strumentali sono conservati dal laboratorio per 10 anni.

It campione & conservato dal laboratorio per 1 mese saivo diverse Indicazionl e se la quantita e satura del campione originario lo permetiono.

Ay
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C.B.A. Chirnica Biologia Ambiente

di Rita Maria Teresa Grassi & C. §,35. - via G.B. Vice, 22 - 55042 Forte dei Marmi [LU)

Tel 0584 814E6 - Fax 0584 7B32356 - inforcha-analistit - www.cha-analsiit

Pi/CF IT 01394430468 - GCIAA Lucca REA 138325 -~ Iscrizione Rl Luccs 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-6/13 DEL 10/01114

taboratorio con Sistema Qualitd Certificato
150 9001:2008 da SGS Halia N. IT04M1086
iscritlo al n. 048 elenco Regione Toscana
L.R. 9 marzo 2{3@.9

Committente:
Campione:

Punto di prelievo:

Data campionamento:

Geol. Giovanni Balestri

665 — Acqua pozzo contadino

monte idrogeologico ex Cava Monti

18/12/12

Responsabilfe campionamento:

Geol. Giovanni Balestri

Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  21/12/12 Data inizio analisi.  02/01/14 Data fine analisi: ~ 10/01/14
PARAMETRO U . TLMITEY  METODO ANALITICO

pH - B.8 - APAT CNA oéSA 2060 Man 28 2003
CONDUCIBILITA ELETTRICA HSfom a 20°G 096 - APAT GNR IRSA 2030 Man 29 2003
CLORURI mg(Cii 73 - APAT CNR JIRSA 4020 Man 29 2008
FLUORURI ug(F 1400 1500 APAT GNR IRSA 4020 Man 28 2003
NITRAT} mg(NO3)/! 193 . APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
NITRITI HO{NO2}I <5 500 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
SOLFATI mg{SO4)/i 125 250 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
AMMONIC mg(NHA) A <01 - APAT GNR IRSA 4030-A1 Man 29 2003
CADMIO pg{Cdy <05 5 APAT CNR IRSA 3120 Man 28 2003
CROMO TOTALE ug(Cns < 50 APAT GNR [ASA 3050-B1 Man 29 2003
FERRO uglFe}fi 40 200 UN) 10510:1996

MANGANESE po{Mn}i 52 50 APAT CNR IRSA 3190-B Man 29 2003
NICHEL Hg{NilR 1.2 20 APAT CGNR \RSA 3220-B Man 20 2003
PIOMBO pg(PyI <1 10 APAT CNR [RSA 3230-B Man 28 2003
RAME HgltCup 5.4 1008 APAT CNE IRSA 3250-B Man 29 2003
ZINCO pg(Zny 60 3000 APAT CNR IRSA 3320 Man 29 2003
COMPOST! ORGANICI AROMAT:CI - -

BENZENE pgh < 0.1 1 APAT GNR IRSA 6140 Man 29 2003
ETHLBENZENE pof <01 50 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
STIRENE pgll < 0.1 25 APAT GNR IRSA 5140 Man 29 2003
TOLUENE ugh < 0.1 18 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE ugh < 0.1 10 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003

Saivo diverae indicazioni, if campione & sottoposto alfe prove coms perviene al laboratorio. § dati
li campione & conservato dal laboratorio per § mese salvo diverse indicazioni @ 5@ la quantitd e natura del campiene orlginario lo permettono.

Se non diversamente Indicalo X = 2 (fattore dl copartura con livello di fiducia del 95%). U = incertezza estesa dsila prova con la stessa unita di misura del risutato e fivetlo di
fisucia del 95%. Il prasente rapporte & relativo al soio campione sotloposto @ prova e non pud essere riprodatto parziaimenle senza rautorizzazione scritta del laboratorio.

grezzi e | tracciat! strumentall sono conservatl dal laboratorio per 10 anni.

Mod.06/P05 Rev.07

Pagina 1 di 2



H H H : Laboralorio con Sisterna Qualith Gar!ific.z;t"(;
- CBA Chlmlca B_Iolngfa Amb'ente ) ) 1S0 9001:2008 da SGS lalia N, ITC4/1066
di Rita Maria Terese Grassi & C. s.a.s. - vie BB. Vice, 22 - 55042 Forte dei Marmi L .
; Tel 0584 B1466 - Fax 0584 783235 - info@cha-snalisiit - www.cha-anslisiit tsoritio al n. 048 elenco Aegione Toscana
Pl/CF IT 01324480488 - COIAA Lucca RFA 138325 - lscrizione Al Lucca 19662 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI FPROVA N. 1334-5/13 DEL 10/01/14

PARAMETRO - " . UM CRISULTATO - U _ LIMITEY  METODO ANALITICO
ALIFATICI CLORURATI GANCEFIOGENi. - - . - 7

CLOROMETANO ugh < 0.1 1.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
TRICLORCMETANC pght <0.1 0.15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
CLORURO DI VINILE pah <04 05 APAT CNR IHSA 5150 Man 25 2003
1,2-DICLOROETANO g/ <0.1 3 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROETILENE pof < 0.1 1.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TETRACLOROETILENE uoh <0.1 1.1 APAT CNR IRSA 5150 Man 20 2003
ALIFATICI CLORURATI NON

CANCEROGENI .

1,1-DICLOROETANC ugfl <0.1 810 APAT GNR IASA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETILENE pgh <01 60 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLORCPROPANO ugl <01 0.15 APAT CNA IRSA 5150 Man 28 2003
1,1,2-TRICLOROETANG g < 0.1 0.2 APAT GNFR IRSA 5150 Man 29 2003 |

(1} Tabella 2, All.& al Titolo V, Parte Quaria, D.Lgs, n.162/20086: Concenlrazione soglia dl contaminazione nelle acque sotterranee,
Le determinazieni del metalli ¢ degli aniont sono state effettuate sul campione filirato a 0.45um.

Nota. In neretto sono riportati | valori non conformi at limiti di lagge

Il Direttore del Laboratorio

7 Dott. Fiic;pa\(ﬁﬁ}flje apanna

&
X o~

Se non diversamente indicato k = 2 {fattore di coperura con livelio di fiducia det 86%). U = incertezza eslesa della prova ¢on la stessa unita di misura del risullato e liveHo di
fducia del 95%. )1 presente rapporio € relativo al solo campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotio parzialmente senza 'avlorizzazione scritta de! laboratorio.
Salvo aiverse Indicazioni, it camplone & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. | dati greezi ¢ i tracciali strumentali sono conservati dal faberatorio per 10 anni.

It campione & conservato dal laboratorio per t mese salvo diverse indicazioni £ se la guantita e natura del campions originario io permettono,
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I;_aboratorigcon Sistema Qualita Certificaio
IS0 900$:2008 da SGS Halia N. IT04/1086
iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
LR 9marzo 200609

C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di fiita Maria Teresa Grasst & C. s a.s. - via GB. Vico, 22 - 55042 forte dei Marmi {LU)]
Tef 0584 81466 - Fax 0584 783235 - info@rba-analisiit - www.cba-analisiit

PI/CF [T 01384480465 - CCIAA Lucca BEA 138325 - Iscrizione AL Lucca 18662

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-6/13 DEL 10/01/14

Committente:
Campione:

Punto di prefievo:
Data campionamento:

Campionamento:

Geol. Giovanni Balestri

Guaina nera gommosa

Discarica Monti in Maddaloni — Caserta
1811212

Responsabite campionamento:  Geol. Giovanni Balestri

la fase di campionamento non & stata efiettuata dai laboratorio

Data consegna in laboratorio:.  2112/i2 Data inizio analisk.  09/01/14 Data fine analisi.  10/01/14

Il campione in esame risulta costituito da frammenti di guaina di gomma nera probabilmente di recupero.

il Biretiore del Laboratorio
Dott. Ricg Capanna
Silkans
Oy Ny

l".';\"\—,'e.;‘;oo :“
LA epupg 00

7]
K

4%

w

FIETE

il presente cer?ificato 'é rgl.ailvo al solo campione softoposto a prova e non pud essere ripradotto parzialmente senze Yavtorizzazione scritta del laboratorio.
Salvo d_lverse indicazioni, il campione é softoposto afle prove come perviene at laboratorio. 1 datl grezzi e i racciati skumentali sono conservati dal laboratorio per 10 anni.
Il campione & conservata dal laboratario per 1 mese salvo diverse Indicazion! e se la quantitd e natwra def campions originaric lo permetiono,
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Laboratorio ¢on S%stema Qualita Certificato

. C'B‘A' ch'm"’a B.‘O!OQ'E Amb'e’?‘e ) . ISC 9001:2008 da SGS Italia N. IT04/1086
o di Rita haria Teresa Grassi & C sa.8. - via 58 Vico, 22 - 59042 Forte dai Marmi {LU} ) -
Tel (584 B1466 - Fax 0584 7832385 - info@cba-analisiit - www.cba-analisiit \scritto at n. 048 elenco Regione Toscana
PIL/GF IT 013944590468 - OCIMA Lucca RFA 128325 - Iscrizions Al Lucca 18662 L.RA. 9 marzo 2006 0.9 o

o

- RAPPORTO DI PROVA N. 89-3/14 DEL 07/02/14

e

: Committente: Geol. Giovanni Balestyi
Campione: 672 -8.6 metri - Materiale derivante da carotaggio
Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni - Caserta
Data campicnamento: 30/01/14 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamento non é stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi: 31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14
PARAMETRO - - Um.  “RisuLTaTO .y HMTE LVTE metopo anauTico
pH ] - - .7,8 - - - CNR IBSA n.1 Vol.1 Q64 1984

) ALLUMINIC mgfkg §5 8126 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Met. 3050-B

& ARSENICO mgfkg s5 475 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 P11 Met 10
BERILLIO mg/kg s& <1 2 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.31060
CADMIO mo/kg ss 199 2 15 APAT IRSA-GNR 29/2003 Met.3120
COBALTO mglkg ss 61 20 250 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3140
CROMGO TOTALE mg/kg 9s 383 150 800 APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3150
FERRO malkg s5 168660 - - APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3150 A
MERCURIO mg/kg ss 2 1 5 EPA 7473
NICHEL malkg ss 138 120 500  APAT IRSA-CNA 29/2003 Met,8220
PIOMBO matkg ss 25300 100 1000  APAT IRSA-CNA 28/2003 Met,3230
RAME mg/kg ss 1687 120 600  APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.3250
SELENIC mg/kg 8§ 6.1 ‘ 3 15 Rapportl ISTISAN 00/14 Pt.1 Met 24
STAGNO ma/kg ss 782 1 a5  APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.3280-B
TALLIO mg/kg §5 <1 1 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3200-A
VANADIO mgfkg s5 89 80 250  APAT IASA-CNR 29/2003 Met.3310
ZINCO mg/kg s$ 2453 150 1500 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3320

} IDROCARBUR! PESANTI C>12 mg/kg ss 23 50 750  UNI EN 14039:2005

Nota. Le analls| sono state effetiuaie suf campione tal quale e il risultato & a quesio riferito.
*Tabella 1, ALS al Titolo V, Parte Quarts, D.Lgs. n.152/2006; Concentrazione soglia di contaminazione nei suolo e nel sottosuofe riferita alla specifica destinazione
d'uso dei sili da bonificare. A: Siti ad uso verde putblice privato e residenziale; B: Siti ad uso commerciale s industriale

Se non diversaments indisalo k = 2 (fa'rtore di copertura con livello di fiducia del 95%). t) = incertezza estesa della prova con la stessa unitd di misura del risultato e livetle di
- fiducia del 95%. |l presente rapporto & relativo al solo campione settoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente senza I'autorizzazione scritta def taboratorio.
;i Satvo diverse indicaziont, il campione & sottoposto alle prove come perviene al {aboratorio. | dati grezzi e i tracclali strumentalt sono conservali dal taboratorio per 1¢ anni.
t 1l camplone & conservaio dal laboralorio per 1 mese salvo diverss indicazionl e se la quantitd e natura del campione originario lo permetione,
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H : ; H Eboraloria conr Sislema Qualita Certificate
CBA Chlmicﬂ B_lolugla Amblente . 1S 9001:2008 da SGS llalia N. [TD4/1086 \[
di Rita Maria Teress Grassi & C. s.a.s. - via 58, Vico, 22 - 55042 Forte dai Marmi {Lu) i . |
Tel 0584 91466 - Fax 0584 783235 - info@cha-analisiit - www.cbe-analisit Iscritio al n. 048 elenco Regione Toscana r
Pi/CFIT 01394490488 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione BRI Lucca 19662 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DIPROVA N. 89-4/14 DEL 07/02/14

Committente: Geol. Giovanni Balesti
Campione: 672 -9.8 metri — Materiale derivante da carotaggio
Punto di prelievo: Discarica Monii in Maddaioni - Caserta
Data campionamento: 30/01/14 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri

. Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuala dal laboratorio

EJ Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi:  31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14
PARAMETRO UM CRISULTATO | U MMITE' LMITE' perono aNaLITICO
pH . — 4.3 o - . CNR IRSA n.1Vai.1 Q64 1984
ALLUMINIO mafkg s 10466 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Met. 3050-B
ARSENICO my/kg ss 416 20 50 Rapparti ISTISAN 00/14 PL.1 Met 10
BERILLIO mgikg s <1 2 10 APAY IRSA-CNR 25/2003 Mel.3100
CADMIC mg/ky ss 186 2 15 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3120
COBALTO ma/kg ss 57 20 250 APAT JRSA-CNHA 29/2003 Met.3140
CROMO TOTALE mahg ss 401 150 800  APAT IASA-CNR 26/2008 Met.3150
FERRO mgikg ss 272400 - - APAT IRSA-CNR 208/2003 Met.3150 A
MERCURIO ma/kg ss < 0.5 1 5 EPA 7478

E NICHEL mo/kg ss 115 120 500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.3220

| PIOMBO mgikg ss 35842 100 1000  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met, 3230

. RAME mgfkg ss 1290 120 600  APAT {RSA-GNR 29/2003 Met.3250

E)i SELENIO mpikg ss 1.4 3 15 Rapperti ISTISAN 00/14 PLT Met 24
STAGND mgfky s5 692 1 350  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mel,3280-8

i TALLIO mg/kg ss <1 t 10 APAT IRSA-GNR 29/2003 Met.3290-A

ﬂ VANADIO mgfkg ss 86 90 250  APAT IRSA-CNA 29/2003 Met3310
ZINCO mgfig ss 2007 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3320

j IDROCARBURI PESANTI C>12 mo/kg ss 42 50 750  UNIEN 14038:2005

Nota. Le analisi seno slate effettuate sul campione tal quale e il risultato & a questo riferito,
*Tabella 1, All5 al THolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2008: Goncentrazione sogila o contaminazione nel suolo e nel sotiosuolo riferita alla specifica destinazione
d'uso del slti da bonificare. A: Sitl ad use verde pubblico privata « residenziale; B; Siti ad uso commerciale e industiale

i Diretiors el Edbaratorio
Dott. Rigtardt Della Gagdnna
SoB0TE NS

hrd

I

Se npn diversamente Indicato k = 2 {fattore di copertura con livelio di fiducia del 95%;. U = incertezza estesa della prova con fa stassa unita di misura del risultato e livelia gi
fiducia del 95%, 1l presente rapporto & relative al solo camplone softoposto a prova e non pus essere riprodotio parzialmente senza Faulorizzazione seritta del laboratario,
Salvo divarse Indicazioni, Il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. [ dati grezzi e { tacciati strumantali sono conservali da! faboratofio per 1G anni.

I camplone & conservate dal faboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quantitd e nalura del campione originario fo parmetiano.
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imi 1 i i Laboratoric con Sistema Qualita Certilicato |
C.B.A. Chlmma B\IDngla Amblente : . 1SC 9001:2008 da SGS ltalia N. IT04/10B8 !
ey di Rita Maria Teresa Grassi & C. 6.a.5. - vie G.B. Visa, 22 ~ 55042 Forte dei Marmi Ly .
[' g Tel 0584 B1466 - Fax 0584 783235 - info@cba-analisiit - www.cba-analisi it Iscritto al n. 048 elence Regione Toscana

PI/CF IT D1384480468 ~ CCIAA Lucca REA 138325 - iscriziohe R4 Lucca 18653 1.R. 9 marzo 2006 n.2

e

RAPPORTO DI PROVA N, 89-5/14 DEL 07/02/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri
Campione; 673 -10.5 metri — Materiale derivante da carotaggio
Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni = Caserta
Data campionamento: 3c/01/14 Responsabile campionamento;  Geol. Giovanni Balestri
Camplonamento: la fase di campionamento non & stata effetiuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi:  31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14
PARAMETRO .. UM S RISULTATO Y E}?;TE‘ LIMITE" . METODO ANALITICO
pH . ) 6.3 = T ~ GNRIRSA n1Voli Q64 1984

L ALLUMINIO mg/kg ss 18146 - - APAT tRSA-CNR 29/2003 Met, 3050-B

% ARSENICO moikg ss 43 20 50 Rapporti ISTISAN 06/14 P11 Met 10
BERILLIO mgikg ss <1 2 10 APAT {RSA-CNR 29/2003 Ma1.3100
GCADMIO mglkg ss 33 2 15  APAT |RSA-CNR 23/2003 Mel.3120
COBALTO mgfkg ss 28 20 250 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3 140
CROMO TOTALE mgkg ss <5 150 800 APAT IASA-CNR 29/2003 Met.3 150
FERRO | mgikgss 70307 - - APAT tRSA-CNR 29/2003 Met.3150 A
MERCURIO mg/kg 55 28 1 5 EPA 7473
NICHEL mgrkg ss 28 120 500  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3220
PIOMBO ma/kg ss 13473 100 1000  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3230
RAME mpikg s 67 120 600  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3250
SELENIO mg/kg ss <1 3 15 Rapgorti ISTISAN 00/14 P1.¥ Me1 24
STAGNO makg ss <5 1 350 APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.3280-B
TALLIO mgikg s& <t 1 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3290-A
VANADIO mgikg 5§ 31 80 250  APAT IRSA-CNIt 20/2003 Mal,3310
ZINCO myfkg ss 155 150 1500  APAT IRSA-GNR 29/2003 Met.3320

ﬂ IDROCARBUR] PESANTI C»12 mg/kg ss 3301 50 750  UNIEN 14038:2005

2 IDROCARBUR! PQLICICLIC)
AROMATICI ) i
ACENAFTENE mg/kg ss <01 . - - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007

| ACENAFTILENE mgikg s < 0.1 . - EPA3540C 1996 + EPA 8270D 2007
ANTRACENE mgrkg ss < 0.1 - - EFA 354060 1986 + EPA 82700 2007

Se non diversamente Indicato k = 2 {fattore di copertura con livello di fiducia del 85%). U = incerlezza estesa della prova ¢on la stessa unild di misura de! risultato e livello di
fiducia del 85%. Il presente rapporio & relativa al solo campicne sottoposto a prova e non pud essere riprodotla parzialmente senza l'autorizzazione scritla del laboratorio.
Satvo diverse indioazical, Il campione & sotiopesto alle prove come perviens al laboratorio. | dati grezzi e i fracciati strumentali sono conservati da! faboratorio per 10 anni.

l{ camplone & conservato dat laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazionl e se Ja quantita e natusa del campione criginario lo permettong.
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imi i 3 i Laboraotio con Sistamna Quaiiié‘l Certificato |
_— CBA Chlmlca B_lofogia A'T‘b'e'“e i IS0 9001:2008 da SGS Hatia N. IT04/1088
T di Rita Maria Teresa Grassi & C. s.a5 - via GB. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi [LU] ) .
B Tel D584 81466 - Fax 0S84 783235 - infoBcba-analisiit - www.cha-analisiit Isciitto al n. 048 elenco Regione Toscana
. ! Fi/CF iT 01394490468 - CCIAA Lucea REA 138328 - [scrizione A, Lucce 19652 L.R. 9 marzo 2006 0.8

RAPPORTO DI PROVA N. 89-5/14 DEL 07/02/14

PARAMETRO SUM. O RISULTATO  u MMITEN LMITE uerong anaLmico
FENANTRENE mofkg 5§ < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
FLUORANTENE mglkg ss <04 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
FLUORENE mafkg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1986 + EPA 82700 2007
NAFTALENE mg/kg ss < 0.1 - - EPA 3540C 18896 + EPA 82700 2007
BENZO[a]ANTRACENE mg/kg §8 < 0.1 0.5 10 EFPA 3540C 1956 + EPA 82700 2007
BENZO[a]PIRENE mg/kg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
BENZO[bIFLUORANTENE mg/kg 55 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
BENZO[KIFLUORANTENE mafkg §5 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1896 + EPA BS70D 2007
BENZOC{g,h,i]PERILENE mg/kg ss < (.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
CRISENE mofkg &8 < 0.1 : 5 50 EPA 3540C 1896 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,e)PIRENE mglkg ss < 0. 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
DIBENZO{a,]PIRENE mglkg §5 <0.1 0.1 10 EPA3540C 1996 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,i|PIRENE moiky 55 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,hjPIRENE ma'kg ss < 0.1 0.1 10 EFA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
DIBENZQ[a,h]ANTRACENE mg/kg 55 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
INDENOI[T1,2,3-c,d]PIRENE mafkg ss < 0.1 0.1 5 EPA 35400 1996 + EPA 82700 2007
PIRENE mg/kg 58 < 0.1 5 5C EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
SOMMATORIA IPA maikg ss - - -

PCB mglkg ss 0.25 0.06 6  UNIEN 12766-1:2001

Nota. Le analisi sono state effettuate sut campione tal quale e i risultato & a queste riferito.
*Tabella 1, AlL5 al Titelo V, Parie Quarta, D.1gs. #.152/2006: Goncentrazione scgfia di contaminazione nel suolo @ nel sotiosuolo riferita alla specifica destinazione

duso dei siti da bonificars. A: Siti ad uso verde pubbiico privato e residenziale; B: Siti ad use commarclale o industiale

E it Direttore del Laboratorio
4 ' Dott. Hﬁca‘f' erADEHa Bapanna

< ,/’-—wq\(“\, AN
~

Se non diversameate indicato k = 2 {fatiose di copertura con livelio di fiducia del 85%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unita di tisura del risultatoe e livells i
fiducia del 95%. il presente rapporio & relativo al solo campione sottoposto a prova e non pud essere riprodollo parzialmente senza ['auterizzazione scritta del laboratorio,
Salvo diverse indicazionl, il camplone & sotioposto alle prove come perviena at laboratosio. | dati grez»i e i iracciati sttumentali sono conservali dal laboratoric per 18 anni,

Il campione & canservato dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quantiti e natura de) campions originario Jo permetiony,
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[T i H H Laboraterio con Sistema Qualita Gertificato
C.B.A. Chimica Biologia Ambiente N IS0 9001:2008 da SGS llalia N. 1T04/1086
di Rits Maria Teresa Grassi & C. s.a.s. - via G.B. Vico, 2P ~ 55042 Forte dej Marmi (L)

Tel 0584 81466 - Fax D584 783235 - infaBcha-analistil - www.cba-analistit lscritto al n. 048 elence Regione Toscana
PL/CF {T 01384490488 ~ CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione R Lucca 19662 L.A. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO D! PROVA N. 126-3/14 DEL 28/02/14

Committente: Geol. Giovanni Baiestri
Campione: Acqua di pozzo
Punto di prelievo: piezometro 669 ex Cava Montl
Data campicnamento:  13/02/14 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento; la fase di campionamento non @ stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  14/02/14 Data Inizio analisi:  14/02/14 Data fine analisi:  28/02/14
PARAMETRO  ~ " . - um . RISULTATO U LIMITE" METODO ANALITICO i
pH - 7.0 - APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003
CONDUCIBILITA ELETTRICA pSicm a 20°C 1874 - APAT CNA IRSA 2030 Man 2§ 2003
CLORURI mg(CHA 460 - APAT CNR tRSA 4020 Man 29 2003
FLUCRURI ug(FiA 1200 1500 APAT CNR IFISA 4020 Man 29 2003
NITRATI mg{NO3)/| <{.5 - APAT CNFt IRSA 4020 Man 29 2003
NITRIT! ug(NO2 160 500 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
SOLFATH mg{SO4)! 187 250 APAT CNR tASA 4020 Man 29 2003
AMMOMNIO mg(NH4)/1 0.14 - APAT GNR IRSA 4030-A1 Man 28 2003
ARSENICO HgtAsyl 5.1 10 Rapporli ISTISAN 00714 £1.1 Mel 10
CADMID Ho(Cdin <05 5 APAT GNA IFSA 3120 Man 29 2003
CROMO TOTALE pglCiA <5 50 APAT CNR IRSA 3050-B1 Man 29 2003
FERRO pa(Fe)f 1000 200 UNI 10510:1998
MANGANESE pg(Mn)f 8400 50 APAT CNR IASA 3190-B Man 29 2003
NICHEL ug{Niy? <2 20 APAT CNA K154 3220-8 Man 29 2003
PIOMBO pg(PL)/! <1 70 APAT CNR IASA 3230-8 Man 29 2003
RAME po{CGu 4.9 1000 APAT CNR IRSA 3250-B Man 28 2003
ZINCO pg(Zap <10 3000 APAT CNR IRSA 3320 Man 29 2003
COMPOST! ORGANICI AROMATICI - -
BENZENE ugh < 0.1 E8 APAT CNR IRSA 5140 Man 28 2003

. ETILBENZENE pgit < 0.1 50 APAT CNR IASA 5140 Man 29 2003

% STIRENE pgh <01 26 APAT GNB IRSA 5140 Man 29 2003

. TOLUENE pg/l <01 16 APAT CNR IASA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE pgf! < 0.1 10 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003

Se non diversamente indicato k = 2 {fatlore di copertura con livallo di fiducia def 95%). U = incertezza eslesa della prova con la stessa unita di misura del risultato e fiveilo di
fiducia del 95%. 1 presente rapporto & relativo al s0l0 camplone sottoposto a prova  non pud essere riprodotio parzialmente senza J'autorizzazione scritta del laboratorio.
Salvo diverse Indicazioni, l campione & sotloposte afie prove come perviene al laboratorio. | dati grezzi ¢ | vacciali strumentali sono caaservali dal leboratorio per 0 anni.

it eamplene & conservate dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quantiltd e natura del camplone originario lo permettona.

TS
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Laboratorio con Sistema Qualita Certificate
1SO 9001:2008 da SGS Halia M. 1T04/1086
Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
L.A. 9 marzo 2008 n.9

C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

M di Rita Maria Teresa Grassi 8 €. s.e.5. -~ via G.B. Vico, 22 - 55042 Forze dei Marmi {LU]
Tel £584 81466 - Fax 0584 783235 - info®cbs-analisiit - www.cha-analisilt

Pi/CF IT 81394490468 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione Al Lucca 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 126-3/114 DEL 28/02/14

'PARAMETRO . uM . RISULTATO U LWTE™ METODO ANALITIGO
ALIFATIC| GLORURATI CANGEROGEN! o ' e " 7
CLOROMETANO ugh < 0.1 1.6 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROMETANO pgf <01 0.15 APAT CNR [RSA 5160 Man 29 2003
CLORURO Dt VINILE gl <01 0.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLORCETANO ugft <0.1 3 APAT CNA IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLORCETILENE ug/! < 0.1 1.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
TETRACLOROETILENE pght < 0.1 1.1 APAT GNR IASA 5150 Man 29 2003
ALIFATICI GLORURATI NON B
CANCERQGEN! )
1,1-DICLOROETANO pgit <0.1 810 APAT CNH IASA 6150 Man 28 2003
1,2-DICLORCETILENE g/ < 0.1 60 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROPROPANC gl < 0.1 0.15 APAT CNA IRSA 5150 Man 29 2003
1,1,2-TRICLOROETANO Mg < 0.1 0.2 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003

(1) Tabellz 2, AIL5 al Tholo V, Parte Quarta, D.Lgs. n,162/2006: Concentrazione soglia di contaminazione nelle acque sotlerranee.

Le deteiminazioni del metalli e depli anionf sono state effettuate sul camplone filtrata a 0.45um.

Nota. In neretlo sono fiportatt | valori non conformi al imiti ¢i legge

Il Direttore def Laboratorio

Se non diversamente indicato k = 2 {fatlore di copertura con livello df fiducia del 95%), U = incerlerza estesa deila prova con la stessa unitd di misura del risultato e tiveilo di
] fiducia del 85%. I presente rapporto & relativo al sole camplone sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parziaimente seaza Vautorizzazione scritta del laboratorio.

1 Balvo diverse indicazloni, 3l campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio.  dati grezzi e i fraceiati strumentali sono conservati dal laboratario per 10 anni.

1} 1t camplene & conservato dal laboratoric per 1 mese saivo diverse indicazion: e se la quantila e nalura del campione osiginaric lo pesmetiono.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di Rita Maria Teresa Grassi 8 C. s.e5. - via GB, Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi (LU)
Tel 0584 B1466 - Fax 0584 782235 - mfo@cha-snalisiit - www.ebs-analisiit

PI/CF 1T D1394430468 - CCIAA Lucca AEA 138225 - iscrizione R Luccs 19662

RAPPORTO Di PROVA N. 193-1114

DEL 12/03/14

Laboratorio con Sistema Qualita Certificato |
IS0 9001 :2008 da SGS Kalia N. IT04/1086
Iscritta al n. 048 elenco Regione Toscana
L.R. 9 marzo 2006 n.9 )

Committente: Geol. Giovanni Balestri

Campione: 6§98 — Acqua di pozzo

Punto di prelisvo:

Data campionamento:

valle idrogeologico ex Cava Monti

05/03/14 Responsabile campionamento:

Geol. Giovanni Balestri

Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  06/03/14 Data inizio analisi:  08/03/14 Data fine analisi:  12/03/14
PARAMETRO UM. . RISULTATO U . LMITEM  METODO ANALITICO

pH o - 7.2 - APAT GNR IRSA 2060 Man 29 2003
CONDUCIBILITA ELETTRIGA uS/em a 20°C 964 - APAT CNR IRSA 203C Man 29 2003
CLORURI mg{CIH 60 - APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
FLUORURI Hg{F}/ 1060 1500 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
NITRATI mg(NO3} 14.5 - APAT GNAR IRSA 4020 Man 28 2003
NITRITI paNo2)A <10 500 APAT CNA IRSA 4020 Man 29 2003
SQLFATI mg({S04)/ 68 250 APAT CNE IRSA 4020 Man 29 2003
AMMONIO mg{NH4)A 0.09 - APAT GNA IRSA 4030-A1 Man 29 2003
ARSENICO ug(Asi 2.6 10 Rapportl ISTISAN 0014 P11 Met 10
CADMIO ug(Cdy <05 5 APAT CNR IRSA 3120 Man 22 2003
CROMO TOTALE ug(Gan <5 50 APAT CNR IRSA 3050-B1 Man 29 2003
FERRO pg{Fe) 20 200 UNI 10510:1896

MANGANESE pg{MmA 740 50 APAT CNR IASA 3190-8 Man 23 2003
NICHEL pa{NiA <5 20 APAT CNA 1RSA 3220-B Man 29 2003
PIOMBO ug(Pb)/t < 10 APAT CNA 1ASA 3230-B Man 28 2003
RAME ng(Cujd <5 1000 APAT CNA IRSA 3260-8 Man 28 2003
ZINCOD pg(Zn)il <10 3000 APAT CNR IRSA 3320 Man 29 2003
COMPOSTI QRGANICI AROMATICI - -

BENZENE ugi <04 i APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
ETILBENZENE ugh < 0.1 50 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
STIRENE o < 0.1 25 APAT CNR IRSA 5140 Maa 29 2003
TOLUENE LEod < 0.3 15 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE pafl < 0.1 10 APAT GNR IRSA 5140 Man 29 2003

S_e nen diversamente ingicalo K = 2 (fattore di copenura con livello di fiducia del 95%). U = incerlezza estesa della prova con la slessa unita di misura del risultato e liveito di
fiducia det 95%, |k presente rapporto & relativo ai solo campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialimente senza lautorizzazione scritta del laboratorio.
Salve diverse indicazioni, it campione & sottoposto alle prove come perviene al laberaterio, | dati grezzi e itracciali strumentali sono conservali da! laboratorio per 10 anni.

It camplone & conservate dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quantitd e natura del campione originario lo permettono.
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1

imi i H i ‘faﬁ_ogt_drio con Sistema Qualith Cenlficato
C'B'A' Chimica B_IOngla Amblente . 150 5001:2008 da 8GS halia N. 17T04/1086
di Aita Maria Teresa Grassi & C. sas. - via G.B. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi (L) . )
Tet 0584 B1465 ~ Fax 0bB4 783235 - infoWcba-anakhsist - www.cha-analisiic Iscritle at n. 048 slenco Regione Toscana
PI/CF IT 81394480468 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizionz R Lucca 12682 L.A. 9 marzc 2008 0.9

RAPPORTO DI PROVA N. 183-1/14 DEL 12/03/14

PARAMETRO . UM, . RISULTATO U  LMITE® METODO ANALITICO
ALIFATICI CLORURATI CANCEROGEN! - -

CLOROMETANO gl <01 1.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROMETANQ it <01 Q.16 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2603
GLORURD DI VINILE ugh <01 05  APAT CNRIRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROETANOC ugh < 0.1 3 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROETILENE pg! < 0.1 15 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
TETRACLOROETILENE polt < 0.1 11 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
ALIFATICI CLORURAT! NON

CANGCEROGEN] i )

1,1-DICLOROETANG pg/l < 0.1 810 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETILENE ugh < 0.1 60 APAT CNR IASA 5150 Man 29 2603
1,2-DICLCROPROPANG pafl <01 0.15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,1,2-TRICLOROETANO g/ <01 0.2 APAT CNR IASA 5160 Man 28 2003

(1) Tabslla 2, AlL5 al Titolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione soglia di contaminazione nelle acque soltersanee.
Le delerminazioni del metalli e degif anion sono state sffetiuate sul campione fiitrato a 0.45um.
Nota. in neretto sono rigortali i valori noa conformi ai limhi di lagge

I Direttore del Laboratorio

Dott. Rjg:gfagé‘i )

ol

Se non diversamente indicato k = 2 (fattore di copertura con livello di fiducia det 95%). U = incerlezza sstesa dalla prova con la stessa unit di mlsura del risullato e jivello i
fidusia del 95%. Il presente rapporto ¢ relativo al solo campione sottoposto a prova e non pud essere riprodatio parziaslmente senza I'autorizzazione scritta dei laboratorio.
Salvo diverse indicazioni, it campione & sotteposta alle prove come perviene al laboratotio. | dall grezzl e i tracciati strumentali sono conservali dal laboratorio per 10 arpi .

H campione & conservato dal laboratorio per 1 mese salvo diverss indicazioni & se Ja quaniitd e natura del camplane originario lo permetiono.
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Laboréiori.o con Sislema Qualila Certificalo

C.B.A. Chimica Bloiogla Ar_nbter_nte . . 1SO 9001:200B da SGS ltalia N. iT04/1086
d: Rita Morie Terasa Grassi & C. 5.6.5. - via G.B. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi (L) i . T
1 Te! 0B84 B146B - Fax 0584 783235 - info@cba-analisiit ~ www.cba-analistit isciitto al n. 048 elenco Regione Toscana

PI/CF 1T 01394480468 - CCIAA Lucce AEA 138325 - Iscrizions R Lusca 19BE2 L,R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO D! PROVA N. 193-2/14 DEL 12/03/14

Committente: Geol, Giovanni Balestri
Campione: Acgua di pozzo
Punto di prelievo: piezometro 669 ex Cava Monti
Data campichamento: 05/03/14 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamenio non & stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratotio:  06/03/14 Data inizio analisi:  06/03/14 Data fine analisi: ~ 12/03/14
PARAMETRO .7/ . T _ 7 °. “METODO ANALITICO
) CONDUCIBILITA ELETTRICA T peroma 20 550 I T APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
g ARSENICC pglAsii ! 14 10 Rapporti ISTISAN 00/14 Pt.1 Met 10
* FERRC HgiFe}t 1500 200 UNI 10510:1996
MANGANESE. pg{Mn)/i 13000 50 APAT CNR IRSA 3190-B Man 29 2003
ZINCO pglZnst <10 ’ 3000 APAT GNF IRSA 3320 Man 22 2003

{1) Tabella 2, AllL5 al Titolo V, Parte Quaria, D.Lgs. n.152/2006; Concentrazione soglia di contaminazione nelle acque softerranee.
Le delerminazioni del mataiti @ degii anionl seno state effetiuate sul campione filtrato a 0.456um.
MNota. [n neretto sono ripartati | valost non conformi ai it d lagge

Il Direttore del Laboratorio

RICL AAD0
BLLLE CAPINRE

FETE

)
i
- i
G
S: fon dlvarsoamente indicato k=2 {fanoreldi coperiura con livesio di fiducia del 95%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unitd di misura def risullato e livello oi
fSl Llncla r.?el 95%. il preseptg mppqﬂo & relalive al solo campione sottoposte a prova e non pud essere riprodotio parziatmente senza i'autorizzazione scritta det laboratorio.
Yf‘% alvo d_lverse indieazloni, it campione @:soﬁoposto alle prove come perviene al laboratorio. t dati grezzi e i racciati strumentalt sono conservati dal laboratorio per 10 anni.
i il camplone & conservato dat taboratorio per 1 mese salvo divetse indicazical e se la quantiiia e natura del campione originario k» permetiona.
;
Mod.06/P05 Rev.07 Pagina 1 di 1




C.B.A. Chimica Biologia Ambiente Laborzlorio con Sistema C)l_Jalité Centilicato
di Rita Maria Teresa Grassi 8 C. sa.s. - vis GB. Vico, 22 - 5042 Forte dei Matmi [LUJ IS0 S001:2008 da 5GS llafia N. 172471088

H Tet 0584 84466 - Fax 0584 783235 - infoficba-analisiit - wwvcha-analisiic iscritio af n. 048 efenco Regione Toscana
: PI/CF IT D1394490468 - COIAA tucca REA 138325 - scrizione R Lucca 19652 L.R. 9__@%2939@? 9,97&7

RAPPORTO DI PROVA N. 292/14 DEL 31/03/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri
Campione: Acque di pozzo 700B, 700 e Montt
Punto di prelievo: -
Data campionamento: 25/03/14 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Camplonamento: {a fase di campionamento non & stats effettuata dal laboratorio
Datg consegna in laboratorio: ~ 26/032/14 Dala inizio analisi:  26/03/14 Data fine analisi: ~ 31/03/14
PARAMETRD. Camp.TO0B ' Campi700 | Camp Mon UMITEV
S pH 7.1 -
é CONDUCIBILITA ELETTRICA pSicm a 20°C 1060 950 1280 -
CLORURI mg{ChHA 124 - -
FLUORURI pg(F) 1100 - - 1500
NITRATI mg(NO3 48 - - -
NITRITH Hg(NO2)A <10 - - 500
SOLFATI mg(S04)! 150 - - 250
AMMONIO mg{NH/ < 0.05 - -
ARSENICO wg(Asyi 0.6 23 4.7 10
CADMIO Hg(Cap < 0.5 - - 5
CROMO TOTALE Hg(CeM <5 - - 50
FERRO pHoiFeM < 10 <10 <10 200
MANGANESE Hag{Mn)4 <h 200 4700 50
NICHEL pg{iiy <2 - - 20
PIOMBO ug(Pb4 <1 - - e
RAME pg(Gu)d <5 - ‘ - 1000
ZINCO Hg(Zn) 70 - - 3000
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI
BENZENE ugh < 0.1 < 0.1 < 0.1 1
ETILBENZENE Hgil < 0.1 < 0.1 < 0.1 50
STIRENE Il < 0.1 <01 < 0.1 25
. TOLUENE pgA <01 <04 < 01 15
= PARA-XILENE g/t <0.1 <03 < 0.3 10
=
3
s It presente certificato & relativo at solo carnpione sottoposic a prova e non pud essere riprodollo parzialmente senza 'aitorizzazione scritta del iaboratorio.
2 Saive diverse indicaziont, il campione & sottoposlo aile prove come perviens al laboraloric. | dati grezzi e | tracciati sirumentali sone conservati dal faboratorio per 10 anni.
-l It campione & conservato dal iaboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quaniita e nalura del campione originario lo permetiono.
: Mod.06PO5 Rev.07 ' ' Pagina 1 di 2




i H P ; :Labor:;t_cmo_a;o-n- Sistema O@ﬁé_-éerﬁicato l
C.B.A. Chfm’ca BID'OQIB Amb'ente . . ISO 9001:2008 da SGS ltalia N. IT04/1086 !
di Rits Maria Teresa Grassi & C. s.8.5. - via GB. Vico, 82 - 55042 Forte dei Marmj Ly . ;
Ted 0584 B1406 - Fax 0584 783235 - infoGcha-analisiit — www.cha-snalisiil Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
[ i PL/CF IT 01394490468 - COIAA Lucea REA 1368325 - Iscrizions R Lucca 19862 L.R_.gmarzo _EOOB n.9 J

P Py

RAPPORTO DI PROVA N. 28214 DEL 31/03/14

) ALIFATICI CLORURATI ] )

L CANCEROGENI :
CLOROMETANO ugil <0.1 <0.1 <01 15
TRICLOROMETANG g <0.1 <04 <01 015
CLORURO DI VINILE ug/ < 0.1 <0.1 <0.1 0.5
1,2-DICLORQETANO gt < 0.1 < 0.1 <01 3
TRICLOROETILENE ‘ ugil <0.1 <0.1 <0.1 1.5
TETRACLOROETILENE Lol < 0.1 <0.1 < 0.1 1.1
ALIFATICI CLORURATI NON ]

y CANCEROGENI

% 1,1-DICLOROETANO g <0.1 <0.1 <01 810
1,2-DICLOROETILENE ugl <0.1 <6.1 <0.1 60

i+ 1,2-DICLOROPROPANO ug < 0.1 <01 <01 0.15

{ 1,1,2-TRIGLOROETANO g <01 < 0.1 <01 0.2

(1} Tabella 2, AIL5 ai Titolo V, Parte Guarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazions soglia di contaminazione neffe acque sotierranee.
Le determinazioni dei metalll ¢ degli anioni sono state effettuate sul campione fillrato a 0.45um.
Nata. In neretlo sono riportati § valori non conformi ai limit di leggs

Il Direttore del Laboratorio
Doli. Riccardo Della Capanna

I presente cerlificalo & relativo al sofo campions sottoposte a prova e non pub essere riprodotte parzialmente senza autorizzazicne scritta del faboralorio.,
Salvo diverse indicazieni, il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboralorio. | dati grezzi e i tracciali strumentali sono conservati dal laberatorio per 10 anni.
il campione & conservale dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se ia guantita e natura del campione eriginario io permeticne,
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i Sosi. Pr LLA REPUBBLICA
dott. Gi o Urbano
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. 2705/14/21

Con Nota del 14/04/14, ARPAC (Dip. di Caserta) trasmetteva la Relazione Tecnica n. 41/TF/14 alla
Procura della Repubblica di Santa Maria Capua Vetere inerente la campagna di monitoraggio pozzi
nell’area riconducibile alla ex Cava Monti in Maddaloni (CE). La Procura, a sua volta, mi
trasmetteva in copia il giorno successivo (via FAX) tale Relazione, per una nota tecnica integrativa
di commento.

La Relazione ARPAC dip. di Caserta fa seguito alla richiesta del Comune di Maddaloni prot. n.
1427 del 17.01.2014: nel mese di gennaio 2014 sono stati pertanio individuati da ARPAC
“...(omissis) n. 5 pozzi gia esistenti ubicati nei dintorni della ex cava Monti. Da ciascuno dei
predetti pozzi é stato prelevato un campione di acqua sotterranea. Dalle determinazioni analitiche,
sono emersi i seguenti superamenti (in grassetto} delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione,
di cui alla tabella 2 dell’Allegato 5 alla Parte 1V Titolo V del D. Lgs. 152/2006, tranne per il
parametro nitrafi (non presenie nella predetta tabella 2) il cui limite considerato é relativo sia al
D. Lgs. 3172001 “Attuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualita delle acque destinate al
consumo umano" che al D. Lgs. 30/2009 “Attuazione della direttiva 2006/118/CE relativa alla
protezione delle acque sotterranee dall’inquinamento e dal deterioramento™.
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. 2705/14/21

Questi sono i risultati analitici riportati nella Relazione ARPAC (si veda Foto sopra):

Fe (200 ug/l) Mn (50 pg/l) Nitriti (500 pg/l) Nitrati (50 mg/l)

PZ1 Valle idrog. 484 491 99 9,5
PZ2 Monte idrog. <10 405 508 57
PZ3 Monte idrog. <10 1,8 62 87
PZ4 Valle idrog. 15 2,8 36 79
PZ5 Valle idrog. <10 <1 <10 70

Commento generale.

ARPAC ritrova in eccesso i metalli Ferro e Manganese, come anche da nostre risultanze analitiche,
nel pozzo immediatamente a valle idrog. di Cava Monti (PZ1). Trova anche una situazione analoga
di superamento per il Pozzo a Monte idrog., per il solo Manganese, nonché una contaminazione da
Azoto. Per spiegare cid & necessario fare alcune considerazioni di tipo idrodinamico, onde
descrivere meglio la problematica monte/valle idrogeologico dei pozzi campionati da ARPAC (e
vedremo anche della metodica di campionamento) rispetto all’area di ex Cava Monti.

POZZIVALLE:

PZ1: pozzo campionato anche durante la nostra CT (denominato GPS698), ARPAC conferma la
presenza di Manganese oltre la CSC della Normativa.

PZ4: non campionato durante la nostra CT. Nessun aspetto di contaminazione ritrovata da ARPAC.
PZ5: campionato anche durante la nostra CT (denominato GPS700 e 700B). Qui a norma per
ARPAC, mentre nelle nostre analisi, il Mn era ancora oltre la CSC della Normativa.

NOTE: 11 PZ1 (698) ¢ da considerarsi subito a valle idrog. di Cava Monti, le analisi ARPAC
confermano Ferro e Manganese olite CSC della normativa ma NON nelle proporzioni da noi
riscontrate. Inoltre non ha trovato 1’ Arsenico (As) presente nel Piezometro Monti. 11 Fe e Mn sono
qui in uguali concentrazioni, mentre nelle nostre analisi il Mn ¢ sempre molto pit alto del Fe.
Questa sovrabbondanza di Mn (rispetto al Fe) da noi evidenziata € riconducibile alle batterie
immesse in Cava Monti, non & riscontrata dalle analisi ARPAC, La spiegazione viene dalla
profondita defla pompa che pesca nel foro di PZ1 e dal livello della falda intercettata. Abbiamo gia
spiegato questo aspetto in relazione: non & possibile sapere con certezza la posizione della pompa in
foro (¢ sigillato in superficie) e ci siamo dovuti affidare alla dichiarazione del contadino che ha
vissuto nei luoghi, che posiziona la pompa a circa -25m dal PC, quindi i dati ARPAC sono
confrontabili parzialmente con i nostri dati che provengono invece anche da un piezometro che
pesca ESATTAMENTE nella prima falda intercettata a valle idrog. (il nostro Piezometro Monti, in
GPS669) che & quella direttamente contaminata dai materiali immessi in Cava Monti e non & diluita
per interconnessione con la falda sottostante. Possiamo comunque dire, a parte le proporzioni Fe-
Mn e Passenza in campioni ARPAC di As, che i due campionamenti di PZ1 (nostro e ARPAC)
coincidono, La minor presenza in assoluto di Mn nelle analisi ARPAC ¢ la presenza di Fe in
concentrazioni diverse da quelle da noi riscontrate e ’assenza di Arsenico, sono dovute proprio
all’aspetto della diversa quota di campionamento ¢ dalle modalita di prelievo.

La presenza di tetracloroetilene in Falda, riscontrata da ARPAC e non da noi, dipende anch’essa
essenzialmente dalle modalita di prelievo: al contrario, questo composto tende a stratificarsi sul
fondo, I’attivita diversa di spurgo ha permesso 1’ estrazione in superficie di questo composto. La sua
presenza comunque & di origine antropica e riconducibile univocamente a Cava Monti, data
I’immediata vicinanza e I’origine esclusivamente industriale del composto.

dr. geol. Giovanni Balestri — integrazione del 15/04/14 Pagina 3 di 5



Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria CV. - proc. n. 2705/14/21

PZA,5 sono due pozzi sempre a valle idrogeol. ma lontano da Cava Monti. Noi abbiamo campionato
solo il PZ5 (con due diverse modalita di prelievo, si riveda la CT, 700 e 700B), essendo il PZ4
troppo lontano da Cava Monti. ARPAC non ha trovato superamento della soglia della Normativa
per nessun parametro (a parte i Nitrati dei quali parleremo pit avanti) mentre nel nostro prelievo in
PZ5 (700B) ¢ stato trovato sempre alto il Mn: cio dimostra quanto da noi sospettato e ipotizzato al
punto PZ1 (698) e Piezo Monti (669): la posizione detla pompa (piti profonda) determina il
mescolarsi delle acque presenti in due diversi livelli di falda. Da qui la necessitd di studiare
esclusivamente il primo livello, con piezometri appositamente perforati, come fatto nel corso della
nostra CT. In definitiva, i pozzi preesistenti in valle idrogeologico sono perforati a grandi profondita
(circa -40/50m) dove la pompa € posizionata in modo tale da pescare da entrambe le falda e diluire
la contaminazione in arrivo da Cava Monti (che interessa inizialmente Ia falda pil superficiale). Per
questo motivo in PZ5 ¢ stato da noi effettuato un prelievo con campionatore manuale (700B)
affinché si ricreassero le stesse condizioni presenti al piezometro monti (669), onde poter correlare
dati con lo stesso grado di provenienza.

Nitrati: Ia presenza di composti dell’ Azoto & indice di una contaminazione diffusa di tipo agricolo,
in particolare legate allo spargimento sul terreno dei liquami prodotti dagli allevamenti e all’uso di
concimi chimici. Non ha alcuna rilevanza chimica riconducibile all’attivita di immissione rifiuti in
Cava Monti.

POZZI MONTE:

PZ2: troppo lontano da Cava Monti e troppo vicino ad altre situazioni potenzialmente contaminanti.
Corrisponde al nostro pozzo 684 utilizzato per monitorare un’altra ex Cava: il Mn trovato ora da
ARPAC coincide con il nostro ritrovamento, parimenti il Fe risulta molto inferiore in proporzione.
Forte contaminazione da Azoto (ricordiamo che siamo qui in un maneggio con presenza di animali).
Noi abbiamo escluso questo pozzo proprio per la lontananza da Cava Monti e la vicinanza ad altre
attivita contaminanti (la riprova ¢ proprio la contaminazione di Azoto). Quindi inadatto ad essere
inserito_come pozzo a monte idrogeologico di una fonte contaminante, ed anche per essere
considerato come “bianco”, L unico pozzo a monte idrogeologico di Cava Monti valido, ¢ il nostro
665, perd non campionato da ARPAC.

PZ3: non campionato da noi, per lo stesso motivo di cui sopra. Ancora troppo lontano da Cava
Monti, ma comunque a meta strada fra il nostro monte idrog. 665 ¢ il PZ2. Possiamo considerarlo
“bianco” a parte una contaminazione agricola per i nitrati (diffusa), ma soprattutto questo prelievo
ARPAC ci dimostra finalmente che il corretto bilancio di arricchimento di Fe ¢ Mn ¢ sempre
spostato verso il Mn, come da noi riscontrato, ma solo ora confermatoci da ARPAC.

RIASSUNTO.

Le analisi ARPAC dip. Caserta confermano la contaminazione in atto subito a valle idrog. di Cava
Monti in PZ1, non confermano perd che ulteriormente a valle idrogeologico & ancora presente la
contaminazione (ovvero in PZS5, mentre da noi ’equivalente 700B dimostra ancora il superamento
di Mn} e la spiegazione ¢ gia stata data, riguarda la differente quota di prelievo (posizione della
pompa rispetto alle falde), non considerata da ARPAC, mentre indica una situazione gia
compromessa a Monte idrogeologico (PZ2) senza specificare che il presente pozzo a monte & troppo
lontano da Cava Monti ed inserito in un contesto di forte potenziale contaminazione come
dimostrato dalla presenza di composti dell’azoto.
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Sunta Mariu C.V. - prec. n, 2705/14/21

NOTE. La relazione di ARPAC qui discussa, cost come formulata, cioé senza le dovute e necessarie
deserizioni di ogni punto di prelievo, induce & considerazioni non corrispondenti alla realtd dei
luoghi, pertanto si ritiene utile indicare di:

1. Eliminare il pozzo a monte PZ2 che NON ¢ rappresentativo della situazione in Cava Monti e
quindi fuorviante, sostituendolo col nostro 665 (le coordinate in Consulenza T):

2. Eliminare il PZ4 troppo lontano a valle idrogeologico ¢ non ispezionabile direttamente essendo
sigillato, e sostituirlo col solo PZ5, provvedendo con un corretto campionamento di valle
idrogeologico, stando attenti a cercare di intercetiare la prima falda, senza diluizioni con la
sottostante, altrimenti si rischia di dare per terminata qui una contaminazione che invece & ancora
presente (a conferma di ¢io, si veda 1* Analisi del Rischio effettuata in Consuletiza).

Confronto 2009-2014: corretta la considerazione sull’aumento di concentrazionc del Fe e Mn a
distanza di § anni in PZ1, sebbene nel 2009 i due metalli risultassero in concentrazioni molto basse,
ma comunque il Mn era quattro volte il Fe. proporzione pill corrispondente a quanto da noi
analizzato recentemente nel Piezometro Monti.

Benzene Toluene: sono presenti in acqua estratta da PZI da ARPAC (a dire il vero in basse
concentraziont) cosl come sono presenti nei gas (anch’essi in basse concentrazioni). Non ricercati in
Consulenza Tecnica per snellire la procedura, comunque la Joro presenza qui ora dimostra la
corrispondenza univoca tra la reazione chimica in afto in Cava Monti e la conseguente
contaminazione delia falda da parte di quei materiali che stanno reagendo in profonditd nella ex
Cava stessa.

il CT dei PP.MM.
dr. geo!.WGiovanni Balestri
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. 2705/14/21

A seguito di integrazione del 05/05/14, nei giorni 05 e 06 Maggio 2014 nell’area indicata’ alle pagg,
46-47-48 della Relazione ex Cava Monti datata 31 Marzo 2014 (depositata il 02/04/14), ¢ avvento il
sopralluogo ed il censimento dei singoli pozzi (sia uso agricolo sia uso domestico/commerciale)
presenti.

Dalla Relazione del 31/03/14:

e npa diffusione dei comtaminanti in fulda

1l gradiente idraulico / naturale nell’area di studio ¢ stato calcolato attraverso la campagna di rilevamento piezometrico
de! 25 marzo, dove i due pozzi correlati sono stati il Piezometro Monti (GPS669) e il pozzo GPS700, con una differenza
di livello piezometrico di 0.51m e una distanza in linea d’aria di 386m: 7 = 0.00132. Per la porosita efficace (n) media
dei terreni in oggetto, ¢ stata assunta utilizzando I’abaco di Eckis che correla tale parametro alla granulometria del
terreno (da bibliografia) n= (.20,

V=k+i/n=>57cm/giorno

che corrispondono a 20.8m I’anno di spostamento naturale verso la direzione di flusso, non considerando 1 movimenti
dinamici della falda causati daj pompaggi in zona, ad esempio dai contadini per irrigare i campi; ovvero la
contaninazione si sposta naturalmente di 104 metri ogni 5 anni: questo vuol dire che I’area interessata dalla
contaminazione dopo 100 anni® & rappresentata da un plumen di contaminazione con un asse lungo 2080m verso valle
idrogeologico, che rappresenta Parea di rischio reale ¢ diretto. Non abbiamo considerato la densita ¢ la viscosita dei
contaminanti che, nel caso ad es. dei solventi clorurati, a queste condizioni, possono essere ormai confrontabili con
quelle dell’acqua di falda.

Riassumendo, considerando una contaminazione diretta detla falda, a partire ad esempio dal 1990, i contaminanti dopo
24 anni {cioé sino al 2013 compreso) hanno raggiunto in teoria un’area distante dal margine esterno di Cava Monti sul
lato a valle idrogeologico (direzione Sud Ovest), di circa 499.2m lineari, Di seguito il calcolo teorico spaziale del
plumen della contaminazione e dell’interferenza (area in rosso con al centro la ex Cava Monti, area gialla):
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! Riportiamo la Relazione qui di seguito.
2 Valore di solito indicato a garanzia delle generazioni successive.
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Procura della Repubblica presso il Tribunale

Immagine (1. Immagine ac
acquifera nell intorno e a valle idrogeologico di Ca

Con una freccia bianca si indica la direzione principale di flusso teorico dell’acquifero.

Con questi dati, la potenziale

Monti. al 2013 compreso, raggiunge un’area {(qui in rosso) di cirea 622,000 metri g

di Santa Maria C.V. - proc. n. 2705/14/21

vea 1990 In rosso l'area atwale di contaminazione feorica della falda
va Monti, con le particelle catastali inreressate

teorica contaminazione di diffusione dei contaminant in falda, con origine Ia Cava
uadrati, ovvero 62.2 ettari,

Per avvallare i risultati idrodinamici, avviamo 1"Analisi del Rischio onde capire qu

ali ivi immessi 12.700m°).

compresa anche ’area di Cava Monti interessata dai materi { )

anto questi contaminanti siano

effettivamente responsabili di un danno verso la salute detl’uomo, degli animali e delle colture nell’area ora indicata in
62 ettari. Inoltre 1’ Analisi del rischio descritta pit avanti, ci confermera la_contaminazione in atto, trasformandola cosi

1l sopralluogo di questi 60.93 ettari €
delle singole coordinate di tutti i pozzi

34 33138333733y

da “potenziale” a ‘‘reale”.

Grid: UTM - Datum: WGS 84

durato due giorni e si & concretizzato con la memorizzazione
incontrati. I punti GPS acquisiti il 05/05/14 sono i seguenti:

Header GPSName Date Type Position Altitude
Waypoint 708 05-MAG-14 9:32:08 User Waypoint 33 T 446353 4541631 47 m
Waypoint 709 05-MAG-14 9:39:10 User Waypoint 33 T 4463754541674 45m
Waypoint 710 05-MAG-14 9:57:40 User Waypoint 33 T 446245 4541683 54 m
Waypoint 711 05-MAG-14 10:20:58 User Waypoint 33 T 445817 4541571 42 m
Waypoint 712 05-MAG-14 11:04:50 User Waypoint 33T 445876 4541387 46 m
Waypoint 713 05-MAG-1411:28:09 User Waypoint 33 T 446277 4541549 45m
Waypoint 714 05-MAG-14 11:36:00 User Waypoint 33 T 446309 4541532 52m
Waypoint 715 05-MAG-14 12:50:50  User Waypoint 33 T 445954 4541 543 49m
Waypoint 716 05-MAG-14 14:54:53  User Waypoint 33 T 4463154541909 46 m
Waypoint 717 05-MAG-14 14:56:00  User Waypoint 33 T 4462804541893 45m
Waypoint 718 05-MAG-14 15:03:20  User Waypoint 33 T 446076 4541864 47 m
Waypoint 719 05-MAG-14 15:05:24 User Waypoint 33 T 446065 4541944 46 m
Waypoint 720 05-MAG-14 15:08:53  User Waypoint 33 T 446076 4542020 46 m
Waypoint 721 05-MAG-14 15:12:16 User Waypoint 33 T 446082 4542170 48 m
Waypoint 722 05-MAG-14 15:12:51 User Waypoint 33 T 446116 4542157 47 m
Waypoint 723 05-MAG-14 15:14:07  User Waypoint 33 T 446066 4542186 46 m
Waypoint 724 05-MAG-14 15:15:15  User Waypoint 33 T 446068 4542214  46m
Waypoint 725 05-MAG-14 15:17:13 User Waypoini 33 T 4460854542233 40m
Header GPSName Date Type Position Altitude
Waypoint 726 03-MAG-14 15:24:26 User Waypoint 33 T 4463134542115 48m
Waypoint 727 05-MAG-14 15:25:06  User Waypoinl 33 T 446329 4542103 48 m
Waypoint 728 05 MAG-14-15:26:53 33 1446397 4542097 ——4&m
Waypdint 729 05-MAG-14 15:50:55 User Waypoint 33 T 445946 4542086 49 m
Waypoini 730 05-MAG-14 15:53:48 User Waypoint 33 T 445878 4542160 53 m
Waypoint 731 05-MAG-14 15:54:30  User Waypoint 33 T 445868 4542193 52m
Waypoint 732 05-MAG-14 15:55:00  User Waypoint 33 T 445877 4542204 50m
Waypoim 733 05 MAGH415:56:33 33 T 4458564542263 S0
Waypoint 734 05-MAGH41559:15 33 T 4457314542236 —53-m
Waypoint 735 05-MAG-14 16:02:20 User Waypoint 33 T 445732 4542102 52 m
Waypoint 736 05-MAG-14 16:07:15  User Waypoint 33 T 445941 4541992 49 m
Waypoint 737 05-MAG-14 16:12:14  User Waypoint 33 T 4458364542144 49 m
Waypoint 738 05-MAG-14 16:37:36 User Waypoint 33 T 445818 4541803 44 m
Waypoint 735 5 MAGH416:43:03 33T 445670-4541680—42-m
Waypoint 740 05-MAG-14 16:47:57 User Waypoint 33 T 445718 4541918 47m
Waypoint 741 05-MAG-14 16:48:25 User Waypoint 33 T 445699 4541934 47 m
Waypoint 742 05-MAG-14 16:49:52 User Waypoint 33 T 445754 4541880 46 m
Waypoint 743 05-MAG-14 16:51:09 User Waypoint 33T 445798 4541829 46 m
Waypoint T44 05-MAG-14 17:35:45  User Waypoint 33 T 446054 4541281 43 m
Waypoint 745 05-MAG-1418:021:23 33T 446376 4541366 12an
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33T 4459114541471
33 T 445958 4541451

40 m
42 m

05-MAG-14 18:10:29
05-MAG-14 18:12:45

Waypoint 746
Waypoint 747

User Waypoint
User Waypoint

Questi 40 punti corrispondenti a 40 pozzi incontrati durante 1’attento sopralluogo, sono cosi
distribuiti nello spazio:

3o«

722 699 756
.
a2 o
¥20 ®

719 664
669 ¢, 710

710 %6y
: “Wion

Immagine 02. Immagine satellitare: in rosso l'area attuale di contaminazione teorica della Jfald,

acquifera nell’intorno e a valle idrogeologico di ex Cava Monti, in blu i pozzi oggetto di sequestro.

Come si pud osservare, cinque pozzi vengono scartati (in verde nell’immagine sopra 728-733-734-
739-745) perché ricadenti al di fuori dell’area oggetto della contaminazione teorica, per un totale di
35 pozzi rimanenti. A questi si aggiungono i fre pozzi da noi gia campionati durante la Consulenza
Tecnica (in elenco sotto indicati con C, si veéda la Relazione ex Cava Monti) e denominati GPS665,
GPS698, GPS700, per un totale di 38 pozzi.

L’elenco sopra ¢ aggiornato di conseguenza:

Pozzo GPS  Data Use Posizione Al F./P.
Waypointl 665C  19-DIC- 13 16:40:22 agricolo 33T 446402 4542002  45m  19/270
Waypoint2 698C  06-MAR-14 14:57:15 agricolo 33T 4461524541871 40m  19/132
Waypoint3 700C  25-MAR-14 12:26:26 commerciale 33T 4459474541549  41m  Lancia .
Waypoint4 708 05-MAG-14 9:32:08 commerciale 33 T 446353 4541631 47m  Marmi
Waypoint5 709 05-MAG-14 9:39:10 commerciale 33 T 446375 45341674 45m  Esso
Waypoint6 710 05-MAG-14 9:57:40 commerciale 33 T 446245 4541683 54m  Renault
Waypoint7 711 05-MAG-14 10:20:58 commerciale 33 T 445817 4541571 42m  Bingo
Waypoint8 712 05-MAG-14 11:.04:50 commerciale 33T 445876 4541387 46 m  Tende
Waypoint9 713 05-MAG-14 11:28:09 commerciale 33T 446277 4541549 45m  mezzi
Waypointl0 714 05-MAG-14 11:36:00 commerciale 33 T 446309 4541532 52m  mezzi
Waypointl 1 715 05-MAG-14 12:50:50 commerciale 33T 445954 4541543 49m  ponteg.
Waypoint12 716 05-MAG-14 14:54:53  agricolo 33T 4463154541909  46m 19/112
Waypoint13 717 05-MAG-14 14:56:00  agricolo 33T 4462804541893 45m  19/128
Waypointl4 718 05-MAG-14 15:03:26 agricolo 33T 446076 4541864  47m  19/134
Waypointl 5 719 05-MAG-14 15:05:24  agricolo 33T 4460654541944  46m  18/91
Waypointl6 720 05-MAG-14 15:08:53 agricolo 33T 446076 4542020  46m  19/58/5001
Waypoint17 721 03-MAG-14 15:12:16  agricolo 33 T 4460824542170  48m  19/148
Waypoint18 722 05-MAG-14 15:12:51 agricalo 33T4461164542157 47m  19/5004
Waypointl9 723 05-MAG-14 15:14:.07  agricolo 33T 446066 4542186 46m 18214
Waypoint20 724 05-MAG-14 15:15:15  agricolo 33T 446068 4542214 46 m  18/66
Waypoint21 725 05-MAG-14 15:17:13 agricolo 33T 446085 4542233 49m  19/147
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33 T446313 4542115 48m  19/175
33T 446329 4542103 48m  19/176
33 T 445946 4542086  49m  18/5006
33T 445878 4542160 53 m  18/67
33 T 445868 4542193 2m 18762
33T 4458774542204  50m  18/62
33 T 445732 4542102 52m  18/232
33T 4459414541992  49m  18/28
33T 4458364542144  49m  13/67
33T 4458184541803 44 m . 18/29
33T445718 4541918  47m 18210
33 T445699 4541934  47m  18/210
33T 445754 4541880 46m  18/29
33T 445798 4541829  46m  18/29
33T 446054 4541281 43m  33/101
33T 445911 4541471 40m  33/9
33T 445958 4541451 42m  33/9

Waypoint22 726 05-MAG-14 15;24:26 agricolo
Waypoint23 727 05-MAG-14 15:25:00 agricolo
Waypoint24 729 05-MAG-14 15:50:55  agricolo
Waypoint25 730 05-MAG-14 15:53:48  agricolo
Waypoint26 731 05-MAG-14 15:54:30  agricolo
Waypoini27 732 05-MAG-14 15:55:00  agricolo
Waypoini28 735 05-MAG-14 16:02:20  agricolo
Waypoint29 736 05-MAG-14 16:07:15  agricolo
Waypoint30 737 05-MAG-14 16:12:14 agricolo
Waypoint31 738 05-MAG-14 16:37:36  agricolo
Waypoint32 740 05-MAG-14 16:47:57 agricolo
Waypoint33 741 05-MAG-14 16:48:25 agricolo
Waypoint34 742 05-MAG-14 16:49:52 agricolo
Waypoint35 743 05-MAG-14 16:51:09  agricolo
Waypoint36 744 05-MAG-14 17:35:45  agricolo
Waypoint37 746 05-MAG-14 18:10:29 agricolo
Waypoint38 747 05-MAG-14 18:12:45 agricolo

commerciale BT xxyy Caseificio
commerciale 33T xx yy Vigilanza

xx-MAG-14
xx-MAG-14

Waypoint39
Waypaoint40

Il giorno 06 Maggio 2014 ¢ avvenuto il secondo sopralluogo effettuato con 'ausilio dell’elicottero,
per poter raggiungere quei luoghi di difficile accesso o con vegetazione folta ed avere una visione
dall’alto dell’area dato che trattasi comunque di una superficie ampia.

Di seguito vediamo la traccia della zona sorvolata, in nero.

‘Monty L7

o
694 °

Google sarth
L) 50

BT NI E PR el oy M &

Immagine 03. Immagine satellitare con la traccia di volo dell elicottero.

Dopo questo doppio sopralluogo, possiamo fare una prima distinzione fra i pozzi ad uso misto
(commerciale/domestico) ed a uso agticolo,

A. Pozzi uso commerciale/domestico

I'Waypoint3

700C  25-MAR-14 12:26:26 commerciale 33T 445947 4541549  Concess. Lancia
2Waypoint4 708 05-MAG-14 9:32:08 commerciale 33 T 446353 4541631 Deposito Marmi
3Waypoints 709 05-MAG-14 9:39:19 commerciale 33T 446375 4541674 Distributore Esso
4Waypointt 710 05-MAG-14 9:57:40 commerciale 33T 446245 4541683 Corncess. Renault
SWaypoint7 711 05-MAG-14 10:20:58 commerciale 33T 4458174541571 Royal Bingo

dr. geol. Giovanni Balestri ~ integrazione del 15/04/14
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6Waypoint8§ 712 05-MAG-14 11:04:50 commerciale 33 T 445876 4541387 Fabbrica Teade
TWaypomt9d 713 05-MAG-14 11:28:09 commerciale 33 T 446277 4541549 Macchine agric.
8WaypointiG 714 05-MAG-14 11:36:00 commerciale 33 T 446309 4541532 Macchine agric
9Waypoint! | 715 05-MAG-14 12:50:50 commerciale 33 T 445954 4541543 Soc. ponteggi

10Waypoint39 08-MAG-14 cominerciale 33T xxyy Caseificio
I TWaypoin40 08-MAG-14 commerciale 33T xx yy Vigilanza

Le attivita commerciali si trovano tutte lungo la S.S. 7 “Sannitica”™ e sono in parte ad Ovest ed in
parte ad Est dell’attraversamento dell’autostrada, con questa successione di Pozzi (O-E): 711-712-
700-715-713-714-710-709-708. Le attivita pit ad Ovest sono collegate all’acquedotto di
Marcianise, con una portata minima, ma con alcune migliorie apportate da singoli privati, quelle piu
ad Est all’acquedotto di Maddaloni, Le attivita a cavallo, invece, non sono raggiunte da alcuna rete
acquedoftistica.

Con questa premessa, in fase di sequestro, si dovrd accertare con precisione la presenza della
fornitura dell’acquedotto comunale e la sua portata (anche in riferimento al periodo estivo). Questo
per selezionare quelle attivita che non possono fare a meno di utilizzare 1’acqua del proprio pozzo
anche per scopi alimentari (lavandini, docce, bar, cucina, eventuali abitazioni), non avendo a
disposizione alcuna rete idrica comunale, unica per Legge preposta ad erogare I’acqua per scopi
alimentari. v

Ricordiamo a questo punto quanto descritto a pag.63 della Consulenza Tecnica sulle deroghe:

“A- I pozzi possono essere utilizzati comunque per attivita lavorative (ad. esempio antincendio) o
igienico/sanitarie non alimentare (escluse quindi anche le docce)”

Con questa deroga intendevamo precisare che se la rete idrica all’interno di ciascuna attivitd
commerciale (asservita da rete idrica comunale) & ideata in modo tale da separare o rendere
separabile le due provenienze dell’acqua (dal pozzo e dalla rete comunale), il pozzo pud continuare
ad essere utilizzato per soli scopt commerciali (ad esempio antincendio, lavaggio automezzi ed altro
in cui 'acqua non venga a contatto diretto con |’uomo). Pertanto sara cura della singola attivita
commerciale dimostrare che vi ¢ la concreta fattibilitd tecnica di erogare ’acqua nei bagni
(lavandini), nelle docce, nelle attivita alimentari (bar, ristoranti, cucine) solo se di esclusiva
provenienza acquedottistica comunale che per Legge ne deve garantire la potabilitd. Quindi tutte le
eventuali cisterne, autoclavi di deposito temporaneo di quell’acqua da destinare all’utilizzo e
consumo umano, non devono essere raggiunte (mescolate) da acqua del pozzo in questione.

“C- Solo le analisi chimiche complete, sia in materia di norme ambientali, sia in materia

(eventuale) di approvvigionamento per usi potabili, possono portare all 'utilizzo completo di tutti i
%1

pozzi™,

Questo punto della Relazione specificava genericamente (uso commerciale o agricolo o domestico)
la necessita di analisi chimiche complete nel rispetto delle normative vigenti. Nello specifico caso
commerciale/domestico, un’analisi chimica completa con tutti i parametri di legge a norma e
ripetuta nel tempo, potra permettere di utilizzare ’acqua per uso umano (diretto — ingestione ¢
indiretto - lavaggio).

B. Pozzi uso agricolo
I pozzi ad uso agricolo sono molti di piu, si trovano dislocati in tre Fogli catastali (18, 19 ¢ 33) ¢

quindi ricadono non solo nel territorio comunale di Maddaloni, ma anche in quello di San Marco
Evangelista.
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F/M
1'Waypointl 665C  19-DIC- 13 16:40:22 agricolo 33T 446402 4542002 45m  19/270
2Waypoint2 698C  06-MAR-14 14:57:15  agricolo 33T 4461524541871 40m  19/132
IWaypointl2 716 05-MAG-14 14:34:33  agricolo 33T 4463154541909  46m 19112
4Waypointl3 717 05-MAG-14 14:56:00  agricolo 33T 4462804541893  45m  19/128
SWaypointl4 718 (35-MAG-14 15:03:20  agricolo 33T 446076 4541864 47 m  19/134
6Waypointl5 719 05-MAG-14 15:05:24  agricolo 33T 4460654541944 46 m  18/91
TWaypointl6 720 05-MAG-14 15:08:53  agricolo 33T 446076 4542020 46 m  19/58/5001
8Waypointl7 721 05-MAG-14 15:12:16  agricolo 33T 4460824542170 48 m  19/148
OWaypointl8 722 05-MAG-14 15:12:51 agricolo 33T 4461164542157 47 m  19/5004
10Waypoint19 723 05-MAG-14 15:14:07  agricolo 33T 446066 4542186 46 m  18/214
11Waypoint2( 724 05-MAG-14 15:15:15  agricolo 33T 446068 4542214  46m  18/66
12Waypoint21 725 05-MAG-14 15:17:13  agricolo 33T 4460854542233  49m  19/147
13Waypoint22 726 05-MAG-14 15:24:26  agricolo 3371446313 4542115 48 m  19/175
14Waypoint23 727 05-MAG-14 15:25:06  agricolo 33T 4463294542103 48 m  19/176
15Waypoint24 729 05-MAG-14 15:50:55 agricolo- 33T 445946 4542086 49m  18/5006
16Waypoint25 730 05-MAG-14 15:53:48  agricolo 33T 4458784542160 53 m  18/67
17Waypoint26 731 05-MAG-14 15:54:30  agricolo 33T 445868 4542193 52m  18/62
[8Waypoint27 732 05-MAG-14 15:55:00  agricolo 33T 4458774542204  50m  18/62
19Waypoint28 735 05-MAG-14 16:02:20  agricolo 33T 4457324542102 52m  18/232
20Waypoint29 736 05-MAG-14 16:07:15  agricolo 33T 4459414541992  49m  18/238
21Waypoint30 737 05-MAG-14 16:12:14  agricolo 33T 445836 4542144 49 m  18/67
22Waypoint31 738 05-MAG-14 16:37:36  agricolo 33T 445818 4541803 44 m  18/29
23Waypoini32 740 05-MAG-14 16:47:57  agricolo 33T 445718 4541918 47m  18/210
24Waypoint33 741 05-MAG-14 16:48:25  agricolo 33T 445699 4541934  47m 187210
25Waypoint34 742 05-MAG-14 16:49:52  agricolo 33T 445754 4541880 46 m  18/29
26Waypoint35 743 05-MAG-14 16:51:09  agricolo 33T 445798 4541829 46 m  18/29

F/M
27Waypoint36 744 05-MAG-14 17:35:45  agricolo 33T 446054 4541281 43 m  33/101
28Waypoint37 746 05-MAG-14 18:10:29  agricolo 33T 4459114541471 40m  33/9
29Waypoint38 747 05-MAG-14 18:12:45  agricolo 33 T 445958 4541451 42m 339

I’ultima colonna a destra rappresenta il numero di Foglio e di Mappale della particella in cui ricade
il pozzo censito (F/M).

Ricordiamo di nuovo quanto descritto a pag.63 della Consulenza Tecnica sulle deroghe:

“B- I pozzi che pescano nella seconda falda (pin profonda) e non sono in contatto diretto con la
prima (pin superficiale) possono essere impiegati per lo scopo agricolo, previo specifica
certificazione, ma necessitano comungue di analisi come al punto C., se per un utilizzo alimentare
(eventuale)”.

Con questa frase intendevamo sottolineare due aspetti, poi riscontrati meglio durante il sopralluogo:

- profondita della pompa in foro e del foro stesso: durante i nostri accertamenti analitici, & risultato
che la falda acquifera intercssata (intercettata) dai pozzi agricoli campionati ha una doppia
collocazione, pit superficiale e pilt profonda. La contaminazione ha raggiunto massicciamente la
prima falda (pil superficiale) ma ¢ presente una diluizione in quei pozzi che pescano pit in
profondita, cioé anche dalla seconda falda. Non ¢ stato possibile campionare esclusivamente la
seconda falda e controllare se¢ il suo confinamento con quella superficiale abbia efficacia tanto da
isolare la contaminazione, ma i presupposti teorici ci sono.

Quindi, qualora il pozzo fosse denunciato al Genio Civile {(Provincia) e vi fosse depositata una
relazione geologica descrittiva della tecnica di perforazione, del rivestimento adottato e della
localizzazione della pompa immessa, che confermi I’esclusivo pescaggio dalla seconda falda piu
profonda, il pozzo pud gia da subito essere utilizzato, in attesa di ulteriori analisi chimiche complete
che confermino il confinamento (e la qualita) dell’acqua pil profonda.
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- eventuale utilizzo alimentare: in fase di redazione della Consulenza tecnica non sapevamo ancora
se I'area oggetto della contaminazione teorica comprendesse anche delle abitazioni civili tipo
masserie. Cid non € stato riscontrato, 1 pozzi censiti e qui in elenco sono ad esclusivo utilizzo
agricolo, quindi neanche di utilizzo zootecnico.

“C- Solo le analisi chimiche complete, sia in materia di norme ambientali, sia in materia

eventuale) di approwigionamento per usi potabili, possono portare all 'utilizzo completo di rutti i
pp g p

pozzi.

QQualora la pompa invece pescasse nel primo acquifero, solo un’analisi chimica completa con tutti i
parametri di legge a norma e ripetuta nel tempo, potrd permettere di utilizzare 1’acqua per uso
irriguo verso quelle colture destinate al consumo umano.
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RIASSUNTO da Relazione Tecnica del 31/03/14

. Individuazione dell’area interessata dalla contaminazione;

. compromissione della Falda acquifera e in quale entita;

. compromissione dell’acqua dei Pozzi,

. eventuale pericolo per la salute pubblica derivante dall’utilizzo dell’acqua;
. 6. interventi di bonifica a ripristino della situazione originaria;

. soggetti coinvolti bonifica;

. limitazione del pericolo attuale ;

. destinazione dei pozzi.

ReRie RN RRE, I ORI

. Individuazione dell area interessata dalla contaminazione

ey

L’area della contaminazione ¢ stata delimitata con un approccio matematico riconducibile alle

caratteristiche chimico fisiche dell’acquifero e dei terreni presenti al di sotto di Cava Monti, noncheé

dalle caratteristiche di dispersione dei contaminanti fraccianti. Quest’area, se consideriamo una

contaminazione in atto dal 1990 ad oggi, & descritta da un plumen (pennacchio) con asse di 499.2m

lineari lungo la direzione di moto naturale della falda. Tale pennacchio ¢ stato “allargato” (in forma

cautelativa) anche in una posizione (piccola) a monte idrogeologico per la presenza di una
contaminazione accertata subito a monte, da ricondurre esclusivamente a Cava Monti. Questo ¢

dovuto ad una semi-staticita della falda acquifera che quindi ha moti variabili. L.’area cosi descritta

raggiunge circa 01 ettari.

2. compromissione della Falda acquifera e in quale entita

E’ stato accertato che la tipologia dei materiali immessi in Cava Monti (rifiuti anche speciali
pericolosi) contamina direttamente la prima falda acquifera, anche in maniera molto copiosa, come
dimostra la presenza di un metallo pesante presente (Manganese) sino ad una concentrazione di 260
volte la soglia della Normativa. Tale metallo si ritrova ancora a valle idrogeologico (400m circa) da
Cava Monti, in una concentrazione di quattro volte superiore la soglia della Normativa, a conferma
del nostro calcolo teorico effettuato che circoscrive (al 01/14) la contaminazione a circa 499 metri
dal punto di immissione (Cava Monti). Per motivi di metodo (breve tempo dell’accertamento), i
parametri da noi analizzati non sono tutti quelli previsti dalla Normativa, pertanto, cosi come &
avvenuto il superamento di Manganese in maniera copiosa, ci si aspetta che altri composti chimici
ora non indagati, abbiano raggiunto la falda acquifera con la stessa intensita.

3. compromissione dell ‘acqua dei Pozzi

I pozzi oggetto di accertamento, distribuiti sia a monte idrogeologico sia a valle, hanno confermato
che I’acqua in arrivo sottostante la Cava Monti ¢ incontaminata e ne riesce a valle con una forte
contaminazione, contaminazione in persistenza sino almeno 400m circa dalla univoca sorgente
(Cava Monti).

4. eventuale pericolo per la salute pubblica derivante dall'wiilizzo dell’acqua
[’area della contaminazione € interessata da pozzi di esclusivo uso agricolo e da pozzi ad uso
commerciale/domestico (misto). E’ stata accertata la presenza di una diretta contaminazione dai

rifiuti immessi in Cava Monti verso la falda acquifera sottostante, 1 rifiuti sono stati immessi a
notevole profondita e quindi molto vicini al livello freatico; tali Rifiuti sono stati caratterizzati
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anche come Speciali Pericolosi e determinano un rischio reale per Puomo se vi rimane sopra il
riempimento, tra le sostanze analizzate: - da sostanze cancerogenc (Arscnico); - da sostanze non
cancerogene (Piombo); ' ‘

La Falda risulta contaminata, tra i parametri scelti come traccianti, da metalli pesanti e Arsenico € a
rischio di contaminazione continuativa, se non si pone rimedio alla presenza dei rifiuti immessi,
isolandoli dalle matrici circostanti.

Poiché la grande concentrazione di Manganese al margine dell’invaso di Cava Monti dimostra il
riversamento diretto ed in atto di percolato originatosi dal corpo di riempimento della Cava,

poiché la distanza del punto di conformita teorico verso valle idrogeologico, dove tutti i parametri
ambientali (tra quelli da noi ricercati) della falda devono rientrare in concentrazioni non a rischio, ¢
molto lontano dal sito Cava Monti (2.250m);

poiché si ¢ calcolato che in simulazione teorica, la contaminazione ha raggiunto al 01/2014 una
distanza dal margine ovest di Cava Monti di 449,2m verso valle idrogeologico;

poiché a questa distanza la naturale attenuazione delia falda non ¢ ancora in grado di riportare il
maggior parametro da noi indagato su valori non a rischio contaminazione; '

poiché al pozzo a valle idrogeologico e distante 386m dal margine Cava Monti si hanno ancora alte
concentrazioni di Manganese (quattro volte la normativa), e origine della contaminazione ¢
univocamente riconducibile ai materiali immessi in Cava Monti;

poiché la contaminazione & in atto e continua fintantoché non avverra il confinamento definitivo dei
materiali immessi in Cava Monti;

poiché lo scopo della Consulenza Tecnica ¢ quello accertare una contaminazione, 1’origine e la sua
propagazione, adottando metodi speditivi d’indagine che comportano necessariamente la ricerca di
un numero limitato di analiti;

poiché non & stato scelto, in questa fase d’indagine, di completare il quadro delle sostanze chimiche
riversate in Falda dall’ammasso dei rifiuti in Cava Monti, che pertanto si ritiene essere in quantita
molto maggiori di quelle ora da noi identificate;

con tutte queste premesse, in attesa di una Caratterizzazione della contaminazione ora accertata,
riteniamo che 'utilizzo dell’acqua dei pozzi sia in agricoltura e sia per consumo umano diretto, sia
a rischio per la salute umana.

5. 6. interventi di bonifica a ripristino della situazione originaria;
L’intervento di bonifica deve seguire la Caratterizzazione e la messa in sicurezza.

1. Caratterizzazione: I’ammasso di rifiuti dislocati in circa 12.000 metri quadri per un totale circa di
300.000 tonnellate deve essere affrontata con grande impegno: carotaggi nel corpo rifiuti, carotaggi
al margine del sito, carotaggi ambientali all’esterno del sito, installazione di piezometri al margine
del sito € a Monte e a Valle idrogeologico, analisi totale dei materiali estratti, quindi dei rifiuti, dei
suoli e dell’acqua dei parametri previsti dalla normativa, studio del modello di flusso idrico.
Caratterizzazione delle emissioni gassose. Monitoraggio in continuo con centralina meteo.

2. messa in sicurezza. Recinzione e copertura dei rifiuti (capping). Estrazione del gas in fuoriuscita
con tecniche di estrazione forzata. Regimazione acque meteoriche. Prosciugamento invaso
artificiale a Nord.

3. Bonifica. La caratterizzazione dird come affrontare la bonifica che in pratica si risolvera in un
confinamento del fondo e delle pareti della cava (la parete nord ¢ da dimensionare per intero, non
essendoci) con una barriera fisica. Per la falda acquifera gia contaminata si dovra allestire una
batteria di pozzi per I’estrazione di acqua, il suo trattamento e la sua re immissione in falda.
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7. soggetti coinvolti bonificu

La proprieta o in sostituzione, trattandosi di ex SIN e ora di nuovo SIR, la Regione Campania. Per
la sanitd pubblica, (vedasi fumarole ¢ vie di accesso), il Comune di Maddaloni.

8. limitazione del pericolo attuale

Per la limitazione del pericolo attuale & necessario avviare subito la Caratterizzazione (gia descritta)
e la messa in sicurezza d’emergenza che si concretizza:

1. recinzione;

2. estrazione forzata del gas;

3. copertura (capping) in funzione anche dell’abbattimento del gas;

4. batteria pozzi a valle del sito che intercettino ed estraggano I’acqua gia contaminata (creando di
fatto una barriera), in attesa della bonifica.

9. destinazione dei pozzi.

I pozzi ricadenti nell’area sono principalmente agricoli quelli in prossimithd dell’ex Cava, poi
commerciali e domestici andando pit a valle idrogeologico.

il CT dei PP.MM.
dr. geol. Giovanni Balestri
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Introduzione

11 giorno 19 Dicembre 2013 ricevevo incarico di Consulenza Tecnica (accertamenti tecnici
ripetibili, Art. 359 cpp) per il Procedimento n. 8943/13 mod.44, dal PM dr.ssa Federica D’ Amodio
e dal PM dr. Giacomo Urbano della Procura della Repubblica di Santa Maria Capua Vetere in
Caserta, che cosi formulavano i seguenti quesiti: “ll Consulente, previo sopralluogo sui terreni e
siti appresso riportati: ex cave tufacee presenti del Comune di Maddaloni, proceda,

1. alla verifica mediante esami geofisici e geoelettrici ed attraverso ['esame delle
aerofotogrammetrie, della conformazione geomorfologica dei luoghi, delimitando i siti che
possano essere oggetto di riempimento attraverso rifiuti;

2. all’esecuzione di esami diagnostici sul siti in questione, volti alla verifica dell’ andamento
delle acque di falda sotterranee,

3. qualita delle acque di falda;

4. alla verifica dell 'ubicazione, qualita e quantitd dei rifiuti ivi smaltiti e presenza di sostanze
tossiche o venefiche, emergenze di gas, in grado di contaminare le matrici ambientali;

5. all’effettuazione di prelievi ed esami delle acque di falda;

6. del percolato estratto o da estrarre sui siti in questione.

7. Presenti gli elementi di ordine circostanziale, indichi la presenza o meno di adeguati presidi
di tutela ambientale dei siti in oggetto;

8. specifichi il grado di inquinamento o avvelenamento ambientale delle acque di falda ed
eventualmente dei terreni interessati dalle stesse (individuandone i pozzi insistenti sulla falda,
sia autorizzati che non), indicandone I'attualita ed il periodo di concretizzazione, la derivazione
da attivita di smaltimento nella singola cava-discarica, ovvero del complesso dei siti;

9. accerti 'eventuale avvelenamento/inquinamento delle acque medesime e di

10. contaminazione dei terreni e dei prodotti agricoli;

11. con eventuale potenzialita dannosa sugli organismi umani o animali,

12. Indichi i possibili programmi di bonifica dei siti interessati dall 'inquinamento”.
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I1 giomo 19 Dicembre sono iniziate le operazioni peritali con il sopralluogo dell’area oggetto di
studio e per un primo sommario campionamento di materiale solido e liquido entro ed al di fuori
dell’area denominata discarica ex Cava Monti in Maddaloni (CE).

L attivita di Accertamento Tecnico ha avuto il seguente svolgimento, in quattro FASI successive:

FASE I ex Cava Monti:

1. - prelievo di n. 04 campioni di materiale superficiale denominati GPS660-GPS661-GPS663-
GPS664;

2. - prelievo di acqua di falda da un pozzo ad Est della ex Cava, denominato GPS665;

3. - prelievo di acqua superficiale al fondo della ex Cava, al punto GPS662, lato Nord.

L’immagine che segue mostra un’immagine satellitare recente (06/13) che descrive I’area nel suo
complesso:

o o . E [ - =
Immagine 01. Immagine satellitare, area discarica ex Cava Monti col poligono blu al centro. con
dei segnalibri la posizione dei sondaggi e prelievi di materiali superficiali (rosa) e prelievi di
liguidi (blu).

La ex Cava si presenta in parte colmata da materiali riconducibili a rifiuti (parte Sud) e in parte si
presenta vuota (parte Nord) e, almeno nella stagione invernale o piovosa, allagata con tronchi di
alberi abbattuti ¢ con vegetazione nelle aree asciutte, ricresciuta dopo il periodo di coltivazione. La
Foto che segue mostra la parte in cava a Nord, col bordo verticale di cava, lato Est, con i segni delle
lame utilizzate per il taglio dei blocchi di tufo. Ogni orizzonte di taglio & circa 40cm.
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Foto n.01 - la ex Cava di tufo, da sud verso nord, iano campagna a circa -13m.
La ex Cava ¢ larga circa 88m ed ha una forma trapezoidale, con la base mag%iore di 350m (lato
Ovest) e la minore di 270m (lato Est) per un’area complessiva' di circa 27.500m".
Lo studio geometrico e morfologico multitemporale della Cava, viene affrontato in apposito
Paragrafo, pili avanti nel Testo.
Ma vediamo nei dettagli le singole attivita di indagine.

1, I prelievi di materiale solido del 19 Dicembre 2013

Il giorno stesso del conferimento dell’incarico sono stati prelevati n.04 campioni di materiale solido
cosi contraddistinti (anche nello spazio, si veda I’immagine satellitare 02 pit avanti per i dettagli):

Campione Posizione in X* Posizione in Y* | Note

GPS660 446178 4541842 Da punto emissione gas (fumarola)
GPS661 446183 4541849 Da punto emissione gas (fumarola)
GPS663 446242 4541887 Da piccolo scavo manuale

GPS664 446228 4541883 Materiale abbandonato in superficie.

(*) Coordinate in UTM-WGS84 (33T}

Per una prima caratierizzazione del materiale campionato, ¢ stato fatto uno screening conoscitivo
dello stesso, riferendoci ad alcuni degli analiti proposti dal DLgs 152/06, e precisamente: Composti
Inorganici (Al, As, Ba, Cd, Co, Cr tot, Hg, Ni, Pb, Cu, V, Zn), ldrocarburi Pesanti e, nel caso questi
siano in quantita rilevanti, anche i solventi aromatici, PCB e IPA.

Prelievo al punto GPS660:
Il nostro primo intento ¢ stato quello di soffermarsi su quei punti della superficie del materiale di

riempimento della ex Cava dai quali fuoriusciva il gas, dal caratteristico forte odore di fenoli (tipo
creosoto).

! Si veda il paragrafo dedicato. Qui calcolata sulla foto aerea del 1990.
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La foto che segue mostra il punto di campionamento. Temp. esterna:12°C; Temp. intorno area di
campionamento: 26°C,

_ § Pl
Foto

¥y ey

n.02 — Il punto di campionamento GPS660.

I.”analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS660 ldrocarburi pesanti: 10720 (mg/kg ss) (14.3)*
Campione Altri analiti caratterizzanti

GPS660 Fenoli tot: 44 (mg/kg ss)

* n. volte la concentrazione soglia della normativa.

DLgs 152/06, Tabella 1, AlLS5 al Titolo V, Parte Quarta; Concentrazione Soglia di Contaminazione
nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso
commerciale e industriale.

Da segnalare la forte presenza di Fenoli (totali), in questa fase di indagine non considerati
singolarmente.

Gli IPA sono presenti, ma in questa prima fase di studio ancora non sono state effettuate le singole
analisi quantitative.

- Campione GPS660 — Rapporto di Prova n.1334-1/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Idrocarburi Pesanti.

Per I'alta concentrazione di Idrocarburi pesanti, il materiale campionato ¢ da classificare come un
Rifiuto Speciale Pericoloso

Quindi siamo di fronte ad una discarica di rifiuti Speciali Pericolosi

Analita in concentrazione molto elevata (non normato): Solfati, 6479 mg/kg ss. La presenza di
solfati allo sbocco della fumarola pud essere indice di presenza di acido solforico alla base di
partenza della fumarola. La provenienza di questo acido & compatibile con la fuoriuscita dalle celle
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di batteric immesse all’interno dell’ammasso di rifiuti in oggetto. Si vedra che durante un
carotaggio sono state estratte carcasse di batterie per un orizzonte di circa 5Sm in GPS673.

L’ipotesi di reato si prefigura in tal modo:

- a carico della proprieta dei luoghi (da identificare) entro cui ricade il campione GPS660, per
abbandono di rifiuti speciali pericolosi sul suolo in violazione del DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art.

192 C.1 e sanzionato penalmente all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non

autorizzata), per il quale si devono attivare le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 e

C4.

Ricordiamo le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatta salva
l'applicazione della sanzioni di cui agli articoli 255 e 256, chiunque viola i divieti di cui ai commi 1
e 2 ¢ tenuto a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero o allo smaltimento dei rifiuti ed al
ripristino_dello stato dei luoghi in solido con il proprietario e con i titolari di diritti reali o
personali di godimento sull'area, ai quali tale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamenti effettuati, in contraddittorio con i soggetti interessati, dai soggetti preposti
al controllo”.

Prelievo al punto GPS661:

Come nel primo campionamento, ci siamo indirizzati ad un altro punto della superficie del
materiale di riempimento della ex Cava dai quali fuoriusciva il gas, sempre con forte odore di fenoli
(tipo creosoto). '

La foto che segue mostra il punto di campionamento.

I
v S v E

Foto n.03 — Il punto di campionament GPS661.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:
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Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS661 Idrocarburi pesanti: 755 (mg/kg ss)

DLgs 152/06, Tabella 1, AlL5 al Titolo V, Parte Quarta: Concentrazione soglia di contaminazione
nel suolo ¢ nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso
commerciale e industriale.

- Campione GPS661 — Rapporto di Prova n.1334-2/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Idrocarburi Pesanti.

Prelievo al punto GPS663:

Questo campione ¢ stato prelevato dopo aver scavato qualche decimetro sotto il piano dei materiali
usati come riempimento della Cava

;
i bk £

Foton 04 - 11 punt di campior;ameto

AN
GPS663.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS663 Arsenico: 263 (5.2), Cadmio: 30 (2), Piombo: 16770 (16.7),
Rame: 907 (1.5)* (mg/kg ss)

* n. volte la concentrazione soglia della normativa,

DLgs 152/06, Tabella 1, AlL5 al Titolo V, Parte Quarta: Concentrazione soglia di contaminazione
nel suclo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso
commerciale e industriale,
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Questo campione, data l’alta concentrazione di Arsenico, Cadmio, Piombo e Rame, ¢
rappresentativo di un terreno fortemente e direttamente contaminato da un rifiuto immesso in questa
posizione.

- Campione GPS663 — Rapporto di Prova n.1334-3/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio, Piombo,
Rame.

Per l'alta concentrazione di Piombo. i} materiale campionato € da classificare come un Rifiuto
Speciale Pericoloso.

Quindi siamo_di fronte ad una discarica di rifiuti Speciali Pericolosi

Analita in concentrazione molto elevata (non normato):; Solfati, 3790 mg/kg ss.

La presenza di solfati in questa posizione non & ora riconducibile all’acido solforico delle batterie,
ma invece caratterizza ulteriormente il materiale immesso a riempimento, come un rifiuto. Per
questo motivo, & stata fatta un’analisi quantitativa per caratterizzare il materiale utilizzato a
riempimento, su una scoria tra quelle presenti nel campione GPS663.

- Scoria dal Campione GPS663 — Rapporto di Prova n.1334-7/13 in Allegato.

Percentuale dei maggiori costituenti:

Parameiro %
Alluminio 0.7
Arsenico 0.4
Ferro 36.7
Piombo 5.5
Rame 0.2
Zinco 0.1

Il basso tenore di Ferro (come ossido di ferro) e 1’alto tenore di Arsenico e Piombo, fanno si che
questo materiale non sia riutilizzabile nell’industria, ad esempio, come additivo apportatore di ferro
per la produzione di cemento conforme alla normativa UNI-EN197/1. Pertanto & possibile che sia
stato scartato e immesso in discarica tal quale, senza alcun procedimento (obbligatorio) di
trattamento pre-conferimento. La provenienza deriva dal processo di arrostimento del minerale noto
come pirite o solfuro di ferro per la produzione di acido solforico ¢ ossido di ferro, e tale materiale
si trova depositato anche presso molti e grandi stabilimenti di produzione dismessi.

Questo materiale ¢ da classificare con CER:
01 Rifiuti derivanti da prospezione, estrazione da miniera o cava, nonché dal trattamento fisico
o chimico di minerali, o meglio,

CER.010308 polveri ¢ residui affini diversi da quelli di cui alla voce 010307

Ovvero, per la presenza di sostanze pericolose in concentrazioni elevate, col codice a specchio
asteriscato:

CER.010307* aliri rifiuti contenenti sostanze pericolose prodotti da trattamenti chimici ¢ fisici di
minerali metalliferi
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Quindi Rifiuto Speciale Pericoloso.

L’ipotesi di reato si prefigura ancora come:

= a carico della proprieta dei Inoghi (da identificare) entro cui ricade il campione GPS663 per

abbandono di rifiuti speciali pericolosi sul suolo in violazione del DLgs 152/06 (¢ s.m.i.) Art.
192 C.1 e sanzionato penalmente all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 ¢ C.3 (discarica non

autorizzata), per il quale si devono attivare le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 e

C4.

Ricordiamo le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatta salva
l'applicazione della sanzioni di cui agli articoli 255 e 236, chiunque viola i divieti di cui ai commi 1
e 2 ¢ tenuto a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero o allo smaltimento dei rifinti ed al
ripristino dello stato_dei luoghi in solido con il proprietario e con i titolari di diritti reali o
personali di godimento sull'area, ai quali tale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamenti effettuati, in contraddittorio con i soggetti interessati, dai soggetti preposti
al controllo”.

Prelievo al punto GPS664:

Questo campione proviene dal materiale abbandonato in superficie visibile nella foto che segue:

eh

DRl Rl
3,

i
,wl'.!‘:%

7, ) ‘ Y ot s e praAT
Foto n.05 — Il punto di campionamento GPS664.

64
- Campione GPS664 — Rapporto di Prova n.1334-6/13, in Allegato.
Non sono state effettuate analisi, ma solo una visione al microscopio ottico che ha evidenziato che

trattasi di scarti di guaine gommose, dal classico odore di gomma, se bruciate. Di seguito uno scatto
fotografico tratto dal microscopio:
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Foto n.06 - Il campione GPS664 al microscopio ottico, foto.

Questo materiale non pud essere abbandonato in superficie, ma deve essere avviato ad idoneo
impianto di trattamento prima di essere conferito definitivamente in discarica. Si confermano
ulteriormente le ipotesi di reato poco sopra menzionate.

Note circa il primo prelievo di campioni solidi

I campioni prelevati nella parte sud dell’ex Cava di tufo Monti e prelevati in supetficie, hanno lo
scopo di fornire alcuni aspetti sulle caratteristiche dei materiali che compongono il riempimento di
questa ex Cava. Il prelievo nel punto di emissione in superficie del gas proveniente dal sottosuolo
(rifiuto) ha lo scopo di caratterizzare la reazione che avviene nelle profonditad. La presenza di una
notevole quantitd di Fenoli nei campioni analizzati e il caratteristico loro odore, ci conferma che
nell’interno dell’ammasso dei rifiuti immessi nella ex Cava, si sta sviluppando una reazione che
coinvolge dei batteri che attaccano ad es. delle resine fenoliche ivi immesse, producendo una
reazione con sviluppo di energia (reazioni esotermiche, innalzamento della temperatura) e gas.
Inoltre, la presenza di solfati in quantitd anomale, ¢ riconducibile alla reazione con acido solforico
di provenienza da batterie immesse.

La quantitd di Fenoli immessi nell’atmosfera non ¢ quantificabile, in quanto il nostro studio si &
limitato ad analizzare la quantitd di Fenoli che si depositano durante la fase di emissione in
atmosfera del gas.

La quantitd di Fenoli che si depositano sul terreno el punto di emissione & comungue elevata e

quindi si considerano tali emissioni libere in atmosfera pericolose per la salute umana, se per diretta

inalazione. Ricordiamo a tal proposito che Parea non & recintata e chiungue vi pud accedere.

Si_ritiene pertanto necessatio interdire P’accesso alle persone (e animali), con_adeguata
recinzione, per Iintera area del riempimento, dato che manifestazioni fumaroliche sono avvenute di
recente (si veda il sondaggio GPS670) anche in una posizione ben distante (70m verso Nord) da

quelle gia note.

Ricordiamo a tal proposito che, trattandosi ormai il riempimento in ex Cava Monti di un deposito
incontrollato di rifiuti, tanto che la predetta Cava & stata inserita recentemente all'Allegato 3 della
delibera della Giunta regionale della Campania n. 129 del 27 maggio 2013 con la denominazione
"Cava Monti" nell'elenco recante il censimento dei siti potenzialmente contaminati nel SIN
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"I itorale Domitio Flegreo ed Agro Aversano" con codice di identificazione 1048A009, e tipologia
di attivita "Abbandono di rifiuti con conferimento in cava", per la normativa vigente, il sito di ex
Cava Monti & riconducibile ad una discarica pertanto DEVE adeguarsi alla Normativa in materia:
“ Antuazione della direttiva 1999/31/CE relativa alle discariche di rifiuti”:

DLgs n.36/2003 Allegato 1 (Art. 3, comma 3 e Art. 9, comma 1}):

Punto 2.6. DISTURBI E RISCHL “/ gestore degli impianti di discarica per rifiuti non pericolosi e
pericolosi deve adottare misure idonee a ridurre al minimo i disturbi ed i rischi provenienti dalla
discarica e causati da”

- emissione di odori, essenzialmente dovuti al gas di discarica;

- formazione di aerosol;

- incendi.

Punto 2.8. PROTEZIONE FISICA DEGLI IMPIANTI

- La discarica deve essere dotata di recinzione per impedire il libero accesso al sito di persone ed
animali. .

_ Il sistema di controlio e di accesso agli impianti deve prevedere un programma di misure volte ad
impedire lo scarico illegale. Il sito di discarica deve essere individuato a mezzo di idonea
segnaletica.

Si prefigura, a carico della Proprieta dei luoghi e, in sua sostituzione, a carico del Comune di
Maddaloni., della Regione Campania e di conseguenza del Ministero dell’Ambiente, dato che

trattasi di SIN (almeno sino al DM n.7 del 11/01/13), ’inosservanza del’Allegato 1, Punto 2.6
e Punto 2.8 del DLgs n.36/2003.

Per quanto riguarda i materiali campionati, I'elevata concentrazione di idrocarburi pesanti (dato da

approfondire nei singoli costituenti) ¢ Piombo (entrambi oltre 10 volte la concentrazione soglia

della normativa), caratterizzano i materiali che giacciono in superficie sulla ex Cava Monti_come
Rifiuti Speciali Pericolosi.

Ricordiamo che il Piombo ha le seguenti frasi di pericolo (H), essendo classificato come: Tossico,
Nocivo e pericoloso per I’ambiente.

Frasi H: 360 - 332 - 302 - 373 - 410

Pericolo per la salute:

H302 — Nocivo se ingerito

1332 — Nocivo se inalato

H360 — Pud nuocere alla fertilita o al feto

H373 — Pud provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta
Pericolo per I’ambiente:

H410 — Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

A conferma di cid, pit avanti, I’ Analisi del Rischio mettera in evidenza il pericolo per 'uomo se
viene a diretto contatto con i materiali immessi in Cava.
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2. I prelievi di acqua del 19 Dicembre 2013

Sono stati prelevati anche due campioni di liquidi, cosi posizionati:

Campione Posizione in X* Posizione in Y* | Note
GPS662 446244 4541991 Acqua stagnante fondo ex cava Monti
GPS665 446402 4542002 Pozzo uso irriguo lato Est (monte idrogeol.)

(*) Coordinate in UTM-W(GS84 (33T)

Prelievo al punto GPS662:

La Foto che segue mostra il punto di prelievo, avvenuto entro ’acqua ristagnante in superficie sul
fondo della ex Cava, lato Sud, temperatura al prelievo di 3.3°C:

Foto n.07 — Il punto di campionamento GPS662.

- Campione GPS662 — Rapporto di Prova n.1334-4/13 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risuitato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua superficiale riferita
a solo scopo indicativo alle concentrazioni soglia della Normativa per le acque sotterranee, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS662 Ferro, Manganese

La presenza di alte concentrazioni di Ferro ¢ soprattutto di Manganese (questo quasi cinque volte la
Soglia presa a parametro di confronto) non & riconducibile ad un naturale arricchimento di questi
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due metalli in zona®, ma deriva dalla presenza di contaminanti antropici (ad es. da pile a secco, per
il Manganese) che vengono trasportati per lisciviazione dall’ammasso di rifiuti poco distanti. In
definitiva, questa acqua stagnante ha tre origini: in parte piovana diretta, in parte piovana per
lisciviazione dell’ammasso di rifiuti utilizzati per il riempimento dell’ex cava (sia di lisciviazione
superficiale sia di percolazione) e in parte per affioramento della falda acquifera sottostante, a causa
delle eccezionali piogge di questo autunno/inverno 2013/2014. Vedremo poi che il manganese sara
il principale analita che caratterizzera la contaminazione della falda a valle idrogeologico
dell’invaso colmato della ex Cava Monti.

Prelievo al punto GPS665:

In questa posizione & stato individuato un pozzo ad uso agricolo ¢ si trova ad Est ed in posizione a
monte idrogeologico (si veda pili avanti la precisazione) rispetto I’area dell’ex Cava Monti, a circa
160m dal nostro punto di prelievo GPS662 (acqua stagnante):

0 AASNANREY

LT

e

Foto n.08 — Il punto di campior;amento GPS665.

1l pozzo & dichiarato dal proprietario essere profondo pid di -40m dal piano campagna (come anche
il pozzo GPS698, si veda pill avanti) con la pompa posizionata a circa -25m dal piano campagna. 1l
livello piezometrico si attesta a circa -16m, sempre con i dati dichiarati dal proprietario. Lo studio
morfodinamico sull’acquifero effettuato piti avanti nel Testo, ha stabilito che I'acqua estratta da
questo pozzo rappresenta la porzione a Monte idrogeologico dell’acquifero, rispetto all’area dell’ex
Cava. Il prelievo ¢ stato effettuato previo spurgo a bassa portata, durato circa 15 minuti, con
un’estrazione di circa 10 /min d’acqua. :

- Campione GPS665 — Rapporto di Prova n.1334-5/13 in Allegato.
L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

2 Infatti il pozzo campionato al punto GP8675, a 425m in linea d’aria dal punto di prelievo GPS662 ¢ in posizione
subito a monte idrogeologico rispetto alla ex Cava Monti, & da considerare come un “valore di fondo naturale” in zona,
e dove le concentrazioni di ferro e manganese sono basse.
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- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato § al Titole V, Parte IV del DLgs. 152/06;

Punto Parametri oltre la CSC
GPS665 Manganese (52) (ug/l)

Anche qui, a monte idrogeologico, di osserva una presenza di Manganese nell’acquifero, sebbene
appena oltre la soglia della Normativa. La presenza di alte concentrazione di nitrati (193 mg/l) &
indice di contaminazione antropica riconducibile allo sfruttamento intensivo dei luoghi in
agricoltura.

Cosi come al Pozzo® GPS 698, la costruzione dello stesso ¢ la posizione intermedia della pompa,
indicano Pestrazione di acqua che si mescola tra la prima falda (da -15m circa) con quella
sottostante (da -25/30m circa). '

Note circa il primo prelievo di campioni liquidi

La prima indagine speditiva sulla qualiti dell’acqua superficiale che si accumula sul fondo della ex
Cava nonché sull’acqua di falda in zona, dimostra la contaminazione in atto di queste acque per la
quale si necessita di ulteriori approfondimenti, previsti con I’esecuzione di un apposito piezometro a _
valle idrogeologico e al confine dell’area della ex Cava Monti (bordo Ovest),

Possiamo inoltre dire che la presenza di Manganese anche in una posizione subito a monte

idrogeologico rispetto la ex Cava Monti, dimostra ’abbondanza della contaminazione di questo

metallo il cui plumen di contaminazione ricade in un’area ben pill ampia di quella che ci si

aspetterebbe nella sola porzione a valle idrogeologico.

I calcolo della dispersione dei contaminanti, con punto di origine I'invaso detl’ex Cava Monti, sara
affrontato nel seguito di questa Consulenza Tecnica in un apposito Paragrafo.

Foto n.09 — I campioni in laboratorio,

* 8i veda piil avanti nella consulenza.

ar. geol. Giovanni Balestri — incarico di C.T. del 19/12/13 Pagina 15 di 76



Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V, - proc. n. 8943/13 m.44

FASE II ex Cava Monti:
Attivita del 29-30-31 Gennaio 2014

4. —N. 03 sondaggi a rotazione a secco con recupero materiali in cassette catalogatrici, denominati
GPS670-GPS672-GPS673, prelieve di n.05 campioni avviati al laboratorio;

5. — Perforazione e allestimento Piezometro, margine Ovest Cava Monti, valle idrogeologico,
denominato GPS669 e primo prelievo di quest’acqua.

Immagine 02. Immagine satellitare are discarica x Cava Monti ingrandita: con i segnalibri a
posizione dei sondaggi (670-672-673) e dei prelievi (660-661-663-664) di materiali superficiali
(rosa) e prelievi di acque (in blu, 665-662-669-698).

4. I sondaggi e prelievo campioni del 29 e 30 Gennaio 2014

Il giorno 29 Gennaio 2014 sono iniziati i carotaggi a secco a rotazione con I’esecuzione di n. 03
sondaggi geognostici (denominati GPS670, GPS672 ¢ GPS673) e di uno a distruzione poi attrezzato
a piezometro (GPS669) volti a ricostruire la profondita Sud dell’invaso ormai colmato e in rilevato
€ la natura dei materiali utilizzati a riempimento della ex Cava di tufo.

Sondaggio Posizione in X* Posizione in Y* | Profondita sond./camp. Spess. riemp.© | All. dal pc
GPS670 446218 4541897 12.0m/9.8m-11.8m | >12.0mm 2.0m
GPS672 446207 4541855 13.0m/8.6m—9.8m 11.0m 2.0m
(GPS673 446205 4541879 11.5m/10.5m 10.5m 2.5m
GPS669" | 446169 4541865 22.5m/16.5m - 0

(%) Coordinate in UTM-WGS84 (33T) — (*) Allestito a Piezometro, perforato il 31/01/14, campionato il 1240214
() Compreso il rilevato.

Sono stati prelevati cinque campioni di materiale solido riversato nell’ex invaso, in quest’ordine:

Campione N.1 siglato 670/-9.8m, prelevato in GPS670 alla prof. di -9.8m dal piano campagna;
Campione N.2 siglato 670/-11.8m, prelevato in GPS670 alla prof. di -11.8m dal piano campagna;
Campione N.3 siglato 672/8.6m, prelevato in GPS672 alla prof. di -8.6m dal piano campagna;
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Campione N.4 siglato 672/9.8m, prelevato in GPS672 alla prof. di -9.8m dal piano campagna;
Campione N.5 siglato 673/10.5m, prelevato in GPS673 alla prof. di -10.5m dal piano campagna;

Sondaggio al punto GPS670:

Foto n.10 - posizione del sondaggio GPS670

1 l“@’ -
3 %

S

SV e At N N R I Y e F Lo
Foto n. 11 — Cassetta catalogatrice in GPS670—Cl
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Foto n. 13 — Cassetta catalogatrice in GPS670 —C3
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~ Folo n.14— Campione 670 a-11.8m

Stratigrafia di massima in GPS670

0.0-1.0m  materiale di riporto terrigeno sabbioso con clasti

0.5m livello di scorie (piritiche)

1.0-14m  sabbie limose marroni

14-2.0m  scorie (piritiche)

2.0-3.0m  materiale di riporto terrigeno sabbioso con inerti e mattoni
3.0-4.0m  materiale tritovagliato fine, tipo fluff non ferroso (vedasi foto n.15)
4.0-4.7m  materiale di riporto terrigeno sabbioso con inerti

4.7-53m  materiale tritovagliato fine, tipo fluff non ferroso (vedasi foto n.15)
53-6.7m cemento con materiale di riporto terrigeno

6.7-9.7m  scorie (piritiche)

9.7 —10.0m scorie (piritiche) rossastre con odore acido solforico, CAMPIONE]
10.0 - 11.0m scorie (piritiche)

11.0 - 11.8m scorie (piritiche) ora pil scure (nere)

11.8 —12.0m scorie (piritiche) rossastre, fine sondaggio, CAMPIONE2.

La parete frana, i materiali antropici (come vedremo, rifiuti) continuano ancora, ma la sonda non
scende. Non ¢ stato rinvenuto il livello di tufo autoctono alla base ad indicare la base dell’invaso. I
sondaggio ¢ avvenuto a circa +2.0m dal piano campagna circostante.

1] materiale tritovagliato fine, per un totale di 1.60m di spessore, ¢ da classificare con codice:

CER.1912 rifiuti prodotti dal trattamento meccanico dei rifiuti (ad esempio selezione, triturazione,
compattazione, riduzione in pellet) non specificati altrimenti, ovvero con:

CER.191201 carta e cartone

CER.191204 plastica ¢ gomma

CER.191207 legno diverso da quello di cui alla voce 191206
CER.191208 prodotti tessili
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- Campione GP8670/-9.8m - Rapporto di prova n. 89-1/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 9.8.

Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arscnico. Cadmio. Nichel,
Piombo. Rame, Zinco.

Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in quanto trattasi dj rifiuti,

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06

GPS670/-9.8 Arsenico: 2102 (42), Cadmio: 266 (17.7), Nichel: 561 (1.1),
Piombo: 26633 (26.6), Rame: 6027 (10), Zinco 3084 (2.1) *
(mg/kg ss)

* tra parentesi, n. voite la concentrazione soglia della normativa.

DlLgs 152/06, Tabella 1, AlLS al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale ¢ industriale (B).

Per I'alta concentrazione di Arsenico, Cadmio e Piombo, il materiale campionato ¢ da classificare
come un Rifiuto Speciale Pericoloso.

NOTA: il giorno dopo la trivellazione, nel perforo si & rilevata una notevole fuoriuscita di gas dal

tipico odore di acido solforico e di fenoli. Con una sonda ¢ stato misurata la temperatura dell’aria a

10cm dal punto di emissione in atmosfera, di circa 33.1°C.

;_ & gk '
Foto n.15 — esempio di fluff fine non met, in superficie, come quello ritrovato in 670

p
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S )T SR

Foto n.16 — La fumarola dal GPS670 il giorno dopo la perforazione

- Campione GPS8670/-11.8m - Rapporto di prova n. 89-2/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 11.8. ‘

Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio. Mercurio.
Piombo, Rame.

Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in quanto trattasi di rifiuti,

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS670/-11.8 Arsenico: 277 (5.5), Cadmio: 25 (1.7), Mercurio: 9.2 (1.8),
Piombo: 25411 (25.4), Rame: 4928 (8.2)* (mg/kg ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa,

DLgs 152/06, Tabella 1, AlL5 al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per I"alta concentrazione di Piombo. il materiale campionato ¢ da classificare come un Rifiuto
Speciale Pericoloso.

L’ipotesi di reato si prefigura ancora in tal modo:

- a carico della proprietd dei luoghi in ex Cava Monti (da identificare) entro cui ricade il

sondaggio in GPS670 (X:446218, Y:4541897), per immissione di rifiuti Speciali Pericolosi nel
sottosuolo_in violazione del DLgs 152/06_(e s.m.i.) Art. 192 C.1 e sanzionato penalmente
all’ Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non autorizzata), per il guale si devono attivare
le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 e C.4.

dr. geol. Giovanni Balestri — incarico di C.T. del 19/12/13 Paging 21 di 76



Procura delle Kepubblica presse if Tribunale di Santa Maria C.V, - proc. u. 8943/13 mi.44

Sondaggio al punto GPS672;

y %" 4t

: ‘ J A, Rl 1k (S A% A R O
Foto n.18 — Cassetta catalogatrice in GPS672 —Cl
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Eapy L

Foto n. 19 - Cassetta catalogatrice in GPS672 — C2

£FE TearH

Foto n.20 — Cassetta catalogatrice in GPS670 - C3
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Foto n.21 — Campioni 672 a -8.6m e -9.8m

Stratigrafia di massima in GPS672

0.0-0.7m  materiale di riporto terrigeno tipo terreno agrario

0.7-12m  materiale tritovagliato fine, tipo fluff non ferroso

1.2 -1.5m  scorie (piritiche) rossastre \

1.5-5.8m  scorie (piritiche) ferrose scure nerastre

5.8-6.8m inerti di demolizione in sabbie marroni sature (probabile fase di fondo-invaso)
6.8—-7.5m limo grigio scuro con inerti e plastica (-6. 9m), sempre saturo

7.5-8.0m  sabbie marroni sature (da -5.8 a -7.8m tutto saturo)

7.80m sacchetti di plastica e vetro (-8.0m)

8.0-93m  sabbie marroni con poche scorie o clasti di roccia coerente. CAMPIONE3
9.3-97m  scorie (piritiche) grigie

9.7-10.0m scorie (piritiche) rossastre fini. CAMPIONE4

10.0 -~ 11.0m scorie (piritiche) ora pit1 scure (nere)

11.0-13.0m tufo marrone grigio autoctono fortemente alterato, Fine sondaggio

In questo sondagglo si sono ritrovate ancora molte scorie di pirite. 11 sondaggio ¢ avvenuto a circa
+2.0m dal piano campagna circostante.

Il materiale tritovagliato fine, per un totale qui di 0.50m di spessore, & da classificare con i codm
CER gia indicati per il campione al sondaggio precedente.

- Campione GPS672/-8.6m - Rapporto di prova n. 89-3/14 in Alilegato.

Profondita campione (m): 8.6.

Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Ammu: Cadrnio. Piombo.
Rame, Stagno, Zinco.

Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in quanto trattasi di rifiuti,

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06

GPS672/-8.6 Arsenico: 475 (9.5), Cadmio: 199 (13.3), Piombo: 25300 (25.3),

Rame: 1687 (2.8), Stagno 782 (2.2), Zinco 2453 (1.6) * (mg/kg ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.
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DLgs 152/06, Tabella 1, AlLS al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazmne soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per I'alta concentrazione di Piombo. il materiale campionato ¢ da classificare come un Rifiuto
Speciale Pericoloso.

- Campione GPS672/-9.8m - Rapporto di prova n. 89-4/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 9.8.

Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio. Piombo.
Rame. Stagno, Zinco.

Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in quanto trattasi di rifiuti,

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS672/-9.8 Arsenico: 416 (8.3), Cadmio; 186 (12.4), Piombo: 35842 (35.8),
Rame: 1290 (2.2), Stagno: 692 (2), Zinco 2007 (1.3) * (mg/kg ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

DLgs 152/06, Tabella 1, AIL5 al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per I'alta concentrazione di Piombo, il materiale campionato & da classificare come un Rifiuto
Speciale Pericoloso.

L’ipotesi di reato si prefigura ancora in tal modo:

- a carico della proprieth dei luoghi in ex Cava Monti (da identificare) entro cui ricade il
sondaggio in GPS672 (X: 446207, Y: 4541855), per immissione di rifiuti Speciali Pericolosi nel
sottosuolo_in violazione del DL.gs 152/06 (e s.m.i.) Art. 192 C.1 e sanzionato penalmente

all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non autorizzata), per il guale si devono attivare
le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 ¢ C 4.
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Sondaggio al punto GPS673:

Foto n.22 - posizione del sondaggio GPS673

N

Foto .2 — ;ssetta catalogatrice in GPS673 - C1
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Foto n.25 - Cassetta catalogatrice in GPS6 73-C3e campione a - ]0 5

Stratigrafia di massima in GPS673

0.0 -3.3m inerti di demolizione in matrice sabbiosa marrone con mattonelle

3.3-4.7m triturato di legnetti, plastica e brecciolina, marrone

4.7-5.Tm sabbie marroni di riporto con blocchi di cemento

5.7-10.5m pezzi di plastica policromi di carcasse di batterie e altro (CAMPIONES
preso alla base delle batterie)

10.5 - 11.50m tufo marrone molto disgregato, friabile, quasi sabbia tufacea autoctona, fine
sondaggio,

In questo sondaggio non si sono ritrovate le scorie di pirite, ma quasi 5m di spessore di materiale
plastico riconducibile a carcasse di batterie ammassate nel sottosuolo. 11 sondaggio & avvenuto a
circa +2.5m dal piano campagna circostante.
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- Campione GPS8673/-10.5m - Rapporto di prova n. 89-5/14 in Allegato.

Profondita campione (m): 10.5.

Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Cadmio, Mercurio. Piombeo,
Idrocarburt pesanti.

Test di Cessione DM 05/02/98: non effettuato in quanto trattasi di rifiuti,

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS673/-10.5 Cadmio: 33 (2.2), Mercurio 28 (5.6) Piombo: 13473 (13.5),
Idrocarburi pesanti 3391 (4.5) * (mg/kg ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa,
£

DLgs 152/06, Tabella 1, All.5 al Titolo V, Parte Quarta, Colonna B: Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare: Siti ad uso commerciale e industriale (B).

Per I'alta concentrazione di Piombo. il materiale campionato é da classificare come un Riftuto
Speciale Pericoloso.

Ricordiamo altresi che le batterie sono attualmente rifiuti speciali pericolosi “ab origine”, CER.16
06 batterie ed accumulatori:

CER.16 06 01 * batterie al piombo
CER.16 06 03 * batterie contenenti mercurio
CER.16 06 06 * elettroliti di batterie ed accumulatori, oggetto di raccolta differenziata.

1.’ipotesi di reato si prefigura ancora in tal modo:
- a carico della propricta dei luoghi in ex Cava Monti (da identificare) entro cui ricade il
sondaggio in GPS673 (X: 446205, Y: 4541879), per immissione di rifiuti Speciali Pericolosi nel

sottosuelo _in violazione del DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art. 192 C.1 e sanzionato penalmente
all’Art. 255 C.1 ¢ Art. 256 C.2 ¢ C.3 (discarica non autorizzata), per il quale si devono attivare

Ie procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 e C4.
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Foto n.26 — I campioni in laboratorio

Breve commento sui sondaggi in Cava Monti

I sondaggi effettuati in cava Monti hanno messo in evidenza due principali categorie di rifiuti: le
scorie piritiche e le batterie (accumulatori) e tutti i campioni da noi analizzati hanno confermato la
presenza di Rifiuti Speciali Pericolosi. Vedremo anche che la gran quantitd di Manganese ritrovata
nel Piezometro da noi perforato & indice di contaminazione di batterie a secco (le zinco-carbone,
che sfruttano proprio il Manganese). Ricordiamo inoltre che con Circolare MATT del 30/06/05 si
sottolineava ulteriormente che il limite dell’Arsenico delle scorie piritiche per il loro riutilizzo & di
990mg/kg, qui ampiamente superato, quindi tale materiale NON pud comunque essere riutilizzato
come riempimento. Descrizione accurata del carico contaminante dei rifiuti estratti durante i
carotaggi verra effettuata durante 1’ Analisi d! Rischio pii avanti nel testo.
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5. — Perforazione e allestimento Piezometro, margine Ovest Cava Monti, denominato GPS669 e
primo prelievo di acqua.

Il piezometro al punto GPS669:

-In questa posizione4 ¢ stato perforato un piezometro appositamente per monitorare la falda
acquifera subito al bordo Ovest dell’area di cava riempita con i rifiuti appena descritti. In questa
posizione ci troviamo a valle idrologico dell’area in studio. Il piezometro € stato inizialmente
perforato il 29 gennaio 2014, perforazione proseguita il 31 gennaio 2014 sino alla profondita di -
22.5m dal piano campagna (diametro 101mm) con I’inserimento di un tubo spiralato in PVC
innestato a bicchiere, di 4 pollici di diametro.

Foto n.27 — Il punto di perforazione GP5S669.

Il primo campionamento ¢ avvenuto il 12 Febbraio 2014, dopo quindi 12 giorni dalla perforazione,
per lasciare il tempo affinché 1’acqua entro il perforo si stabilizzasse.

Ii livello piezometrico registrato in tale data & stato di -14.3m dal margine superiore del boccapozzo
che & a 40cm sopra il piano campagna (livello piezometrico si attesta quindi a -13.9m dal pc). Lo
spurgo & avvenuto con una pompa ad immersione alimentata da batteria, con una portata di circa 2
litri al minuto. Lo spurgo & durato un’ora e sino a quando comunque non si ¢ stabilizzata la
conducibilitd misurata con strumento portatile a intervalli di 20min (1900 pS/cm). Ugualmente &
stata misurata la temperatura dell’acqua, pari a circa 24°C, ovvero una temperatura molto maggiore
del normale per la falda in zona.

- Campione GPS669 — Rapporto di Prova n.126-3/14 in Allegato.

1.’ analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

* Si vedano le coordinate nella Tabella precedente.
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Punto Parametri oltre la CSC
GPS669/1 Ferro: 1000 (5), Manganese 8400 (168)* (pg/l)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa,

Foto n.29 — Il campione GPS669/1 in laboratorio
Si conferma la presenza di metalli pesanti di origine antropica nell’acquifero.
Che comporta la seguente ipotesi di reato:

- a carico della Proprietd di ex Cava Monti (da identificare), al margine della quale ricade la

posizione del Piezometro GPS669, per aver potenzigimente contaminato la falda acquifera
sottostante, mediante ["utilizzo di materiale non conforme e non autorizzato per il riempimento e
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mediante 1’utilizzo di Rifiuti stessi, anche Speciali Pericolosi, ovvero siamo dinanzi ad una
discarica di Rifiuti speciali Pericolosi.

NOTA tecnica sulla Normativa Ambientale DLgs 152/06 e sul Il Correttive (DLgs. 04/08).

Col nuovo T.U.A., nel caso di accertamenti analitici che individuino un inquinamento dell’acqua
sotterranea o del suolo/sottosuolo, siamo passati dai previgenti limiti tabellari del DM 471/99, ad un
approccio di “soglia di attenzione”™ o meglio definita, di “Concentrazione Soglia di
Contaminazione” CSC, al cui superamento, rispetto i limiti indicati nel TUA, consegue [’obbligo di
Caratterizzazione del sito che pud condurre alla determinazione delle CSR (Concentrazioni Soglia
di Rischio), attraverso I’analisi di Rischio Sito Specifica. Solo se superati tali valori (di CSR), scatta
I’obbligo di messa in sicurezza ¢ di bonifica dell’area. Infatti, ricordiamo che il superamento delle
CSC non implica necessariamente la bonifica, ma la caratterizzazione del sito e I’ Analisi di Rischio.
11 suolo ed il sottosuolo e la falda (solo acque non superficiali), al superamento della CSC anche per
un solo parametro, sono quindi “potenzialmente contaminati” sino a quando non sard I’analisi di
Rischio a stabilire se ci troviamo alla presenza di un sito “contamina#o” col superamento anche di
un solo parametro delle CSR o se il sito & da intendersi “non contamiriato”, anche se in presenza di
superamento delle CSC ma non delle relative CSR.

11 11 correttivo del TUA (DLgs. 04/08) pone nuove indicazioni all’analisi di Rischio dei siti
contaminati, ma lo fa SOLQ per le acque sotterranee. Descriviamo ora il punto del II Correttivo che
ci pud interessare, riportando ’intero Art. 43 e 43-bis del DLgs 04/08:

((43. All'allegato I al Titolo V della parte Quarta del decreto legislative n. 152 del 2006 " Criteri generaii per l'analisi di
rischio sanitario ambientale sito-specifica”, uvella voce rvelativa alle "Componenti dell'wnalisi di vischio da
parametrizzare”, trattino relativo al punto di conformita per le acque sotterranee, le parole da "rappresenta il punto fra
la sorgente" a "dalla sorgente di contaminazione” sono sostituite dalle seguenti: “”J punto di conformita per le acgue

sotterranee rappresenta il punto a valle idrogeologico della sorgente al quale deve essere garantito il ripristino dello
stato_originale (ecologico, chimico e/o_guantitativo) del corpo_idrico sotterraneo, onde consentire tutti i swoi usi
potenziali, secondo quanto previsto nella parte Terza (in particolare articolo 76(*)} e nella parte Sesta del presente
decreto (in particolare articolo 300(**)). Pertanto in attuazione del principio generale di precauzione, il punto di
conformitd deve essere di norma fissato non oltre i confini del site contaminato oggette di bonifica ¢ la relativa CSR
per ciascun contaminante deve essere fissata equivalente alle CSC di cui all'allegato 5 della parte quarta del presente
decreto. Valori superiori possono essere ammissibili solo in caso di fondo naturale pii elevato o di modifiche allo stato
originario dovute all'inguinamento diffuso, ove accertati o validati dalla Autorita pubblica competente, o in caso di
specifici minori obiettivi di qualita per il corpo idrico sotterraneo o per altri corpi idrici recettori, ove stabiliti e
indicati dall'Autoritad pubblica competente, comungue compatibilmente con 'assenza di vischio igienico-sanitario per
eventuali altri recettori a valle. A monte idrogeologico del punto di conformity cosi determinato e comungute
limitatamente alle aree interne del sito in considerazione, la concentrazione dei contaminanti puo risultare maggiore
della CSR cosi determinata, purché compatibile con il rispetto defla CSC al punto di conformitd nonché compatibile
con lanalisi del vischio igienico sanitario per ogni altro possibile recettore nell’area stessa”; al trattino relativo ai
criteri di accettabilita del rischio cancerogeno e dell'indice di rischio, le parole da f x 107" a "(1 )" sono sostltulte con le
parole "/ x 107" come valore di rischio incrementale accettabile per la singola sostanza cancerogena e 1%10® come
valore di rischio incrementale accettabile cumulato per tutte le sostanze cancerogene, mentre per le sostanze non
cancerogene si applica il criterio del non superamento della dose tollerabile o accettabile (ADI o TDI) definita per la
sostanza (Hazard Index complessivo 1),

43-bis. Al comma 4 dell'articolo 242, le parole "I criteri per I'applicazione della procedura di analisi di rischio sono
riportati nell'allegato 1 alla parte quarta del presente decreto" sono sostituite con le seguenti: "I criteri per
Vapplicazione della procedura di analisi di rischio sono stabiliti con decreto del Ministro dell'ambiente e della tutela
del territorio e del mare, di concerto con | Ministri dello sviluppo economico e dells salute entro il 30 giugno 2008,

Nelle more dell'emanazione del predetio decreto, i criteri per l'applicazione della procedura di analisi di rischio sono
riportati nell'allegaio | alia parte quarta del presente decreto")).
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Riportiamo i due articoli citati:

(*) Art. 76 Dlgs 152/06: Obiettivo di qualitd ambientale e Obiettivo di qualitd per specifica destinazione.

Disposizioni generali. 1. Al fine della tutela e del risanamento delle acque superficiali g sotterranee, la parte terza del
presente decreto individua gli_obiettivi minimi di qualitd ambientale per i corpi idrici significativi e gli obiettivi di
qualita per specifica destinazione per i corpi idrici di cui all'articolo 78, da garantirsi su tutto il territorio nazionale.

2. L'obiettivo di qualith ambientale & definito in funzione della capacita dei corpi idrici di mantenere i processi natyrali
di autodepurazione e di supportare comunita animali e vegetali ampie e ben diversificate.

3. L'obiettivo di.qualitd per specifica destinazione individua lo stato dei corpi idrici idoneo ad una particolare
utilizzazione da parte deli'nomo, alla vita dei pesci e dei molluschi. 4. In attuazione della parte terza del presente decreto
sono adottate, mediante il Piano di tutela delle acque di cui all'articolo 121, misure atte a conseguire gli obiettivi
seguenti entro il 22 dicembre 2015: a) sia mantenuto o raggiunto per i corpi idrici significativi superficiali e sotterranei
l'obiettivo di qualita ambientale corrispondente allo stato di "buono”; b) sia mantenuto, ove gia esistente, lo stato di
qualiti ambientale “elevato” come definito nell'allegato 1 alla parte terza del presente decteto; ¢) siano mantenuti o
raggiunti altrest per i corpi idrici a specifica destinazione di cui all'articolo 79 gli obiettivi di qualita per specifica
destinazione di cui all'allegato 2 alla parte terza del presente decreto, salvi i termini di adempimento previsti dalla
normativa previgente. 5. Qualora per un corpo idrico siano designati obiettivi di qualitd ambientale e per specifica
destinazione che prevedono per gli stessi parametri valori limite diversi, devono essere rispettati quelli pil cautelativi
quando essi si riferiscono al conseguimento dell'obiettivo di qualita ambientale; I'obbligo di rispetto di tali valori limite
decorre dal 22 dicembre 2015. 6. 11 Piano di tutela provvede al coordinamento degli obiettivi di qualith ambientale con i
diversi obiettivi di qualita per specifica destinazione. 7. Le Regioni possono definire obiettivi di qualitd ambientale pit
elevati, nonché individuare ulteriori destinazioni dei corpi idrici e relativi obiettivi di qualita.

(**) Art. 300 Digs 152/06: Danno ambientale.

1. E danno ambientale qualsiasi deterioramento significativo e misurabile, diretto o indiretto, di una risorsa naturale o
dell'utilitd assicurata_da quest'ultima. 2. Ai sensi della direttiva 2004/35/Ce costituisce danno ambientale il
deterioramento, in confronto alle condizioni originarie, provocato: a) alle specie e aghi habitat naturali protetti dalla
normativa nazionale e comunitaria di cui alla legge 11 febbraio 1992, n. 157, recante norme per la protezione della
fauna selvatica, che recepisce le direttive 79/409/Cee del Consiglio del 2 aprile 1979; 85/411/Cee deila Commissione
del 25 luglio 1985 e 91/244/Cee della Commissione del 6 marzo 1991 ed attua le convenzioni di Parigi del 18 ottobre
1950 ¢ di Berna del 19 settembre 1979, e di cui al decreto del Presidente della Repubblica 8 settembre 1957, n. 357,
recante regolamento recante attuazione della direttiva 92/43/Cee relativa alla conservazione degli habitat naturali
seminaturali, nonché della flora ¢ della fauna selvatiche, nonché alle aree naturali protette di cui alla legge 6 dicembre
1991, n. 394, e successive norme di attuazione; b) alle acque interne, mediante azioni che incidano in modo
significativamente negativo sullo stato ecologico, chimico efo quantitativo oppure sul potenziale ecologico delle acque
interessate, quali definiti nella direttiva 2000/60/Ce, ad eccezione degli effetti negativi cui si applica l'articolo 4,
paragrafo 7, di tale direttiva; c) alle acque costiere ed a quelle ricomprese nel mare territoriale mediante le azioni
suddette, anche se svolte in acque internazionali; d) al terreno, mediante qualsiasi contaminazione che crei un rischio
significativo di effetti nocivi, anche indiretti, sulla salute umana a seguito dell'introduzione nel suolo, sul suolo o nel
sottosuolo di sostanze, preparati, organismi o microrganismi nocivi per I'ambiente.

Da cid se ne deduce che il “punto di conformita per le acque sotterranee” ovvero il punto a valle
idrogeologico nel quale deve essere garantito il ripristino dello stato originario dell’acquifero
indagato, “...deve essere di norma fissato non oltre i confini del sito contaminato oggetio di
bonifica e la relativa CSR per ciascun contaminante deve essere fissata equivalente alle CSC di cui
all'allegato 5 della parte quarta del presente decreto”.

In definitiva, nel punto di conformit, le CSR vengono ora fatte coincidere alle CSC, percid il
presente Correttivo elimina di fatio, per le acque sotterranee, I’analisi' di Rischio e si ritorna
all’approccio Tabellare della previgente normativa, per la definizione degli obbiettivi di bonifica,
salvo le deroghe citate (riportate nel testo del Correttivo, all’Art. 43). Di questo ne teniamo ora
conto al momento di attribuire le responsabilitd della contaminazione dell’acquifero profondo
studiato. : '

Considerando quindi questa Nota Tecnica e il I Correttivo (DLgs. 04/08), poich¢ il Pozzo GPS669
per il quale si & accertato ora il superamento delle CSC per il Ferro ¢ Manganeses, questo in
concentrazioni altissime, si trova al confine del sito oggetto dei possibili obbiettivi di bonifica ¢ a

* Vedremo poi anche di Arsenico.
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Valle idrogeologico del sito, qui si posiziona il punto di conformita dell’area di ex Cava Monti, ove
le CSR (Concentrazioni Soglia di Rischio) coincidono con le CSC. Quindi, per il DLgs. 04/08 che
modifica in tal senso il DLgs 152/06, non sussiste pill in questo €aso la necessita dell’Analisi di
Rischio (AdR), pertanto la falda qui risulta contaminata. Comunque, a riprova e per considerare le

dimensioni della contaminazione in atto € futura, I'AdR verra effettuata in un capitolo dedicato piu
avanti.

L’ipotesi di reato gid espressa poco prima, viene pertanto formulata non per una “potenziale
contaminazione”, bensi per una “contaminazione gia compiuta”, OVVEro:

- a carico della Proprietd dell’ex Cava Monti, a far data dall’inizio delle attivita di riempimento
de:ll’invaso6 a tutt’oggi: contaminazione della falda acquifera sottostantc, comportamento che si
prolunga nel tempo_e causato dall’utilizzo_di materiale non conforme e non autorizzato per il
riempimento_¢ mediante Putilizzo di Rifiuti stessi, anche Speciali Pericolosi, ovvero siamo dinanzi
ad una discarica di Rifiuti speciali Pericolosi.

Pertanto, a carico della Préprietﬁ della ex Cava Monti:

- violazione dell’attuale DL i) Art. 192 C2 e sanzionato penaimente all’Art.
55 C.1 e Art. 257 C.1. per il quale si devono attivare le rocedure previste dal’Art.

2 .
commi C.3 e C4. Inoltre violazione Art. 300, C.1 (danno ambientale), stesso Decreto.

A tal proposito, per la falda, poiché (Art.300 Dlgs 152/06) “f danno ambientale qualsiasi
deterioramento significativo e misurabile, diretio 0 indiretto, di una risorsa naturale o dell'utilita
assicurata da quest'ultima” tale riferimento di ipotesi di reato & riconducibile in aggiunta all’art.
440 CP: “Adulterazione ¢ contraffazione di sostanze alimentari. - Chiungue corrompe 0 adultera
acque o sostanze destinate all'alimentazione, prima che siano attinte o distribuite per il consumo,
rendendole pericolose alla salute pubblica, & punito con Ia reclusione da tre a dieci anni [e.p. 28,
29, 32]”, in quanto non si rispetta qui il principio “dell wtilita assicurata”della risorsa naturale (la

nostra Falda presso Cava Monti) presente o futuro che sia, reale o potenziale.

Ricordiamo ancora le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatta salva
I'applicazione della sanzioni di cui agli articoli 955 e 256, chiunque viola i divieti di cui ai commi 1
¢ 2 & tenuto_a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero 0 allo smaltimento dei ti juti ed al
ripristino dello_stato dei luoghi in solido con il proprietario e con i titolari di diritti veali 0
personali di godimento cull'area, ai quali tale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamenti effettuati, in contraddittorio con i soggelti interessati, dai soggetti preposti
al controllo”. '

¢ Poco prima det 1990.
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FASE I1I ex Cava Monti:

Attivita del 05-06 Marzo 2014

6. — Piezometro denominato GPS669, secondo prelievb di acqua.

7. — Prelievo acqua da pozzo agricolo, valle idrogeologico, denominato GPS698.

6. — Piezometro denominato GPS669, secondo prelievo di acqua

G2 R eiti 0 MY o fote

Foto n.30 - 1l secondo campionamento del piezometro GPS669
Il secondo campionamento & avvenuto il 5 marzo 2014, dopo quindi tre settimane dal precedente,
per lasciare il tempo affinché 1’acqua entro il perforo si stabilizzasse ulteriormente.
1l prelievo questa volta & avvenuto con il solo campionatore manuale in alluminio, senza spurgo. Il
primo pescaggio di liquido ¢ stato buttato via, cosi come il materiale surnatante.

- Campione GPS669 — Rapporto di Prova n.193-2/14 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS669 Arsenico: 14 (1.4), Ferro: 1500 (7.5), Manganese 13.000 (260)*

(ug/l)

¥ tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

Si conferma ’ipotesi di reato formulata al primo prelievo, con I’agpravante che i valori sono in
p

peggioramento e la comparsa dell’Arsenico: la presenza di Arsenico in falda oltre la

Concentrazione Soglia, nonché il Manganese in concentrazioni altissime (260 volte la Soglia della
Normativa) sono indice di una contaminazione in atto e diretta dai rifiuti immessi nell’invaso di
Cava Monti. I.” Arsenico ha origine dalle scorie piritiche immesse in Cava.

Ricordiamo che il Manganese, come biossido, & una sostanza nociva con Tossicita acuta (4):
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coeas | ek ] “EiNecs ] NomE  fimB| R 8] CLASSIFL |
1313-13-9 |025-001-00-3 [215-202-6 [Biossidodi |Xn [20/22  [(2-)25 IXn R20/22 =
M_ang_anese

R 20 Nocivo per inalazione - H332 — Nocivo se inalato. (riferito a fumi)
R 22 Nocivo per ingestione - H302 — Nocivo se ingerito. (di solito riferito a polveri)

Tossicita acuta (4) (CE1272/08): 1% cioé 1 grammo su 100g. Questo limite di Tossicita acuta &
riferito soprattutto all’ingestione inerenti le polveri ¢ non per I’acqua eventualmente ingerita, La
qualita dell’acqua in falda (DLgs 152/06) ha come limite 50 microgrammi per litro di Manganese.

Comunque, per colore, temperatura, salinit, (oltre che per questi parametri analizzati, tra i pochi
scelti per snellire le indagini ed arrivare velocemente alla verifica del problema) I’acqua qui
campionata al margine Ovest, a valle idrogeologico del sito oggetto di accertamenti (e poi di

eventuale Bonifica) si_caratterizza come fortemente raggiunta direttamente dal percolato
prodotto dai rifiuti immessi in cava Monti. E’ stato pertanto necessario calcolare il plumen della

contaminazione dell’acquifero (si veda poco pili avanti), con la relativa diffusione dei contaminanti.
Ricordiamo che il manganese & il metallo principale delie pile a secco zinco-carbone.

7. — Prelievo acqua da pozzo agricolo, valle idrogeologico, denominato GPS698

. WM

ofo .31 — Il campionamento del pozzo GPS698

11 06 Marzo ¢ stato campionato il pozzo poco a valle idrogeologico di qualche metro (19m) dal
Piezometro, con I'ausilio della pompa azionata dalla puleggia di un trattore: 10min di spurgo con
portata una portata di circa 10 litri/min. Il contadino dichiara che il perforo raggiunge circa 40m di
profondita dal pc e la pompa ¢ posizionata a -25m circa. Sono le stesse caratteristiche morfologiche
incontrate al pozzo agticolo GPS665. 1.’acqua si presentava fredda, circa 11°C, molto pitt fredda di
quella al Piezometro distante pochi metri. Questo dimostra la presenza di una falda sottostante a
quella entro cui pesca il piezometro di Cava Monti, L’acqua qui estratta si presenta come il
mescolamento di due falde sovrapposte, con maggior presenza di acqua proveniente da quella pit
profonda.
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- Campione GPS698 — Rapporto di Prova n.193-1/14 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06, tra quelli indagati:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS698 Manganese 740 (14.8)* (ug/h)

* tra parentesi, n. volte la concenirazione soglia della normativa,

Si conferma la presenza di metalli pesanti di origine antropica nell’acquifero.
Che comporta la seguente ipotesi di reato:

- a carico della Proprieta di ex Cava Monti (da identificare), subito a valle idrogeologico della quale

ricade la posizione del pozzo agricolo GPS698, per aver pofenziglmente contaminato la falda

acquifera sottostante, mediante I'utilizzo di_materiale non conforme e non autorizzato per il

riempimento e mediante P'utilizzo di Rifiuti stessi, anche Speciali Pericolosi, ovvero siamo dinanzi

ad una discarica di Rifiuti speciali Pericolosi.

Dopo I’Analisi del Rischio effettuata piu avanti nel Testo, la “potenziale ” contaminazione qui

osservata verra convertita come “reale” contaminazione.

NOTE: la presenza anche in questo pozzo di elevate concentrazioni di Manganese, univocamente

riconducibili alla presenza di rifiuti immessi nella Cava Monti, dimostra che la contaminazione &

significativa, poiché I’acqua, sebbene mescolata con quella di un acquifero confinato sottostante,
risulta comunque fortemente contaminata da questo metallo pesante, quasi 15 volte la Soglia della
Normativa.

| Foto n.32 — I campioni GPS698 e 669/2 (Monti) in laboratorio

FASE IV ex Cava Monti:

Attivita del 25 Marzo 2014. Questa giornata ¢ stata dedicata al prelievo di acque da due pozzi, come
elencato di seguito, ed alla campagna di misurazione satellitare del piano di campagna dei pozzi,
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per risalire all’altezza della falda sul livello del mare ¢ calcolare cosi i parametri idrologici di nostro
interesse.

8. — Piezometro denominato GPS669, terzo prelievo di acqua.

9. — Prelievo acqua da pozzo privato, valle idrogeologico, denominato GPS700.
10. — Campagna di rilevamento cartografico satellitare GPS

8. — Piezometro denominato GPS669, terzo prelievo di acqua

Di seguito la fase della misurazione del livello piezometrico con sondino acustico: -13.67m dal
piano campagna.

s ot
) " .
It oy e ' e
i W 3

Foton.33 - Campionamehto e misurazione del livello piezometrico in GPS669/3 (Piezo Monti).
Il terzo campionamento ¢ avvenuto 20 giorni dopo il precedente, quindi sempre dopo tre settimane

di attesa, per lasciare il tempo affinché I’acqua entro il perforo si stabilizzasse ulteriormente. I}
prelievo ¢ avvenuto con pompa elettrica, senza spurgo, a bassa portata.

- Campione GPS8669 — Rapporto di Prova n.292/14 in Allegato.

I.analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Paramelri oltre la CSC
GPS669 Manganese 4.700 (94)* (ug/D

¥ tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.
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Si conferma ulteriormente [’ipotesi di reato formulata al primo e secondo prelievo, alta
concentrazione di Manganese, con la peculiarita che adesso il ferro risulta essere assente ¢ la
conducibilitd diminuita, avvicinandosi ai valori pil consoni per la zona, ma ancora alti (ora qui di
1230 pS/cm). Assente anche 1’ Arsenico. Nella Tabella che segue, mettiamo in relazione i parametri,
tra quelli indagati, che superano la CSC della Normativa, durante i tre prelievi:

Nome camp. | Data prel Cond. As Fe Mn | livello | Spurgo/pompa
GPS669/1 13/02/14 18741 5.1 1.000 | 8.400 | -13.90 | Si— 1 ora/eletirica
GPS669/2 05/03/14 3550 | 14.0| 1.500| 13.000 - | No/manuale
GPS669/3 25/03/14 1230 4.7 <10 | 4.700 | -13.67 | No/elettrico

Questo dato riassuntivo permette di fare alcune considerazioni:

- il risultato analitico dipende dalla modalita di spurgo in fase di campionamento;

- la presenza di Arsenico e Ferro ¢ univocamente riconducibile alla contaminazione da scorie di
pirite immesse in Cava Monti e rinvenute sia in superficie, sia nei carotaggi;

- il livello della falda, dato il perpetrarsi delle precipitazioni, tra febbraio e marzo 2014, ¢ salito di
23cm;

- la presenza del Manganese ¢ correlata alla presenza in Cava Monti di pile immesse al suo interno.

Il Manganese si conferma in concentrazioni altissime (94 volte la Soglia della Normativa), _indice
di una contaminazione in atto e diretta dai rifiuti immessi nell’invaso di Cava Monti,

9. — Prelievo acqua da‘ pozzo private, valle idrogeologico, denominatoe GPS700.

Lo stesso giorno era in previsione di campionare nuovamente il pozzo a monte idrogeologico di
Cava Monti, il GPS675 (circa 566m a monte rispetto al nostro piezometro, si veda I’Immagine n.03,
estrema destra) ed il suo livello freatico che il 13/02/14 si attestava a circa -16.50m dal piano
campagna. Questo pozzo fa parte del monitoraggio di altro Sito d’indagine e quindi non ne
riportiamo le informazioni complete. V’¢ perd da dire che, trattandosi di pozzo a monte
idrogeologico ¢ lontano da eventuali dirette interferenze con I’area di Cava Monti, I’analisi chimica
¢i permette di stabilire il fondo naturale in zona, almeno per quei parametri traccianti per il nostro
studio in Cava Monti.

- Campione GPS675 — Rapporto di Prova n.126-1/14 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti {(quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06: nessuno. :

Fondo naturale data Conducib. As Fe Mn
GPS675 13/02/14 955 3.5 <10 <5

Ferro ¢ Manganese, subito a Monte idrologico di Cava Monti e lontano da ipotetiche interazioni,
sono assenti ¢ I’Arsenico ha un valore di 3.5 microgrammi litro che ¢ inferiore del 25% del valore
pit basso riscontrato nel Piezometro presso Cava Monti (GPS669).

Possiamo pertanto dire che la falda acquifera arriva sotto Cava Monti con i parametri da noi
utilizzati come traccianti (As, Fe, Mn) entro i limiti della Normativa, e ne esce verso Valle
idrogeologico ¢on valori che superano, nel caso del Manganese, di ben 260 volte la soglia della
Normativa. [.’arricchimento di questi contaminanti ¢ guindi univocamente riconducibile al

matetiale immesso in Cava Montl.
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Come dicevamo, il 25/03/14 il pozzo GPS675 risultava saldato in superficie, impedendo qualungue
manovra di accesso ¢ campionamento.

Foto n.34 — la lastra che occlude il pozzo GPS675.

Andando poi ancora piu a valle idrologico (a 386m dal Piezometro Monti), si arriva al pozzo
GPS700 (presso una concessionaria del gruppo FIAT) campionato il 25/03/14. La sua posizione
geometrica viene descritta pid avanti con la campagna GPS.

£ ) : i ?
Foto n.35 — Campionamento e misurazione del livello piezometrico in GPS700.
In questo Pozzo & avvenuto un doppio prelievo, uno con campionatore manuale, come in foto, onde

ripeterc le condizioni di altri prelievi da noi effettuati (campione GPS700) ed uno con la pompa
eletirica in uso alla Concessionaria, pescando un’acqua a profonditd sconosciuta (campione
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GPS700B, comunque a profonditd maggiore). Contemporaneamente ¢ stato effettuato la misura del
livello freatico (-10.70m) e la misurazione GPS del piano campagna. ' ’

- Campione GPS700 e 700B — Rapporto di Prova n.292/14 in Allegato.

L’analisi chimica tra i parametri scelti (quindi parziale), ha dato questo risultato:

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) neli’acqua profonda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS700 Manganese 200 (4)* (ug/l)
* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa,
Nome camp. | data cond | As Fe Mn | livello | Spurgo/pompa/prof
GPS700 25/03/14 950 | 2.3 <10 200 | -10.70 | No-manuale/-12
GPS700B 25/03/14 1060 0.6 <10 <5 - | Si — 10min/elettrica/?

Si osservano pill cose

- il campionamento manuale si riferisce al prelievo di acqua dal primo acquifero (quello
riconducibile al Piezometro Monti, e comunque in contatto anche con acqua pil profonda):
persistenza ancora di Manganese, quattro volte la soglia della normativa, ¢ siamo a 386m a valle
idrogeologico da Cava Monti (si veda a riguardo o studio della dispersione in falda dei
contaminanti);

- Arsenico tende a diminuire (in proporzione) attestandosi su valori naturali per I’area; il Ferro si
annulla, a dimostrazione che i due elementi non sono correlabili nelle loro concentrazioni;

- La pompa elettrica, data anche la lieve differenza di conducibilita tra le due acque, pesca
maggiormente dall’acquifero pii profondo, confinato, e non raggiunto dalla contaminazione.

Si conferma ancora a 386m a valle idrogeologico da Cava Monti la presenza di metalli pesanti di

origine antropica nell’acquifero, univocamente riconducibile al materiale immesso in Cava Monti.

Cid comporta la seguente ipotesi di reato:

- a carico della Proprieta di ex Cava Monti (da identificare), subito a monte idrogeologico del pozzo

GPS700, per aver potenzialmente contaminato la falda acquifera sottostante, mediante Putilizzo di

materiale non conforme e non autorizzato per il riempimento e mediante *utilizzo di Rifiuti stessi.
anche Speciali Pericolosi, ovvero siamo dinanzi ad una discarica di Rifiuti speciali Pericolosi.

~ Dopo I’Analisi del Rischio effettuata piu avanti nel Testo, la “potenziale” contaminazione qui
osservata verra convertita come “reale” contaminazione.
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Foton36 -1 Campioni GPS700 e 70032e.M0nri/3 in laboratorio
10. — Campagna di rilevamento cartografico satellitare GPS

Lo studio idrogeologico con ricostruzione della falda acquifera viene descritto qui in forma
sintetica: facciamo cenno ad una breve ricostruzione dell’acquifero. Per far cid, € stata avviata una
campagna di misurazione con GPS differenziale (vedasi Immagine seguente), per quotare con
precisione centimetrica i1 boccapozzo dei piezometri utilizzati per 1 campionamenti.
Contestualmente sono state rilevate le profondita piezometriche da ogni foro con sondino acustico.
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Foro 37: il punto trigonometrico Zero Topografico (M) di triangolazione GPS

CAVA MONTI- MADDALONI (CE)
SISTEMA DI RIFERIMENTO GAUSS- BOAGA
QUOTA

PIEZOMETRO EST NORD (m s.l.m.)
PZ1BP (669) 2466174,462 4541868,670 39,8901
PZ1PC (669) 2466174,011 4541868,813 39,8275
PZ2BP (700) 2465951,730 4541549,574 36,3577
PZ2PC (700) 2465951,949 4541550,126 36,8642
PZ3PC (675) 2466667,400 4542067,281 43,3684
PZ4PC (699) 2466254,939 4542157,210 44,3317

SISTEMA DI RIFERIMENTO WGS84

PIEZOMETRO EST NCRD QUOTA ellissoid.
PZ1BP (669) 14° 21' 34.793190" 41° 1'34.247445" 95.9897
PZ1PC (669) 14° 21" 34.773849" 41° 1'34.251986" 96.8271
PZ2BP (700) 14° 21' 25.356856" 41° 1'23.846793" 92.3578
PZ2PC (700) 14° 21' 25.366067" 41° 1'23.864761" 92.8643
PZ3PC {675) 14° 21' 55.838564" 41° 1'40.804921" 99.3681
PZ4PC (699) 14° 21' 38.148444" 41° 1°43.623231" 100.3303

Suffissi Piezo: xxxBP= Bocca Pozzo; xxxPC= Piano Campagna

Di seguito i valori un UTM (WGS84) dei punti trigonometrici e Ialtezza della falda in metri dal

livello del mare, immessi nel software di modellazione (si veda pit avanti):
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Pozzo X Y Falda (m)
GPS669 446169 4541866 26,17
GPS700 445947 4541549 25,66
GPS675 446663 4542081 26,87
GPS699 446252 4542152 26,83
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Foto 40: il punto trigonometrico in GPS699

Lo studio della Falda acquifera

Abbiamo quindi immesso in un particolare sofiware (Grapher v.9.4.819 della Golden Software) le
coordinate metriche dei quattro pozzi descritti in Tabella sopra, con le rispettive quote assolute del
livello piezometrico misurato in foro rispetio al livello del mare. Il sofiware ha restituito
I’elaborazione sottostante:

 Grapher (Deme Verston} [Ploty *f
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41 - La ricostruzione 2D delafaida acquifera intorno Cava Monti (in bianco — 4 pozzi)
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Si osserva la ricostruzione bidimensionale della Falda acquifera intorno a Cava Monti,
rappresentata da un rettangolo di dimensioni 716 x 603m = 431,748m’ con la parte di cava riempita
di rifiuti in bianco e con le frecce ad indicare la direzione di flusso in falda. Sotto, la ricostruzione
tridimensionale della superficie dell’acquifero e la Tabella degli errori di interpolazione.

X Minimum: 445947

X Maximum; 446663 =716m
Y Minimum; 4541549

Y Maximum; 4542152 = 603m
Variance: 0.075256112937

Standard Deviation: 0.274328476351

Interquartile Range: 0.422008225366

Range: 1.20994914255

Mean Difference: . 0.311754149956

Median Abs. Deviation: 0.206474941003

Average Abs. Deviation: 0.226575457937

Quartile Dispersion; 0.00798995748838

Relative Mean Diff.: 0.0118112037766
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42 - La ricostruzione 3D della Jalda acqwfera intorno Cava Monn (4 pozzi)
La diffusione dei contaminanti in falda

Lo studio geometrico della falda acquifera appena descritto, ci permette di calcolare il gradiente
idraulico utile per il calcolo della velocita di diffusione dei contaminanti in falda per 'area di Cava
Monti in Maddaloni: una volta che I’eventuale agente contaminante raggiunge 1’acquifero, la sua
diffusione orizzontale avviene con una velocitd e con un coefficiente di permeabilitd medio per
Iintero acqulfero k ottenuto dai dati di trasmissivitd media (T) da letteratura dell’ordine di 10 m%s
nel caso pil cautelativo, ed uno spessore dell’acquifero’ (h) di 10m, si ottiene:

7 Lo studio viene fatto sul primo acquifero da circa -10m dal piano campagna nella porzione pil a valle.
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k =T/h =10~ m/s ovvero 8.64 nm/giorno (864 cm/giorno)

1l gradiente idraulico i naturale nell’area di studio & stato calcolato attraverso la campagna di
rilevamento piezometrico del 25 marzo, dove i due pozzi correlati sono stati il Piezometro Monti
(GPS669) e il pozzo GPS700, con una differenza di livello piezometrico di 0.51m e una distanza in
linea d’aria di 386m: i/ = 0.00132. Per la porosita efficace (n) media dei terreni in oggetto, & stata
assunta utilizzando !’abaco di Eckis che correla tale parametro alla granulometria del terreno (da
bibliografia) n = 0.20.

V=k*i/n =5.7cm/giomo

che corrispondono a 20.8m I’anno di spostamento naturale verso la direzione di flusso, non
considerando i movimenti dinamici della falda causati dai pompaggi in zona, ad esempio dai
contadini per irrigare i campi; ovvero la contaminazione si sposta naturalmente di 104 metri ogni 5
_anni: questo vuol dire che ’area interessata dalla contaminazione dopo 100 anni® ¢ rappresentata da
un plumen di contaminazione con un asse lungo 2080m verso valle idrogeologico, che rappresenta
|’area di rischio reale e diretto. Non abbiamo considerato la densita e la viscosita dei contaminanti
che, nel caso ad es. dei solventi clorurati, a queste condizioni, possono essere ormai confrontabili
con quelle dell’acqua di falda.

Riassumendo, considerando una contaminazione diretta della falda, a partire ad esempio dal 1990, i
contaminanti dopo 24 anni (cio¢ sino al 2013 compreso) hanno raggiunto in teoria un’area distante
dal margine esterno di Cava Monti sul lato a valle idrogeologico (direzione Sud Ovest), di _circa
499.2m lineari. Di seguito il calcolo teorico spaziale del plumen della contaminazione e
dell’interferenza (area in rosso con al centro la ex Cava Monti, area gialla):
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Immagine 04. Immagine aerea 1990: In rosso 'area attuale di contaminazione teorica della falda
acquifera nell 'inforno e a valle idrogeologico di Cava Monti, con le particelle catastali interessate

Con una freccia bianca si indica la direzione principale di flusso teorico dell’acquifero.

¥ Valore di solito indicato a garanzia delle generazioni successive.
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Con questi dati, la pofenziale teorica contaminazione di diffusione dej contaminanti in falda,
con_origine la Cava Monti, al 2013 compreso, raggiunge un’area (qui in rosso) di circa

622.000 metri quadrati, ovvero 62.2 ettari, compresa anche Parea di Cava Monti interessata

dai materiali ivi immessi (12.700m%),

Per avvallare i risultati idrodinamici, avviamo I’Analisi del Rischio onde capire quanto questi
contaminanti siano effettivamente responsabili di un danno verso la salute dell’uomo, degli animali
¢ delle colture nell’area ora indicata in 62 ettari. Inoltre I’ Analisi del rischio desecritta pill avanti, ci
confermera la contaminazione in atto, trasformandola cosi da “potenziale” a “reale”.

La descrizione con ’elenco delle particelle catastali interessate dalla contaminazione teorica, verra
ripreso pilt avanti. L’elenco in Allegato.
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Analisi di Rischio sanitario ambientale sito-specifica (DLgs. 152/06 - Allegato 1 al Titolo V)

Innanzitutto ¢ doveroso ribadire che lo scopo di questo Accertamento Tecnico non ¢ di avviare una
Caratterizzazione del sito oggetto di bonifica (Cava Monti) nonché la relativa Analisi del Rischio
(propedeutica alla Bonifica), che sono di competenza dei proprietari dei luoghi o, in sostituzione,
delle Autoritd di controllo preposte, bensi di accertare la contaminazione, di circoscriverne gli
effetti, di notificare i superamenti delle soglie di allarme per la salute dell’'uomo e delle risorse
naturali (falda e terreni/coltivazioni eventualmente interessati).

Premesso che le discariche o i rifiuti in generale, nonché Ie loro emissioni {(percolato e gas), sono
considerate delle fonti primarie (di contaminazione) pertanto non soggette ad AdR’, come previsto
dal D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii, ma un modello concettuale permette di individuare le fonti
secondarie impattate dalle fonti primarie e i possibili bersagli. Nel nostro caso la ex Cava Monti non
risulta essere una discarica autorizzata a tutti gli effetti, risulta essere un accumulo illecito di
materiali ‘poi rivelatisi in gran parte dei Rifiuti Speciali Pericolosi. Pertanto & possibile, a nostro
avviso, in base a quanto stabilito dall’art.242 del D.Lgs. 152/06 ¢ s.m.i., parte IV, Titolo V, avviare
la procedura di Analisi di Rischio sito specifica per la determinazione delle Concentrazioni Soglia
di Rischio (CSR) tenendo ben in conto che la conoscenza del modello concettuale permette di
definire un piano di monitoraggio volto a valutare la possibile contaminazione di tutti i bersagli
coinvolti. Per Modello Concettuale si intende una rappresentazione degli elementi (sorgente,
trasporto, bersaglio) che identificano il sistema di interesse e delle relazioni che intercorrono tra gli
elementi stessi. L’elaborazione del modello concettuale, quindi, individua:

- fonti della contaminazione: rifiuti, emissioni prodotte dai rifiuti immessi nella Cava (percolato,
gas - sorgente primaria), porzioni di suolo sature o parzialmente sature di percolato (qui non
indagate), acque sotterranee significativamente miscelate a percolato (sorgenti secondarie);

- vie di trasporto e migrazione: trasporto in falda, infiltrazione e percolazione nel suolo e
volatilizzazione/dispersione nell’aria;

- bersagli della contaminazione: le matrici ambientali potenzialmente interessate: I’acquifero, la
vegetazione e, tramite la catena alimentare, 1’uomo.

Con tale premessa, i risultati emersi dalla nostra breve caratterizzazione effettuata sulle fonti
primarie, permettono di condurre una disamina critica della situazione e di individuare fe fonti
secondarie (suolo, acqua e aria) nonché i bersagli della contaminazione. Quest*ultimi sono costituiti
sostanzialmente dalle aree agricole e dai prodotti in esse coltivati (qui non analizzati direttamente).

Nella normativa vigente in materia ambientale, si definiscono ancora gli elementi necessari per la
redazione dell'Analisi di Rischio sanitario ambientale sito-specifica, da utilizzarsi per la definizione
degli obiettivi di benifica (gia riportati nel punto I1.4 dell’Allegato 4 del DM 471/99). L'analisi di
rischio si pud applicare prima, durante e dopo le operazioni di bonifica o messa in sicurezza.

Come gia annunciato, la normativa fa ora riferimento a due criteri-soglia di intervento: il primo
(CSC) da considerarsi valore di attenzione, superato il quale occorre svolgere una caratterizzazione,
ed il secondo (CSR) che identifica i livelli di contaminazione residua accettabili, calcolati mediante
Analisi di Rischio, sui quali impostare gli interventi di messa in sicurezza e/o di bonifica. Si
definiscono inoltre i criteri minimi da applicare nella procedura di analisi di rischio inversa che
verra utilizzata per il calcolo delle CSR, cioé per definire in modo rigoroso e cautelativo per
l'ambiente gli obiettivi di bonifica aderenti alla realta del sito, che rispettino i criteri di accettabilita
del rischio cancerogeno ¢ dell'indice di rischio assunti nei punti di conformita prescelti'®,

? Analisi del Rischio (AdR),
10 . .
Questo aspetto verra specificato meglio.
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Componenti dell'analisi di rischio

- Punto di conformita per le acque sotterranee:

rappresenta il punto fra la sorgente ed il punto di esposizione, dove le concentrazioni delle sostanze
contaminanti nelle acque sotterranee devono essere minori delle C'SR calcolate con l'analisi di
rischio.

- Criteri di accettabilita dei rischio cancerogeno ¢ dell'indice di rischio: .

si propone 1x10™ come valore di rischio incrementale accettabile nel corso della vita come obiettivo
di bonifica nei riguardi delle sostanze Cancerogene, mentre per le sostanze non cancerogene si
propone il criterio universalmente accettato del non superamento della dose tollerabile o accettabile
(ADI o TDI - 4cceptable/Tolerable Daily Intake) definita per la sostanza (<1 cio& minore dj uno).

Analisi di Rischio sanitario ambientale sito-specifica in loc. Monti presso ex Cava Monti: il
codice di calcolo GIUDITTA V.3.20

Dopo alcune doverose precisazioni circa I'impostazione dell’Analisi del Rischio sito-specifica,
riportiamo lo studio di massima sviluppato attraverso il software GIUDITTA v.3.20© distribuito
dalla Provincia di Milano - Direzione Centrale Ambiente e URS Italia S.p.A.

L analisi del rischio ¢ il migliore metodo per stabilire necessita e priorita di intervento perché con
essa si pud tenere conto delle modalitd con cui ’ambiente trasporta gli agenti contaminanti fino
all’'vomo e perché il danno & commisurato al grado di contaminazione, L’analisi del rischio
consente di programmare gli interventi attraverso un’attivita di pianificazione che presuppone la
conoscenza dell’intensita e della diffusione-localizzazione territoriale del rischio.

La combinazione del rischio diretto e del rischio di esposizione pud generare situazioni di
rischio/pericolo non imminenti oppure situazioni di grave pericolo. Lo stato di grave pericolo
comporta necessariamente un intervento di bonifica. Ogni altra situazione di minor rischio pud
essere gestita con programimi di manutenzione e controllo,

L’oggetto delle tecniche di protezione & I’'uomo la cui salute viene tutelata senza attuare misure
ambientali ma isolandolo dall’ambiente contaminato. L’approccio protezionistico ha consentito lo
sviluppo di dispositivi di protezione individuale, indispensabili per la tutela da quei rischi residui
non accettabili, e di dispositivi per il controllo, il contenimento ¢ il monitoraggio delle sostanze
inquinanti,

_ Sebbene ’approccio concettuale alla valutazione di rischio preveda una serie di passaggi ormai
standardizzati nei quali il rischio in generale puo essere descritto dall’espressione simbolica:
R=PxVxVa

resta la necessitd di definire il valore di P, Ia pericolositd (o sorgente), V la vulnerabilita (o
percorso) ¢ Va il valore del bene esposto ad un danno (o bersaglio).

L’adozione di una procedura di Analisi di Rischio nella gestione dell’ambiente ha avuto luogo per
la prima volta negli Stati Uniti d’America con I’obicttivo di concorrere alla stima delle priorita di
protezione ambientale attraverso uno strumento scientifico ed oggettivo: prevede una procedura
distinta in quattro fasi differenti per la determinazione degli effetti sulla salute:

- identificazione del pericolo ¢ formulazione del modello concettuale;

- valutazione del rapporto dose/risposta;

. valutazione dell’esposizione;

- caratterizzazione e stima del rischio.

In particolare, per quanto riguarda le sostanze cancerogene, per le quali il rischio definisce la
probabilita di casi incrementali di tumore nel corso della vita causati dall’esposizione ad una data
sostanza, una equazione di quantificazione pud essere la seguente:

R=ADD x SF
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dove la dose giornaliera media (ADD) & una misura dell’esposizione mentre lo slope factor (SF) &
una misura della tossicita delia sostanza considerata.

L’analisi di rischio si conclude con il confronto con i criteri di accettabilita che, per le sostanze
tossiche, coincide comunemente con il non superamento della TDI e per le sostanze cancerogene
consiste nel non superamento dei valori compresi nel range da 10 a 10 (probabilita addizionali di
contrarre il tumore nel corso della vita).

La definizione della mappa del rischio implica la conoscenza di tre fattori fondamentali:

- la sorgente di contaminazione;

- il percorso di diffusione;

- i bersagli della contaminazione stessa;

ognuno dei quali & composto da una molteplicita di elementi da definire ¢ caratterizzare.

Il Software GIUDITTA v. 3.2 - Premessa

Breve descrizione del software:

GIUDITTA rappresenta a trascrizione fedele e rigorosa del percorso concettuale contenuto nella normativa italiana (dal
D.M 471/99 e successive modificazioni) e opera su duc livelli. Il livello 1 & tabellare ed & un livello di confronto con le
concentrazioni limite stabilite dalla normativa in funzione dell’uso (CSC). Il livello 2 & un livello di analisi di rischio
vera e propria estesa per tutte quelle sostanze che risultano presenti in concentrazioni superiori rispetto alle
concentrazioni limite e per le quali si possono valutare concentrazioni residue che risultine avere un rischio accettabile
per i recettori umani ¢ per la falda idrica sotterranea,

Attivita relative al Livello 1 dell’analisi di rischio. :

L’analisi di Livello 1 risulta qui estremamente semplificata in quanto I'unico dato di input richiesto & relativo alle
concentrazioni di contaminante rinvenute nei suoli e nelle acque sotterranee afferenti al sito in oggetto,

Attivita relative al Livello 2 dell’analisi di rischio.

Successivamente alla semplice verifica di tipo tabellare, & prevista ’opzione relativa al secondo livello. Tale modulo &
stato realizzato attraverso un approfondimento tecnico al fine di impostare la struttura del processo decisionale da porre
in atto. In particolare, a partire dalle metodologie internazionali in materia di analisi di rischio, al fine di rendere
I’approccio conforme alle condizioni specifiche italiane sia di tipo tecnico che di tipo normativo si procede ad:

- analizzare e definire i recettori potenzialmente esposti (adulti, bambini ¢ risorsa idrica sotterranea);

- analizzare criticamente i percorsi di esposizione per la salute umana ¢ per la protezione della risorsa idrica che sono
stati presi in considerazioni nella letteratura internazionale;

- analizzare quali sostanze potenzialmente contaminanti per 'ambiente sono inserite nelle normative nazionali ed
internazionali ed approfondire quelle che, sulla base dell’esperienza, si ritrovano comunemente in siti contaminati;

- effettuare, per ognuna delle sostanze, uno studio per scegliere i parametri chimico fisici di interesse (limitatamente a
quelli che concorrono a definire la mabilita della sostanza nell’ambiente e che comungue sono prese in considerazione
nelle equazioni prescelte per la modellazione dei percorsi di esposizione);

- effettuare, per ognuna delle sostanze, una revisione dei dati tossicologici riportati nelle banche dati (ad esempio
USEPA, OMS, etc.) per definire i parametri tossicologici di riferimento, sia per le sostanze cancerogene che per quelle
NON cancerogene;

- analizzare i livelli di accettabilitd del rischio nazionalmente ed internazionalmente proposti, sia per le sostanze
cancerogene, sia per quelle non cancerogene, in modo da scegliere quelli pil opportuni,

Per il secondo livello GIUDITTA sviluppa una procedura di analisi di rischio basata sulle pilt validate procedure
esistenti.

Risultati conseguibili con GIUDITTA.

Dall’applicazione completa (primo e secondo livello) di GIUDITTA & possibile definire valori di accettabilita delte

sostanze per ie varie matrici ambientali e confrontarli con fe concentrazioni rinvenute in sito; quindi rappresentare in

forma tabellare e grafica i valori in eccesso, al fine di rendere pil immediata 1analisi dei tipi di rischi connessi alle

varie sostanze e alle vie di esposizione per i diversi recettori.

Dall’applicazione di GIUDITTA ¢ possibile quindi:

- condurre una analisi di rischio specifica per ogni sito in linea con la normativa italiana;

- definire la necessita della messa in opera di interventi correttivi (messa in sicurezza);

- analizzare quali siano i percorsi di esposizione che contribuiscono in modo maggiormente significativo a
produrre un rischio inaccettabile;

- valutazione di scenari di intervento alternativi.
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La procedura di calcolo avviata per I'area di ex Cava Monti

Abbiamo deciso di utilizzare questo programma in quanto permette Iinserimento di pin punti di
campionamento su tutte le matrici ambientali (suolo e falda) rispetto ad altri software. I primo
passaggio ha riguardato la definizione dell’area di campionamento, su basi descrittive, il secondo
I'immissione dei valori di concentrazione trovati per ciascun punto indagato; il terzo la
comparazione coi limiti tabellari della normativa vigente; il quarto le caratteristiche del sito e i
percorsi di esposizione. Dal quinto passaggio si arriva all’analisi di 2° Livello, ovvero ai rischi per
le sostanze cancerogene (punto 5) ¢ non cancerogene (punto 6); all’Indice di Rischio (HI) per la
falda (punto 7) ed infine alle Concentrazioni Soglia di Rischio (CSR, punto 8) ed un accenno alla
Concentrazioni Soglia di Rischio Idrocarburi (CSR idrocarburi, punto 9).

I CASO: punto di conformita al di sotto e al margine del sito (DLgs. 04/08)

1. Area di campionamento. Si definiscono: Area generale; Zone d’esposizione; Punti di
campionamento. Nella zona di esposizione viene descritta in dettaglio la zona di esposizione e la
sua Destinazione urbanistica (Verde, Residenziale, Commerciale, Industriale). Nel nostro caso &
stato inserito il valore “industriale” per i campioni ricadenti nell’area di Cava. Per i campioni {qui
solo di Falda) nelle zone agricole circostanti, la destinazione sara “ Verde/Residenziale™,

Vengono poi inseriti i punti di campionamento effettuati nelle matrici indagate (suolo superficiale
S8, suolo profondo SP e falda). Vanno quindi inseriti i dati relativi all’identificativo del campione
(altitudine PC), alla profondita di campionamento (Z), ¢ la percentuale di umidita del campione (U).

File : MONTIIM.mdb  Giuditta 3.2

- Cava Montj -

RIEPILOGO GENERALE

Descrizione ;: Cava Monti
0001 - - corpo rifiuti ex Cava Monti - Industriale
0002 - - Falda ex Cava Monti - Verde

PUNTI ZONA corpo rifiuti ex Cava Monti z PC U
1 - GPS660/0,2 0,2 42 29
2 - GPS661/0,2 0,2 42 38
3 - GPS663/0,4 0,4 42 22
4 - GP8670/9.8 9.8 42 20
5 - GPS670/11,8 L8 42 20
6 - GPS672/8,6 8,6 42 20
7 - GPS672/9,8 9.8 42 20
8 - GPS673/10,5 10,5 42 20

PUNTI ZONA Falda ex Cava Monti
9 - GPS669A/15 15 40 0
10- GPS669B/15 15 40 0
11 - GPS669C/15 15 40 0

2. Contaminazione nei punti: si inserisce la contaminazione presente in ogni punto di
campionamento. Esiste un elenco dei contaminanti da selezionare, compilati sulla base del DM
471/99 che, per gli elementi chimici da noi utilizzati, sono poi gli stessi del DLgs 152/06. Di
seguito vediamo il report generato dal Software.
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Suolo SS Suclo TQ  Faida

CAS Descrizione {mg/kg ss) (mg/kg tq) (mg/)
PUNTO Z
GPS660/0,2 0,2 108952 Fenolo 44 31,24 0
EC 21-35 aromatici 10720 7611,2 0
GPS661/0,2 0.2 EC 21-35 aromatici 755 468,1 0
GPS663/04 04 7440382  Arsenico 263 205,14 0
7440439  Cadmio 30 234 0
7439921  Piombo 16760 13072,8 0
7440508 Rame 907 707,46 0
GPS670/98 9.8 7440382  Arsenico 2102 1681,6 0
7440439  Cadmio 266 212,8 0
7440020  Nichel 561 448.8 0
7439921  Piombo 26633 21306,4 0
7440508 Rame 6027 48216 0
7440666  Zinco 3084 0 )
GPS670/11,8 11,8 7440382  Arsenico 277 2216 0
7440439  Cadmio 25 20 0
7439976  Mercurio 9.2 7,36 0
7439921  Piombo 25411 20328,8 ¢
7440508 Rame 4928 39424 0
GPS672/86 86 7440382  Arsenico 475 380 0
7440439  Cadmio 199 1592 0
7439921  Piombo 25300 20240 0
7440508 Rame 1687 13496 0
7440315  Stagno 782 6256 0
7440666  Zinco 2453 19624 0
GPS672/98 98 7440382  Arsenico 416 332,8 0
7440439  Cadmio 186 148.8 0
7439921  Piombo 35842 28673,6 0
7440508 Rame 1290 1632 0
7440315  Stagno 692 553,6 0
7440666  Zinco 2007 1605,6 0
GPS673/10,5 10,5 7440439 Cadmio 33 26,4 0
7439976  Mercurio 28 224 0
7439921 Piombo 13473 10778,4 0
EC 21-35 aromatici 3391 27128 0
PUNTO Z
GPS669A/15 15 7439896  Ferro 0 0 1
7439965 Manganese 0 0 8.4
GPS669B/15 15 7440382  Arsenico 0 0 0,014
7439896  Ferro 0 0 1,5
7439965  Manganese 0 0 13
GPS669C/15 15 7439965  Manganese 0 0 4,7

NOTE: sono stati inseriti tutti i nostri prelievi di suolo superficiale e di suolo profondo dai
carotaggi. Per la falda sono stati inseriti i valori dei tre prelievi nel piczometro GPS669 (A-B-C).

3. Comparazione Limiti Testo Unico: i valori dei limiti di accettabilita inseriti in GIUDITTA 3.2
si riferiscono alle concentrazioni limite (CSC) riportate nel Testo Unico Ambientale (DM 471/99 e
DLgs 152/06, sono uguali per le nostre sostanze) integrate con ulteriori sostanze delle quali & stato
fornito il limite di accettabilita da parte dellIstituto Superiore di Sanita. II software effettua
automaticamente un confronto tra i limiti di accettabilita tabellari di Livello 1 delle matrici
ambientali (suolo e acque sotterranee) presenti nella normativa per la specifica destinazione d'uso ¢
le concentrazioni delle sostanze e dei gruppi di sostanze (sommatorie) ritrovate nel punto di
campionamento in questione. Per quelle sostanze che siano state ritrovate, in una o pit matrici
ambientali, in concentrazioni eccedenti i Limiti di Accettabilita previsti, si accede al Livello 2 di
analisi. Qualora uno dei gruppi di sostanze (sommatoria) presenti un'eccedenza, verranno analizzati
nel Livello 2 i singoli composti che costituiscono il gruppo e che presentano concentrazioni diverse
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da 0. T composti del gruppo che su
analizzati al Livello 2. Il nostro caso di studio

report generato dal Soffware.

Contaminanti che eccedono le ('S¢

Corpo rifiuti - ex Cava Monti

PUNTO
GPS660/0,2

GPS661/0,2

GPS663/0.4

GP5670/9,8

GPS670/11,8

GPS672/8,6

GPS672/9,8

GPS673/10,5

ZONA : Falda ex Cava Monti
PUNTO

GPS669A/15

GPS669B/15

GPS669C/15

0,2

0,4

9.8

11,8

8,6

9.8

10,5

15

i5

15

CAS

GRUPPO
GRUPPO

GRUPPO
7440382
7440439
7439921
7440508
7440382
7440439
7440020
7439921
7440508
7440666
7440382
7440439
7439976
7439921
7440508
7440382
7440439
7439921
7440508
7440315
7440666
7440382
7440439
743992]
7440508
7440315
7440666
7440439
7439976
7439921

GRUPPO

7439965
7439896
7439965
7440382
7439896
7439965
7439965

Descrizione
EC 21-35 aromatici

Fenoli
Idrocarburi C>12 TPH
EC 21-35 aromatici

Idrocarburi C>12 TPH
Arsenico
Cadmio
Piombo
Rame
Arsenico
Cadmio
Nichel
Piombo
Rame
Zinco
Arsenico
Cadmio
Mercurio
Piombo
Rame
Arsenico
Cadmio
Piombo
Rame
Stagno
Zinco
Arsenico
Cadmio
Piombo
Rame
Stagno
Zinco
Cadmio
Mercurio
Piombo
EC 21-35 aromaticj
ldrocarburi C>12 TPH

Manganese
Ferro
Manganese
Arsenico
Ferro
Manganese
Manganese

perano singolarmente i limiti di Livello 1 saranno comunque
porta all’analisi di Livello 2. Di seguito vediamo il

Suolo mg/Kg ss

10720

10720
755

755
263
30
16760
907
2102
266
361
26633
6027
3084
277
25
9,2
2541]
4928
475
199
25300
1687
782
2453
4i6
186
35842
1290
692
2007
33

28
13473
3391
3391

Falda mg/
0,24

1

8.4

0,014

1.5

13

4,7

NOTE: i dati provengono ovviamente dalle nostre analisi chimiche (parziali, per numero di
parametri), come da Rapporti di prova in Allegato. Qui inseriti i valori dei soli parametri chie

superano la CSC,
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4. Caratteristiche del sito e percorsi di esposizione. Si selezionano le caratteristiche della zona da
indagare e le modalita (percorsi di esposizione) attraverso cui il recettore umano pud venire a
contatto con la contaminazione. Abbiamo inserito: assenza di spazi confinati, sito industriale.
Percorst di esposizione inseriti nel nostro caso. Dal Suolo: inalazione all’aperto di polvere, vapori
all’aperto dal suolo superficiale e profondo, dilavamento di suolo verso la falda. Dalla Falda: vapori
all’aperto, migrazione della fase dissolta in falda. Valori tutti uguali per le 2 Zone indagate

1 parametri necessari per calcolare il rischio sono stati suddivisi in: parametri per l'esposizione
umana; parametri del terreno e dell'acquifero; parametri ambientali.

I parametri relativi al terreno e all'acquifero sono stati suddivisi in 2 tabelle differenti,
corrispondenti alla zona satura e alla zona insatura. Sono stati inseriti valori uguali per tutte e 2 le
Zone indagate, tranne che per la profonditd del prodotto, lo spessore del prodotto libero, e le
dimensioni della zona con prodotto.

Si inseriscono poi i parametri relativi all'estensione delle zone sorgenti nel suolo superficiale,
profondo e in falda e le caratteristiche spaziali (larghezza, lunghezza e spessore) della
contaminazione presente nelle matrici ambientali per ogni contaminante che ha superato il limite
definito dal Testo Unico.

PARAMETRI TERRENO ED ACQUIFERO - ZONA : 8001

ZONA INSATURA

Descrizione Simbolo Valore
Densita secca (g/cm’) Rs 1,7
Foc della zona non satura (adim.) Foc 0,01
Contenuto d'aria nel non saturo {adim.) Tas 0,25
Contenuto d'acqua nel non saturo {adim.} Tws 0,103
ZONA SATURA

Descrizione Simbolo Valore
Soggiacenza della falda {cm) Lgw 1300
Spessore della frangia capillare {cm) Hcap 18,8
Contenuto d'aria in frangia capiliare (adim.) Tacap 0,035
Contenuto d'acqua in frangia capillare {adim.) Twcap 0,318
Conducibllita idraulica (m/giorno) K 0,06
Gradiente idraufico {adim.)} i 0,0013
Porosita efficace (adim.) Ts 0,353
Infiltrazione efficace {(m/anno) I 0,3
Densita secca dell‘acquifero‘(g/cma) Rs(sat} 1,7
Foc nella zona satura (adim.} - Foc(sat) 0,001
Dispersivita longitudinale (m) Ax 10
Dispersivita trasversale {m) Ay 33
Dispersivita verticale {m) Az 0,5
Distanza dal punto di conformita (m) X 1
Spessare dell'acquiferc {m) da 10

NOTA: In corsivo i valori specifici immessi, comuni per la localita Cava Monti. La distanza dal
punto di conformifa € stata inimessa ora a 1m, come dato maggiormente cautelativo. Per 1*analisi
dettagliata di questo parametro ed un suo spostamento spaziale a 499,2m, si rimanda piu avanti.
Tutti gli altri valori, sono di default.
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PARAMLETRI ZONE SORGENTI - ZONA © 0001

Contaminante Wss Ws Lss Wsp Lsp Sdsp Wup Sw-w Sd-w
cm cm cm em cm om Cm

Manganese 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Arsenico 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Fenoio 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 3000 300
EC 16-18 alifatici 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Cadmio 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 800D 300
Piombo 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 800D 300
Rame 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Nichel 8000 8500 11500 8000 11500 500 8500 8000 300
Zinco 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Mercurio 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Stagno 8000 8500 11500 8000 11500 500 8500 8000 300
EC 21-35 aromatici 8000 8500 11500 8000 11500 200 8500 8000 300

PARAMETRI ZONE SORGENT! - ZONA : 0002

Contaminante Wss Ws Lss Wsp Lsp Sdsp Wyp Sw-w Sd-w
cm cm &m cm cm cm Cm Cm cm
Ferro 8000 8500 115060 8000 11500 900 8500 8000 300
Manganese 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
Arsenico 8000 8500 11500 8000 11500 900 8500 8000 300
NOTE:

Soggiacenza falda: & stato inserito per tutta 1°area il valore -13m dal piano campagna.

Conducibilita idraulica; il valore nasce dallo studio idrologico effettuato in zona (si veda il testo).
Gradiente idraulico: calcolato anch’esso con lo studio idrologico effettuato in zona (si veda il testo).
Spessore dell’acquifero: 10m.

Lar/LungSorSS: larghezza ¢ lunghezza della sorgente che inquina identificata nel suolo superficiale
(88). E’ stata considerata la parte colmata della Cava. Il suffisso Wind si riferisce alla lunghezza del
lato esposto ai venti dominanti, nel nostro caso provenienti dal mare (da Sud-ovest).
Lar/LungSorSP: larghezza ¢ lunghezza della sorgente che inquina identificata nel suolo profondo
(SP). E’ stata considerata la parte colmata della cava.

SpeSorSP: spessore della sorgente che inquina identificata nel suolo profondo. Abbiamo inserito
9m,

LarSorFalda: larghezza della sorgente che inquina identificata nella falda.

SpeSorFalda: spessore della sorgente che inquina identificata nella falda.

Per tutte le Zone, poi, & stato inserito il calcolo relativo al modello di attenuazione naturale operato
dal suolo (S.A.M. attivo).

Risultati del 2° Livello: analisi del rischio per la ex Cava Monti,

Dopo il confronto coi limiti tabellari e I'inserimento di tutti i parametri da inserire nel calcolo (punti
da 1 a 4), abbiamo (punti da 5 a 9):

5. Rischi per sostanze cancerogene. Per le sostanze cancerogene il rischio rappresenta la
probabilitd di assumere forme di cancro nel corso della durata di una vita e viene calcolato, in
termini di “Rischio”, tramite la relazione:

Rischio = CDI * 8f
dove:
CDI = dose cronica assunta giornalmente (“Chronical Daily Intake™ da un recettore umano

presente in sito;
Sf = “Slope Factor” (mg/kg/giorno)': costituisce il parametro tossicologico per le sostanze
cancerogene attraverso test effettuati in laboratorio.
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Per lo scenario industriale (e per gli scenari assimilati) il CDI viene calcolato a partire da MDI
(Maximum Daily Intake), tramite la formula:
CDI=(MDIxED)/L

dove:
ED = durata dell'esposizione (anni);
L = durata media della vita (anni).

11 valore del limite di accettabilita per le sostanze cancerogene riportato di default dal programma
(10®) deriva dalla normativa vigente ma modificabile, qui lasciato cosi.

Di sotto osserviamo la tabella riassuntiva coi valori dei rischi complessivi per i recettori umani
derivanti dalle singole matrici ambientali, che sono la sommatoria dei rischi dovuti ai percorsi di
esposizione ad esse relativi. In presenza di un rischio non accettabile (cioé superiore al limite di
accettabilita), il valore del rischio viene visualizzato in rosso.

RISCHI PER SOSTANZE CANCEROGENE ‘
RISCHIO DAL 8§  RISCHIO DAL SP RISCHIO dalla FALDA

CORPO RIFIUTI EX CAVA

MONTI - INDUSTRIALE

RECETTORI : LAVORATOR]

SUOLO SUPERFICIALE
Arsenico T,21E-05
Cadmio 1,20E-10

SUOLO PROFONDO
Arsenico 0,00E+00
Cadmio 0,00E+00
Nichel 0,00E+00

FALDA EX CAVA MONTI -
VERDE

RECETTORI : RESIDENTI
FALDA

Arsenico 0,00E+00

NOTE: come vediamo valori dell’ordine di 10E° per aloune sostanze (qui solo il cadmio per il SS)
mentre per la Falda sono praticamente zero, corrispondono a una probabilita di contrarre il cancro
maggiori di quelle naturali di circa una su un miliardo, quindi molto basse, praticamente assente.
Quindi il rischio dalla falda per ’uvomo per sostanze cancerogene non puo arrivare (quindi neanche
dall’Arsenico in falda, alle concentrazioni ora riscontrate). Valori invece di rischio reale (diretio)
per 'uomo derivano dall” Arsenico presente nel suolo superficiale. o per ingestione o per contatto
dermico (vedi sw).

L’Analisi del Rischio ha dimostrato pertanto che la concentrazione di sostanze cancerogene come
P’Arsenico rinvenuto nel suolo superficiale, & tale da rendere i luoghi di Cava Monti pericolosi per
la salute dell>uomo.

6. Rischio per sostanze mon cancerogene. Per lc sostanze non cancerogene il rischio viene
espresso come HI (“Hazard Index”), con:

HI=MDI1/TDI
dove:
MDI = dose massima assunta giornalmente ("*Maximun Daily Intake”) da un recettore umano
presente in sito;
TDI = costituisce il parametro tossicologico per le sostanze non cancerogene e sta per dose
tollerabile giornaliera (“Tolerable Daily Intake” - mg/kg/giorno) che per unita di peso corporeo pud
essere assunta dall'vomo senza che nel suo organismo si produca un danno.
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A livello internazionale, si ¢ assunto come livello massimo di rischio accettabile per le sostanze non
cancerogene la condizione in cui HI = 1. Questo valore significa che l'assunzione massima
giornaliera di contaminante (MDI) & pari a quella tollerabile (TDI), che ¢ stabilita dagli organismi
internazionali di salvaguardia della salute umana.

L'HI calcolato che ¢ superiore all'unita, cioé eccede il massimo valore accettabile, ¢ visualizzato in
rosso.

HI per sostanze non cancerogene: Lavoratorl

HI DAL SUCLOS  HIDAL SUCLOP HIdalla FALDA
CORPO RIFIUTI EX CAVA MONTI

INDUSTRIALE

SUOLOQ SUPERFICIALE
Fenolo [,75E-04
Arsenico 4,48E-01
Cadmio 2,23E-02
Rame 9,40E-03
Piombo 2 ATE+OG

SUOLO PROFONDO
Arsenico 0,00E+00
Cadmio 0,00E+00
Rame 0,00E+00
Piombo 0.00E+00
Mercurio 2,57E-01
Nichel © 0,00E+00
Zinco 0,00E+00
Stagno 0,00E+00

NOTE: tra le sostanze non cancerogene, come si osserva, la concentrazione di Piombo riscontrata
sul suolo superficiale, determina un indice di pericolosita (HI) superiore all’unita, quindi vi ¢ rischio
per ’uomo se da ingestione di suolo superficiale. Non ci sono invece in falda, tra le poche sostanze
indagate, concentrazioni tali di sostanze classificate tra quelle “non cancerogene” che portino ad un
indice di pericolosita per I’'uomo.

L’Analisi del Rischio ha dimostrato pertanto che la concentrazione di sostanze non cancerogene
come il Piombo rinvenuto nel suolo superficiale, ¢ tale da rendere i luoghi di Cava Monti pericolosi
per la salute dell’uomo.

7. HI per la falda. La valutazione del rischio per la falda viene effettuata confrontando, per ogni
contaminante, la concentrazione calcolata al punto di conformitd con la concentrazione di
accettabilitd tabellare del Livello 1. Il rapporto tra queste due concentrazioni definisce il rischio per
la faida (HI per la falda) che, per essere considerato accettabile. deve essere minore o uguale a uno.
Il punto di conformita & un punto teorico in corrispondenza del quale si vuole che il rischio abbia un
valore accettabile cioé si vuole che al punto di conformita la qualitd delle acque sotterranee sia
conforme ai limiti di accettabilita tabellari del Livello 1 riportati nella casella Livello 1 di analisi.

Il punto di conformit, che figura nell'elenco dei parametri relativi al sito, puo essere scelto a diverse
distanze dalla zona sorgente. In generale: la scelta piu conservativa ¢ quella di porre la distanza dal
punto di conformita uguale a zero (o uno, come abbiamo effettuato in questa prima parte nel nostro
calcolo, per una maggior descrizione dell’evento contaminazione) e quindi di considerare il punto di
conformita ubicato immediatamente al di sotto della zona sorgente della contaminazione;

la scelta intermedia, e forse anche la pilt comune nelle pratiche di analisi di rischio, & quella di porre
il punto di conformita in corrispondenza del confine di proprietd posto a valle della zona sorgente,
nel senso del deflusso idrico sotterraneo, come ora proposto dalla recente normativa; la scelta meno
conservativa, poi abrogata, & stata quella di porre il punto di conformita all'esterno della proprieta
(oggetto di indagine) in funzione anche della prima opera di captazione di acque sotterranee che si
incontra a valle, nel senso del deflusso idrico sotterraneo. La normativa originaria (DLgs. 152/06)
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prevedeva, nell’Allegato 1 del Titolo V, che “dovra essere necessariamente al di fuori del sito
conlaminato, indicativamente ad una distanza variabile tra 50m e 500m dalla sorgente di
contaminazione”. Questa ipotesi & stata oggetto di un nostro calcolo modificato, corrispondente alla
migrazione teorica dei contaminanti, si veda piu avanti, lungo la direzione di falda, per 499,2m,
come gia spiegato in questo documento, e coincidente alla migrazione teorica dei contaminanti dal
momento della loro stimata immissione in falda (dal 1990), sino ad oggi (01/2014).

L'ultima riga della tabella riporta il “Totale HP’, dove vengono visualizzati, per le singole matrici
ambientali (suolo, falda), i valori di Indice di Rischio Totale (HI Totale), conformemente a quanto
indicato dal Testo Unico.

In presenza di un rischio non accettabile (e quindi HI > 1) il valore viene visualizzato in rosso. In
alternativa, per ciascun contaminante ¢ per ciascuna delle 2 matrici ambientali considerate, viene
indicato se il valore di HI & “accettabile”, cioé minore di 1, o “non accerabile — N/4”, cioé
maggiore di 1 (sempre con SAM attivo).

HI per la Falda punto di conformita: 1metro

Rischio dal suolo Rischio dalla falda
CORPO RIFIUTI EX CAVA MONTI - INDUSTRIALE
(8.A.M. ATTIVO)
SUOLO SUPERFICIALE
Fenolo 2.03E+03
Arsenico 4,37E+01
Cadmio 3.86E+00
Rame ' 1,253E+00
Piombo 1. 47E+03
EC 21-35 aromatici 1.77E+01
SUOLO PROFONDO
" Arsenico 5,74E+03
Cadmio 5,62E+02
Rame 1,36E+02
Piombo 5, 16E+04
Mercurio 4 26E+02
Nichel 3.42E+02
Zinco F.O4E+O 1t
Stagno 0,00E+)0
EC 21-35 aromatici 2.83E+02
HI IDROCARBURI DELLA ZONA (TPH) 3.01E+02 0,00E+00
FALDA EX CAVA MONTI - VERDE
{(8.A.M. ATTIVO)
FALDA
Arsenico 121E+00
Ferro 6.48E+00
Manganese 2.25E+02

NOTE: al punto di conformita indicato sulla verticale della Cava Monti interessata da rifiuti (ovvero
a 1m) e quindi anche al margine det sito, I’Indice di Rischio per la Falda dal suolo e dalla Falda,
NON ¢ accettabile: tutti i costituenti provenienti dal materiale immesso in Cava Monti, elencati qui
in rosso, contaminano la falda acquifera e la stessa falda acquifera al di sotio della Cava,
contaminata, veicola la contaminazione verso valle idrogeologico, verso un punto di
conformita finale che viene approssimativamente calcolato pin avanti.

Quindi la potenziale contaminazione della falda acquifera al Piezometro GPS669 (al di sotto di
Cava Monti) viene definitivamente convertita in una reale contaminazione.

Per il rischio per 'uomo di utilizzo di questa acqua, per le colture irrigate con la stessa e per gli
animali, si rimanda pil avanti, nella fase di commento riassuntivo.
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8. Concentrazioni soglia di rischio. Siamo giunti all’ultimo passaggio, all’analisi di rischio, relativa
alle concentrazioni Soglia di Rischio, ossia ai limiti di accettabilita di Livello 2 basati sul rischio. Per
il suolo e per la falda i valori di CSR di un dato contaminante sono calcolati, sia per le sostanze
cancerogene sia per quelle non-cancerogene, con la seguente formula:

rischio accettabile
CSR = concentrazione ritrovata in $it0 % =-cmeeem-muecemeeeeeee

rischio calcolato

Le concentrazioni residue ammissibili rappresentano quindi i limiti di accettabilita di Livello 2
basati sul rischio. In particolare, il software prevede la visualizzazione dei dati con la seguente
tipologia di informazioni: le prime tre colonne qui sotto si riferiscono alle CSR a protezione della
salute umana per la destinazione d'uso industriale; le ultime due colonne si riferiscono alle
Concentrazioni Residue Ammissibili a protezione della falda indipendentemente dalla destinazione
d'uso del sito (come da normativa). Le colonne che si riferiscono alla protezione della salute umana
nella destinazione d'uso industriale sono strutturate in modo da riportare i valori di CSR nel suolo
superficiale, profondo e in falda. [ valori di CSR vengono calcolati per i tutti i contaminanti per i
quali & stato stimato il rischio. In questa versione ¢ stata inserita la possibilita di visualizzare le CSR
anche se maggiori della concentrazione di saturazione (Csat). Tali valori sono evidenziati in rosso
tra parentesi, di fianco ai valori di Csat (sempre in rosso).

PROTEZIONE
CSR - Concentrazioni Soglia di Rischio SCENARIQ INDUSTRIALE della FALDA
Suolo prof.  Falda
Punto conformita: 1m Suolo sup. IND  IND IND SuoloF  Falda F
mg/Kg mg/Kg mg/i mg/Kg  mg/l
CORPO RIFIUTI EX CAVA MONTI -
INDUSTRIALE
2,89L+04

Fenolo (8) (1.78E+05) 1,54E-02

Arsenico (P) : 2,93E-01

Arsenico (8) 2,85E+01 4,69E+00

Cadmio (P) 3,79E-01

Cadmio (8) 1,05E+03 6,06E-+00

Rame (P) 3,55E+0]

Rame (S) 7,52E+04 5,66E+02

Piombo (P) 5,56E-01

Piombo (5) 6,58E+03 8,89E+00

Mercurio (P) 8,70E+01 5,26E-02

Nichel (P) 1,31E+00

Zinco (P) 1,89E+02

Stagno (P)
FALDA EX CAVA MONTI - VERDE

Arsenico (F) 1,16E-02

Ferro (F) 2,31E-01

Manganese (F) 5,78E-02

NOTE:

Analizziamo solo le CSR per la Falda. In Tabella sotto, le CSR a Im su trovate, espresse in mg/1:
tra parentesi gli equivalenti in microgrammi litro, come da limite e unita della Normativa.

Falda CSR protezione Falda Limite normativa Valore max trovato in GPS669
Arsenico 1.16E-02 (11,6) 10 14

Ferro 2,31E-01 (231) 200 1.500

Manganese | 5.78E-02 (57.8) 50 13.000
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Come possiamo intuire i valori di CSR per la Falda a 1m si avvicinano ai limiti tabellari (As 11,6
con limite a 10, Fe 231 col limite a 200 e cosi via). In Tabella sono stati inseriti i valori {(massimi)
trovati nel Piezometro Monti (GPS669) di questi tre elementi indicatori. Vedremo poco pit avanti
se al punto di conformita calcolato della dispersione dei contaminanti (499.2m) il limite delle CSR
sia sufficientemente elevato da scongiurare la contaminazione presente e accertata al margine di
Cava Monti.

Pertanto, la concentrazione soglia di Rischio di Arsenico Ferro e Manganese, tra i pochi analiti
utilizzati, sono NON accettabili per la salvaguardia della Falda acquifera.

9. Concentrazioni soglia di rischio idrocarburi
I calcolo delle concentrazioni residue ammissibili per ghi idrocarburi segue lo stesso criterio di

quello gia visto per i contaminanti puri. I valori di CSR sono calcolati solo per tutte le frazioni per
le quali é stimato il rischio.

CSR - Concentrazioni SCENARIO PROTEZIONE
Soglia di Rischio Idrocarburi INDUSTRIALL della FALDA
Falda
Suolo sup. IND  Suolo prof. IND IND Suolo F Falda F
mg/Kg mg/Kg mg/l mg/kg mg/l
CORPO RIFIUTI EX CAVA
MONTI - INDUSTRIALE
1. 24E+03 ‘
EC 21-35 aromatici 0,00E+00 {(7.70FE+04) 0,00E+00 9,59E+00  0,00E+G0
1.24E+03
EC 21-35 aromatici (7.29L+05}) 0,00E+00 0,00E+00 4,30E+02 0,00E+Q0

FALDA EX CAVA MONTI - VERDE

NOTE: si ha un reale rischio da idrocarburi presenti nei campioni analizzati, sia nel suolo
superficiale (8S) sia in quello profondo (SP) per 'uomo (si veda il SW) per: ingestione, contatto
dermico, polvere all’aperto, vapori all’aperto da suolo superficiale e profondo. Con tali
concentrazioni e per tali profondita, questi idrocarburi non sono comunque teoricamente in grado di
giungere in falda.

I CASO: punto di conformita alla diffusione stimata in fulda 01/2014: 499.2m

Come detto, riprendiamo il calcolo dell’HI della Falda e delle CSR al punto di conformita di
499.2m che rappresenta lo spostamento teorico dei contaminanti in falda dal 1990 ad oggi
(01/2014):

H1 per la Falda al punto di conformita 499.2m

Rischio dalla falda
FALDA EX CAVA MONTI - VERDE
Arsenico (F) 6,87E—02
Ferro (F) 1,29E-01
Manganese {F) | O8E 01

Come si pud vedere Pindice di rischio HI dalla falda al punto di conformita fissato a 499.2m
diventa accettabile per I’Arsenico e per il Ferro (valori minori di 1) ma rimane ancora non
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accettabile, molto alto per il Manganese (10.8). Calcoliamo quindi le CSR al punto di conformita a
valle idrogeologico:

CSR per la Falda al punto di conformita 499.2m

FALDA EX CAVA MONTI - VERDE

Arsenico (F) ‘ 2,04E-01

Ferro (F) 1,16E+01

Manganese (F) _ 1,20EH00
NOTE:

In tabella, le CSR a 499.2m, espresse in mg/l per la falda: tra parentesi gli equivalenti in
microgrammi litro, come da limite ¢ unita della Normativa.

Falda CSR protezione Falda | Limite normativa Valore max trovato Piezo
Arsenico 2,04E-01 (204) 10 14

Ferro 1,16E+01 (11.600) 200 1.500

Manganese | 1,20E+00 (1.200) 50 13.000

Come si osserva, a 499.2m verso valle idrogeologico dal punto di immissione in faida (sotto la ex
Cava Monti) la CSR per il Manganese vale ancora 1200 microgrammi litro, quando sappiamo
partire da Cava Monti con una concentrazione massima di 13.000 microgrammi litro. Questo vuol
dire che sotto la Cava Monti la falda acquifera ha una concentrazione di Manganese 10.8 voite
maggiore (13000/1200) di quella che dovrebbe essere per poi atenuarsi e sparire al punto di
conformita prescelto 499.2m (infatti I’HI & di 10.8, si veda su). Calcoli hanno permesso di stabilire
che la CSR con 13.000 microgrammi litro di Manganese in partenza, ci porta, in teoria, il punto di
conformita a circa 2550m dalla ex Cava Monti, a valle idrogeologico e lungo la direzione di flusso,
ovvero per un’area stimata di circa 4 chilometri quadrati (400 ettari).

CONCLUSIONI Analisi del Rischio:

I matetiali immessi in Cava Monti determinano un rischio reale per I'uomo se vi rimane sopra il
riempimento, tra le sostanze analizzate: :

- da sostanze cancerogene (Arsenico);

- da sostanze non cancerogene {Piombo),

La Falda risulta contaminata, tra i parametri scelti come traccianti, da metalli pesanti e Arsenico ¢ a
rischio di contaminazione continuativa, se non si pone rimedio alla presenza dei rifiuti immessi,
isolandoli dalle matrici circostanti (quindi al di sotto ed alle pareti della Cava riempita);

- poiché la gran concentrazione di Manganese al margine dell’invaso di Cava Monti dimostra il
tiversamento diretto ed in atto di percolato originatosi dal corpo di riempimento della Cava;

- poiché la distanza del punto di conformita teorico verso valle idrogeologico, dove tutti i parametri
ambientali (tra quelli da noi ricercati) della falda devono rientrare in concentrazioni non a rischio, ¢
molto lontano dal sito Cava Monti (2.250m);

- poiché si & calcolato che in simulazione teorica, la contaminazione ha raggiunto al 01/2014 una
distanza dal margine ovest di Cava Monti di 449,2m verso valle idrogeologico;

- poiché a questa distanza la naturale attenuazione della falda non ¢ ancora in grado di riportare il
maggior parametro da noi indagato su valori non a rischio contaminazione (come da AdR);
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- poiché al pozzo a valle idrogeologico (GPS700) distante 386m dal margine Cava Monti si hanno
ancora 200milligrammi litro di Manganese (quattro volte la normativa), e ’origine della
contaminazione & univocamente riconducibile ai materiali immessi in Cava Monti;

- poich€ la contaminazione ¢ in atto e continua fintantoché non avverra il confinamento definitivo
dei materiali immessi in Cava Monti;

- poiché lo scopo della presente Consulenza Tecnica ¢ quello accertare una contaminazione,
S

'origine ¢ la sua propagazione, adottando metodi speditivi d’indagine che comportano
necessariamente la ricerca di un numero limitato di analiti:

hY

- poiché non ¢& stato scelto, in questa fase d’indagine, di completare il quadro delle sostanze
chimiche riversate in Falda dall’ammasso dej rifiuti in Cava Monti, che pertanto si ritiene essere in

‘quantitad molto maggiori di quelle ora da noi identificate;

Si ritiene necessario, in forma cautelativa, con deroghe:

- interdire Putilizzo di tuttj i pozzi ricadenti nell’avea teorica dj dispersione dej contaminanti,
come descritto nel capiftolo dedicato, per circa 61 ettari, come da elenco di particelie Catastali
in_ Allegato, sia per uso alimentare (nomo e animali), sia per uso asricolo.

Deroghe:

A- 1 pozzi possono essere utilizzati comungque per attivitd lavorative (ad. esempio antincendio) o
igienico/sanitarie non alimentare (escluse quindi anche le docce);

B- I pozzi che pescano nella seconda falda (pitr profonda) e non sono in contatto diretto con la
prima (pii superficiale} possono essere impiegati per lo scopo agricolo, previo specifica
certificazione, ma necessitano comungue di analisi come al punto C., se per un utilizzo alimentare
(eventuale). '

C- Solo le analisi chimiche complete, sia in materia di norme ambientali, sia in materia (eventuale)
di approvvigionamento per usi potabili, possono portare all’utilizzo compieto di tutti i pozzi.
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Le particelle catastali coinvolte dall’interdizione dei pozzi.
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Analisi storica delle foto aeree

Per studiare le modificazioni antropiche dell’area della ex Cava Monti ed anche i tempi di
attuazione del riempimento, presso I'Istituto Geografico Militare Italiano in Firenze, sono state
acquisite dall’Archivio Storico le foto aeree storiche inerenti I'area di Maddaloni. Le foto a
disposizione sono tre e precisamente:

Data foto Foglic Strisciata n. Fotogramma
16/05/74 | 172 ViIbis 628

08/07/81 | 172 VIII 908
03/09/90 | 172 VI 42

Queste fotografie, acquisite in formato digitale, previa scansione a 900dpi dall’IGMI stesso, sono
state inserite come file raster in un software di elaborazione cartografica e georiferite. Nella Tabella
che segue, un riassunto delle geometrie dell’Invaso di ex Cava Monti negli anni 1974/1981/1990:

anno foto Area tor.* | Area in cava | Volumetr. colmata | Note:

1-1974 6.600 6.600 - Inizio coltivazione dalla porzione N-E
2-1981 27.640 24.131 - Parte sud ancora al pc

3-19%0 27.475 27475 39.810 Parte Centro Sud colmata in parte

(*) Aree in metri quadrati, arrotondate e volumetria colmata dalla foto precedente, in metri cubi: si vedano i singoli
paragrafi dedicati a ciascuna Foto aerea.

1. Foto aerea del 05/1974
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Immagine 03. Foto Aerea del 1974: al centro in alto e in chiaro I'inizio della coltivazione di ex
Cava Monti.

In questa data abbiamo la prima foto aerea che ci descrive I'are della ex Cava Monti, appena

iniziata nella sua coltivazione, nella parte pit a Nord. Si osservano lungo la parete Est (porzione
pit a Sud) gli scalini di coltivazione del piano di taglio del tufo.
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Riportiamo poco sotto il calcolo matematico che ha portato al georiferimento della foto del *74
senza ’errore medio di posizionamento del pixel, come nelle due foto che seguono, poiché il
georiferimento ¢ avvenuto con soli tre punti di controllo (GCP, Ground Control Point).

PARAMETR! DI TRASFORMAZIONE: X = A*x +B*y +C Y=D*x+E*y+F
TIPO DI TRASFORMAZIONE; Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA:
A =0.614808666829707 D= -0,025312291454441
B =0.022474630841008 E= 0.634002520093459
C =64997.5 F= 1673502.5014

NOTE: area dell’attuale ex Cava Monti nel 1974 & gia sfruttata per circa 6.600m* di superficie,
limitatamente alla porzione Nord, per una profonditd non stimabile dalla sola foto aerea'’.
Comunque, dato il mese di volo (maggio), con sole ben alto sull’orizzonte (elevazione), la presenza
di un’ombra ben marcata proiettata dalla parete Est dell’invaso, indica una profondita approssimata
di circa 7m. A questa profonditd, se consideriamo pareti verticali e fondo piatto, ’invaso al 05/74
ha una volumetria stimata di 46.200m°. Se osserviamo bene la Foto, ¢ in corso il taglio delle forme
di tufo, che solitamente in zona corrispondono ad una dimensione di 40x25x12cm cadauna, ovvero
una volumetria di circa 0.012m’ di tufo a mattone, che corrispondono a 83 mattoni per ogni metro
cubo di tufo a disposizione, in forma teorica, ovvero senza considerare gli scarti, Con un’estrazione
di tufo massima giornaliera di circa 20.000 di questi mattoni ¢ considerato che i primi 2.5m di
materiale dal piano campagna corrispondono a terreno agrario vergine e di materiale
vuleanico/tufaceo di transizione non coerente (non vendibile se non come terreno agrario, che va
quindi asportato ¢ portato altrove, per circa 16.500m’) i restanti 29.7000m’ possono essere cavati in
forme di mattonelle in circa 120 giorni di estrazione continua. Non sono state avviate ricerche sulla
provenienza di acquisto di questo terreno, pertanto possiamo dire, su questa base di calcolo, che Ia
pascita della cava pud risalire ad un anno prima (05/73). Non vi ¢ da segnalare al 74 alcun
riempimento, siamo solo nella fase di estrazione. La via di accesso all’invaso ¢ da Sud, come viene
anche oggi, con una rampa orientata Sud-Nord.

' [ a stima delle volumetrie deve essere effettuata da una coppia stereo digitale: il procedimento viene rimandato in
altro momento della Consulenza.
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2. Foto aerea del 07/198]
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Immagine 04. Foto Aerea del 1981: la ex Cava Monti al centro, con le due sotto-aree.

Riportiamo poco sotto il calcolo matematico (stessi parametri di trasformazione dell’immagine
precedente) che ha portato al georiferimento della Foto del 1981 con I'errore medio (RMS) di
pos;zwnamento del plxel in rosso: ovvero, ’errore medlo ¢ quantificabile in X=5.49m e Y=2.09m,
cio¢ per un’area minima ampia mediamente 11 47m?, Ricordiamo, perd, che il posmonamento
informatico del pixel pud avvenire con un ulterlore precisione di % di pixel: la precisione areale
teorica quindi puo ridursi ad un quarto (2. 9m?).

TIPO DI TRASFORMAZIONE: Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA.:
A= 3.050684337522066 D= -0,135191550434675

B= 0.091929361552217 E= 2.939931427908861

C= -1344(22.7983466743 F = -8750597.632745422400000

RMS Trasformazione diretta = 5.87697781 (X=5.49294094,Y=2.08960955)

1 calcolo delle nostre due superﬁ01 ha pertanto questa pre01s10ne media:

24.131m* £11 47m per la porzxone centrale e a Nord;

3.509m* +11.47m?, per la porzione pit a Sud, senza considerare la rlduzmne di un quarto del pixel
citata poco sopra, per un totale di superficie impegnata di circa 27. 640m* £11.47m?,

NOTE: la ex cava Monti, al 1981, aveva gia raggiunto I’attuale estensione areale. Diversa invece ¢

la morfologia del suo interno, soprattutto la porzione piti a sud, evidenziata nell’immagine che
segue:
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Immagme 05. Foro Aerea del 1981: lngrandlmento dell area a Sud e posizione sondagg:o 672

Questa parte Sud dell’area di cava, a questa data, si presenta perfettamente livellata al piano
campagna, ma ¢ visibile la sola rampa di accesso (rettangolo stretto sulla destra). Per capire se
quest’area sia mai stata cavata, ¢ stato fatto il sondaggio gia descritto, il GPS672. Questo sondaggio
ha dimostrato che in questo punto si trovano materiali antropici sino a -11.0m dal piano campagna
(scorie (piritiche) scure (nere)) e quindi, essendo il piano delle operazioni di perforazione a +2.0m
dal piano di campagna circostante, in quest’area la cava era profonda circa 9.0m. Rimane da
stabilire se al 1981 quest’area sia ancora da cavare o & gia stata riempita. L’esame delle
modificazioni antropiche ci indica che la porzione piu a sud, a questa data, sia ancora da cavare.
Diversamente invece tutta la restante area al centro nord, cavata interamente e con un’attivita di
estrazione non in corso (evidentemente ci si sta preparando per operare nella porzione piu a sud).
Sul fondo della cava si osserva la ricrescita della vegetazione ¢ I’accumulo di materiale, forse lo
scarto della lavorazione stessa del tufo. Sono presenti piste di transito di mezzi movimento terra sul
fondo. La cava si presenta pil profonda a nord, via via risalendo nella porzione pit a Sud. La stima
¢ di circa -12m dal pc nella porzione a nord e di circa -9.0m in quella pit a sud. Prendendo una
profondita media di 10.5m, la volumetria disponibile al 1981, & di circa 253.400m’, considerando
sempre paren verticali e fondo piatto, con un notevole incremento rispetto al 1974, di circa
206.150m®. Incremento compatibile con tempi e metodi di estrazione del tufo con le tecniche locali.
Vedremo poi che non tutta quest’area sara dedicata al riempimento in epoca recente.
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3. Foto aerea del 09/1990
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Immagine 06 Foto Aerea del 1990: la ex Cava Monti al centro, con le due sotto-aree.

Riportiamo poco sotto il calcolo matematico (stessi parametri di trasformazione dell’immagine
precedente) che ha portato al georiferimento della Foto del 1990 con ’errore medio (RMS) di
pos1z;onament0 del plxel in rosso; ovvero, l’errore medlo ¢ quantificabile in X=0.97m e Y=2.23m,
cioé per un’area minima ampla mediamente 2.14m* Ricordiamo, perd, che il posxzxonamento
informatico del pixel pud avvenire con un ulterlore precisione di % di pixel: la precisione areale
teorica quindi pud ridursi ad un quarto (0. 53m?).

TIPO DI TRASFORMAZIONE: Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA:
A= 0.976192236688607 D= -0.009541165297164

B= 0.052205672533670 E= 1.037011347164316

C= -232815.0752617837 = -162420.731949837126000

RMS Trasformazione diretta = 2.43304170 (X=0.96825565,Y=2.23207816)

Il calcolo delle nostre due superﬁci ha pertanto questa precisione media:

20. 230m +2. l4m perla porznone centrale e a Sud;

7.245m” +2.14m?, per la porzione pit a Nord, senza considerare la r1duz10ne di un quarto del pzxel
citata poco sopra, per un totale di superficie impegnata di circa 27. 475m’ £2.14m°.

NOTE: a questa data la cava si presenta abbandonata per quanto riguarda I’estrazione di tufo, e
suddivisa in due particolari porzioni. Una pil a nord, quasi quadrata (85 metri di lato circa), piu
profonda (siamo alla stessa profondita gia indicata, di circa -12m dal piano campagna, non vi sono
stati approfondimenti dal 1981, anche perché ormai siamo in prossimita della falda e quindi il tufo
si presenta fortemente alterato e non commerciabile), ed una porzione al centro sud, con grandi
accumuli di materiali abbandonati, ovvero con erba ricresciuta e piante, con sempre la stessa rampa
di accesso lato est, ma grandi segni sul terreno di movimento mezzi, Questa ¢ la fase da cui parte il
momento dell’accumulo di materiale, in parte comunque giad avvenuto come dimostra la complessa
morfologia del fondo cava e dell’area a Sud gia livellata al piano campagna originario (se non in
rilevato, dato non verificabile ora). La profonditd, come in precedenza, accresce da Sud verso
Nord. La volumetria disponibile al 1990 & cosi quantificabile:
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Porzione | Superficie m” Prof. media Volume n’
Nord 7.245 12m 86.940
Centro 8.500 8m 68.000
Sud 11.730 5m 58.650
Totale 27475 - 213.590

Possiamo quindi quantificare che tra il 1981 e il 1990 (quindi prima del 09/1990) sono_stati

accumulati in ex Cava Monti gia circa 39.810 metri cubi di materiale che, sulla base dei materiali
estratti dai nostri sondaggi, comportano almeno un peso di circa 79.620 tonnellate (ps: 2 tonn/m’) di

materiali che sono oggi risultati essere dei rifiuti.

4. Immagine satellitare del 06/2013

Nel giugno 2013 ¢ a disposizione I’ultima immagine temporale dell’area di cava Monti. La porzione
a nord ¢ rimasta in cava, con la presenza di acqua in superficie, una parte scoscesa di transizione al
centro, che rappresenta la parete del riporto immesso e dei rifiuti, ¢ poi la parte a sud che
rappresentano il riporto e i rifiuti, oggigiorno anche in rilevato, anche di un paio di metri.
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Immagine 07. Immagine satellitare del 2013: la ex Cava Monti al centro, con i tre sondaggi.

Riportiamo poco sotto il calcolo matematico (stessi parametri di trasformazione dell’immagine
precedente) che ha portato al georiferimento dell’lmmagine satellitare del 2013 sull’immagine acrea
del 1990, con Perrore medio di posizionamento (RMS) del pixel, in rosso: ovvero, I’errore medio &
quantificabile in X=3.48m e Y=3.81m, cio¢ per un’area minima ampia mediamente 13.25m>.
Ricordiamo, perd, che il posizionamento informatico del pixe!/ pud avvenire con un’ulteriore
precisione di ¥ di pixel: Ia precisione areale teorica quindi pué ridursi ad un quarto (3.3m?).

TIPO DI TRASFORMAZIONE: Affine del 1.0 Ordine - DIRETTA.
A= 0.397824719196355 D= -0.003126001375707

B=  .0.004884766019615 E= 0.385452243847252

C= 290153.770567099160000 F = 2792592 47246507040

RMS Trasformazione diretta = 5.16761875 (X 3.48243827.¥=3.81797161)
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1l calcolo delle nostre due superfici ha pertanto questa precisione media:

10.292m? +13.25m’ per la porzione a Sud di riempimento ed in rilevato.

2.410m? £13.25m’, per la porzione al centro del riempimento in versante, senza considerare la
riduzione di un quarto del pixel citata poco sopra, per un totale di superficie impegnata dal
riempimento di circa 12.702m” +13.25m’,

Nella Tabella che segue riassumiamo le volumetrie dei materiali immesst in cava Monti:

Porzione | Superficie m’ Prof media | Volume m’ Rilevato Volume ril m’
Centro 2410 - 14.460 - -

Sud 10.292 9m 62.628 2.0m 20.584

Totale 12.702 - 107.088 - 127.672

I materiali complessivamente conferiti in Cava Monti occupano circa 127.672 metri cubi, di cui
39.810 metri cubi gia immessi stimati prima del 1990 ed i restanti 87.862 metri cubi immessi dal
1990 ad oggi. Riassumiamo ancora con la quantificazione dei metri cubi in tonnellate di materiali
conferiti, sulla base della tipologia dei materiali estratti durante i nostri carotaggi:

Anno Metri cubi Peso spec. tonnellate
Al 1990 39.810 2 tonn/me 79.620
Al 2013 87.862 2.5tonn/me | 219.655
Totale 127.672 - 299.275

In Cava Monti_sono_stati pertanto immessi circa 299.275 tonnellate di materiale di

riempimento che in tutti i nostri sondaggi. previa analisi, sono poi risultati essere dei Rifiuti,
anche Speciali Pericolosi.

Non ¢ possibile stabilire dalle foto aeree I’ordine temporale di immissione dei due principali tipi di
rifiuti: le batterie e le scorie di pirite, che a nostro avviso, essendo dislocati in luoghi separati,
possono essere anche contemporanei ¢ comunque per la quasi totalita, dopo il 1990.

Quantificazione dei rifiuti speciali pericolosi

Di tutti questi rifiuti, 299.275 tonnellate, & possibile quantificare quanti siano tra questi riconducibili
a Rifiuti Speciali Pericolosi. Per far cid, riprendiamo gli orizzonti stratigrafici entro 1 quali sono
stati rinvenuti i campioni poi classificati alle analisi come Rifiuti Speciali Pericolosi e ne calcoliamo
approssimativamente la loro distribuzione areale ed il loro spessore.

Porzione | “Superficiem’ | Spessore medio_ | Tonnellate Rifiuti Speciali Per.
Centro 700 6m 10.500

Sud 7.200 6m 108.000

Totale 7.900 - 118.500

In Cava Monti, delle circa 299.275 tonnellate di materiale di riempimento immesso, in gran
parte rifiuti, aimene 118.500 tonnellate sono riconducibili a Rifiuti Speciali Pericolosi.

Calcolo teorico di percolato prodotto.

In un invaso oggetto di riempimento come questo, ed in presenza anche di una gran quantita di
materiali fini inerti immessi, ovvero non in presenza di rifiuti solidi urbani o assimilabili ad essi, ma

12 Viene ridotta di un 30%
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in presenza di rifiuti di origine industriale, la quantificazione teorica di percolato prodotto &
difficile. Ricordiamo comunque che i quantitativi di percolato risultano direttamente proporzionali
ai volumi d’acqua disponibili nell’intero sistema. Quest’acqua & costituita:

1. dal contenuto di umidita dei rifiuti (se presente);
2, dagli apporti esterni (meteorici e di infiltrazione laterale);
3. quale prodotto dei processi stessi (idrolisi, acidificazione, acetogenesi e metanogenesi).

II bilancio idrologico nel corpo di una discarica (nel nostro caso di un invaso ex Cava) viene
determinato dai seguenti tassi di apporto/perdita (Blight, 1989):

W+B+P+S=E+G+L+V

con:
W = contenuto d’acqua presente all’ origine nei rifiuti

B = acqua prodotta dai processi biochimici

P = precipitazioni

S = acqua di infiltrazione (anche laterale)

E = evapotraspirazione

G = vapore acqueo dei gas

L = percolato )

\Y% = acqua di ruscellamento che non si infiltra nei rifiuti

Per quanto riguarda la ex Cava Monti, data la qualita pressoché inerte ed industriale dei materiali
immessi come riempimento negli anni (parametri W, B e G) e la varicta di tipologia
dell’infiltrazione, anche laterale e di ruscellamento (parametri S e V), riteniamo qui opportuno
calcolare la quantita di percolato prodotto sulla base di dati riferiti a questi parametri certi che poi,
di fatto, rappresentano la maggior causa di produzione dello stesso:

1. valori delle precipitazioni medie su base mensile e annuale (parametri P, E),
2. eta del conferimento materiali; '
3. grado di compattazione dei materiali.

E’ noto infatti che osservazioni su discariche esistenti dimostrano come la percentuale maggiore di
percolato prodotto sia legata al valore delle precipitazioni nella misura media del 17%: percentuali
di percolato inferiori al 10% rispetto al totale delle precipitazioni annue si riferiscono a discariche
relativamente "giovani", mentre superiori al 25% si riferiscono a discariche in attivita da diversi
anni.

Inoltre, gli aspetti della gestione dell'impianto che possono avere influenza sulla quantita del
percolato prodotto, riguardano, ad esempio, il livello di compattazione dei rifiuti (studi effettuati su
20 diverse discariche in Germania hanno messo in evidenza come, a parita di precipitazioni annue si
abbia una minore (15-25%) o maggiore (25-50%) produzione di percolato a seconda che i rifiuti
siano stati altamente compattati oppure solo compressi dal transito degli automezzi (Ehrig
H.J.,1984)).

Sulla base di quanto detto, tenuto conto delle precipitazioni medie annue calcolate dagli annali
idrologici nell’arco di tempo 1928-1996, per le stazioni pluviometriche piti vicine (Maddaloni) ed
interpolate (904 mm annui, arrotondato a 900), e tenuto conto di una buona compattazione dei
materiali (data la loro tipologia e peso), possiamo stabilire orientativamente che Ia quantita di
percolato che ci si aspetta da questa ex Cava, in un anno, & al massimo il 10% della media delle

1
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precipitazioni annue, ovvero 90 mm per metro quadrato di superficie interessata, all’anno, che
corrispondono a 0.09 m® di percolato prodotto per metro quadro di superficie, che corrispondono a
90 litri (o kg se approssimiamo il peso del percolato a quello dell’acqua) di percolato per metro
quadrato, all’anno.

Tenuto conto che la nostra ex Cava impegna complessivamente una superficie di circa 12.700 metri
quadrati, il percolato stimato prodotto sara al massimo di:

Ex Cava Monti: 12.700m? Percolato stimato: 1.270 tonn/anno

A partire dal 1990, sino al 2013 compresi. il percolato teorico che si & prodotto entro I'invaso di
Cava Monti ¢ di circa 30.480 tonnellate che pud sfuggire, se non estratto, sia lateralmente sia alla
base dell’invaso, dato che non vi é alcuna protezione delle matrici ambientali presso I’invaso
dell’ex Cava Monti.

E’ stato dimostrato, dal rilevamento di concentrazioni di Manganese eccezionalmente elevate
nel Piezometro al margine dell’ex Cava che tale percolato gid RAGGIUNGE la falda
acquifera sottostante la Cava e va pertanto arrestato con tecniche di confinamento artificiale

erpetrasi della contaminazione. Inoltre, per una_messa in_sicurezza

onde evitare il perp s D
d’emergenza, & necessario ricoprire Pintera area con adeguato Capping e provvedere alla

regimazione delle acque meteoriche. Per quanto riguarda il gas rodotto, si consiclia un

particolare drenaggio _in profenditd, per il corretto convogliamento in impianto _di
trattamento ¢ abbattimento.

it CT dei PP.MM.
dr. geol. Giovanni Balestri

i s N . . . . . .
* Ricordiamo i grandi processi esotermici nell’ammasso rifiuti.
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Campione GPS660 — Rapporto di Prova n.1334-1/13
Campione GPS661 — Rapporto di Prova n.1334-2/13
Campione GPS662 ~ Rapporto di Prova n.1334-4/13
Campione GPS663 — Rapporto di Prova n.1334-7/13
Campione GPS664 ~ Rapporto di Prova n.1334-6/13
Campione GPS665 — Rapporto di Prova n.1334-5/13
Campione GPS670/-9.8m - Rapporto di prova n. 89-1/14
Campione GPS670/-11.8m - Rapporto di prova n. 89-2/14
Campione GPS672/-8.6m - Rapporto di prova n. 89-3/14
Campione GPS672/-9.8m - Rapporto di prova n. 89-4/14
Campione GPS673/-10.5m - Rapporto di prova n. 89-5/14
Campione GPS675 — Rapporto di Prova n.126-1/14
Campione GPS669/1 — Rapporto di Prova n.126-3/14
Campione GPS669/2 — Rapporto di Prova n.193-2/ 14‘
Campione GPS698 — Rapporto di Prova n.193-1/14

Campione GPS700 e 700B — Rapporto di Prova n,292/14
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Elenco Particelle Catastali entro le quali interdire P'utilizzo dei pozzi.

Fg.18: ' ‘
198.172.5024.272.273.173.66.132.214.215.216.217.25.26.27.28.91.23 1.205.5006.89.90.252.225.11
1.28.244.242.5051.5052.501.502.250.251.229.230.29.5053.209.210.21 1 196.76.77.248.249.241.24
3.245.226.227.253.140.141.72.71.237.238.239.240.254.235.236.161 1 10.232.255.268.291.65.31.84
.5015.5014.62.

Fg.19:
97.147.98.148.5001.5002.5003.5004.56.129.130.131.132, 133,29CavaMonti.5033.5041.5035.168.4
7.194.208.210.302.197.89.503.83.243.244.49.5039.44. | 12.45.46.121.184.266.180.5029.128.175.17
7.178.270.340.348.234* .61 *.

Fg.32:
411.5125.5126.5127.5092.240.31.219.222.409.410.218.168.1 08.244.245.241.242.246.291.293.507
2.5073.5074.5057*.340* 22.224.225.298.5110.5111.51 12.299.389.5005.5006.5007.5008.

Fg.33:

5139.5021.5088.5145.5144.5023.84.5019.5086.5147.5148.5149.51 52.5017.89.224.209.210.170.6.8
91.5011.5012.5013.11 *.202%.5005.238.9%.10.225.226.227.228.229.230.23 1 .72.5020.25*,106%*,

(*) particelle coinvolte parzialmente.
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RAPPORTO DI PROVA N, 1334-1/13 DEL 10/01/14

Committente; Geol. Giovanni Batestri

Campione: ‘660 ~ Solldo da fumarola (test 12°C, aria intorno 26°C)

Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni - Caserta

Data campionamento: 19/1212 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento:; la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratoric

Data consegna in laboratoric:  21/12/12 Data inizio analisi: 02/01/14 Data fine analisi.  10/01/14

Aspetto del camplone: forte odere di prodotti idrocarburici degradati

RESIDUO A 105°C CNR IRSA n.2.4.1 Vol.2 Q 64 1984
RESIDUO A 800°C % 57 - - CNR IRSA n.2.4.2 Vol.2 O 64 1984
pH - 6.8 - - CNR IRSA n.1 Vol.1 Q 64 1984
SOLFATL mp/kg s €479 - - APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
ARSENICO mpkg ss 11 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 Pt.1 Met 1D
BERILLIO mo/kg 85 11 2 10 APAT IR5A-CNR 28/2003 Mat.3100
CADMIO mg/kg &5 < 0.5 2 15 APAT IRSA-CNR 20/2003 Met1.3120
CROMO TOTALE mg/kg as 15 150 800  APAT IRBA-CNR 20/2003 Met,3150
MERCURIO mg/kg ss <05 1 5 EPA 7473

NICHEL mg/kg §5 g8 120 500  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met,3220
PIOMBO mg/hg §5 50 100 1000  APAT IRSA-CNR 29/2003 Ma1.3230
RAME mkg 85 ' 36 120 600  APAT IRSA-CNR 29/2003 Mel.3250
SELENIO mo/kg 88 <05 3 15 Rapporti ISTISAN 00/14 PL1 Mot 24
STAGNO mg/kg 85 < 0.5 1 350  APAT IRSA-GNR 20/2003 Met.3280-B
TALLID markg 85 05 1 10 APAT ISA-CNR 29/2008 Mat.3290-A
VANADIO mg/kg as 78 o0 250  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3310
ZINCO mg/kg ss a3 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3320
IDROCARBURI PESANTI C>12 mpkg 85 10720 50 750  UNI EN 14030:2006

BENZENE mg/kg 88 0.005 01 2  EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
ETILBENZENE mg/kg &S 0.008 05 50  EPAEO21 A 2003 + EPA 8260 G 2006
STIRENE mp/kg 8s < 0.005 0.5 50  EPA G021 A 2003 + EPA B26D C 2006
TOLUENE m/kg 8s 0.005 0.5 50  EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
XILENE mo/kg as 0.008 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006

Sa non diversaments indicalo k = 2 {fattore di copertura con livello d! fiducia de) 95%). U « incertezza astesa della prova con la stessa unita di misura del risultato e Hvello di
fiducia del 95%. If presents rapporto & ralativo ai solo camgione sottoposto @ prova e non pud essere riprodotio parziaimente senza I'autorizzazione scritta def laboratorio.
Saivo diverse indlcazion], [! campione & softoposic alle prova come perviene al iaboratorlo. | dali grezzi e i tracclati strumentall sono conservati daf laboratorio per 10 annl.

Il campione ¢ conservato dal taboratorio per 1 mese salvo diverse tndicazion| e se la quantitd e natura del campione onginario io permettono.
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RAPPORTQ DI PROVA N. 1334-1113 DEL 10/0114

ALIFATICI CLORURATI ‘ ' ' -
CANCEROGENI -

CLOROMETANO mg/kg 88 < 0.006 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
DICLOROMETANO mp/ky aa < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLOROMETANQ ma/kg es < 0.005 0.1 §  EPAS021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
CLORURO DI VINILE mg/kg 86 < 0.005 0.01 0.1  EPAS5D21 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,2-DICLOROETAND mp/kg 88 < 0.005 0.2 5 EPA 5021 A 2003 +« EPA 8260 C 2006
1,1-DICLORDETILENE mg/kg 85 < 0.005 0.1 1 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
TRICLOROETILENE mpkg 85 < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TETRACLOROETILENE (PCE) mg/g 38 < 0.005 0.5 20  EPA G021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
ALIFATICi CLORURATI NON

CANCEROGENI i

1,3-DICLOROETAND mp/kg 88 < 0.006 ’ 0.5 30 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
1,2-DICLOROETILENE mp/kg 88 " < 0.005 0.3' 15 EPA 5021 A 2005 + EPA 8260 C 2006
1,1,1-TRICLOROETANC mg/kg 8s < 0.005 0.5 50  EPA 5021 A 2003 + EPA B260 G 2006
1,2-DICLOROPROPANO mgikg ss < 0,005 03 5 EPA E021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1,2-TRICLOROETANO mg/kg 88 < 0.005 0.5 15 EPA 8027 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2,3-TRIGLOROPROPANO mgikg 85 < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1,2,2-TETRACLOROETANO mokg as < 0.005 10 . EPA 5021 A 2003 + EPA B260 G 2006
;{J;é):ﬂ::ﬁg:m POLICICLICt ] )

ACENAFTENE tp/kg 88 Prasents da quantficare - - £PA 3540C 1686 + EPA B270D 2007
ACENAFTILENE mg/kg 98 Presente da quantificars . - EPA 25400 1996 + £PA 270D 2007
ANTRACENE mgkg 88 Presonts de quantiicars - - EPA 3640C 1996 + EPA 82700 2007
FENANTRENE mg/kg 58 Pressnie da quantiicare - . EPA 3540C 1086 + EPA B270D 2007
FLUORANTENE mgikg 88 Presents da quantificars - - EPA 3540C 1896 + EPA 8270D 2007
FLUORENE mg/kg 68 Fresente da quantificare - - EPA 3540C 1686 + EPA 82700 2007
NAFTALENE mg/kg 85 24 - - EPA 3540C 1896 + EFA 8270D 2007
BENZOaJANTRACENE mp/kg 88 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
BENZO{a)PIRENE mgkg 8s < 0.1 0.1 10  EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO[bIFLUQRANTENE mgikg s5 <01 0.6 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
B8ENZOMFLUORANTENE mgkg 85 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1686 + EPA 270D 2007
BENZO[g,h\JPERILENE mgkg 85 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
CRISENE mgfkg 88 < 0.1 5 60  EPA 35400 1996 + EPA 8270D 2007

Se non diversamente indlcalo k « 2 (fattore di copartura con livalio dl fiducia del 85%). U » Incentezze estesa della prova con la stessa unitd dl misura del risuftato e livello di
fiducia del 95%. |i pressnte rapporto & relativo al solo campione sofioposto & prova # non pud essare riprodotto parziaimente senze lautorizzazions acritla del laboratorio,
Saivo diversa indicazioni, It camplone @ sotioposto alle prove come perviene &1 laboratorlo, | 9atl grezzi @ | racclati strumemali sono conservati daf laboratorio per 10 anni.

It camplone & gonservate dal labotratorio per 1 mese salvo diverse Indicaziont e se la quantitd e natura det campione ofiginario ko permetiono.
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RAFPPORTO DI PROVA N. 1334-1/13  DEL 10/01/14

PARAMETRO ¢ _ €' METODO ANALITICO
DIBENZQ[a,e]PIRENE mphg 38 < 0.1 . . 0.1 ‘ 10 ‘ EPA 3540C 18886 + EPA B270D 2007
DIBENZO{aIPIRENE mg/kg Bs <01 o1 10 EPA 3540C 1906 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,IPIRENE m/kg 65 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B2T0D 2007
DIBENZOIa,hlPIRENE mofkg ss <01 0.1 10  EPA 35400 1996 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a.h]JANTRACENE mokg s5 < 0.1 0.1 10 EPA a540C 1996 + EPA 82700 2007
INDENO[1,2,3-c dJPIRENE mg/kg 88 < 0.1 0.1 5 EPA 36400 1986 + EPA 8270D 2007
PIRENE mpig 86 <01 5 80 EPA 3540C 1885 + EPA 8270D 2007
PCB mg/kg b8 <0.01 0.06 §  UNIEN 12766-1:2001

FENOL| TOTAU mp/kg 88 a4 - - CNR-IRSA 5060 Q 100 1894

Nata. Le analisi sono state effottuste sul camplone tal quale e Il risultato & & guesto riferito.
sTabella 1, AlL6 &l Tiolo V, Parte Guarta, D.Lgs. n.152/2008; Concentrazione soglia di contaminazione nel suclo e nel sottosuolo riferita afia spacifica destinazione

d'uso del sili da bonificare. A: Sitl ad uso verde pubblico privato e regidenzigle; B: Siti ad uso commerciale e industriale

nente Indicato k = 2 (fattore di copertura con livelio di Hducla dal 95%). U = Incertozza eslesa delta prova con |a steasa unita di misura del rlsultato & livello At
it pressnte rapporto & relative ai solo campione sottoposio & prova & non pub essere riprodotto parziaimente s&nza rautorizzazione scritta del Jaboratorio.
\cazioni, il camplone & sottoposto alte prove come perviene al taboratoric. § dati grezzl e | tracciat strumentall sono conservati dal faboratorio per 10 annk.
sarvato dal laboratotio per 1 mese salvo diverge indicazlonl ¢ 88 1a quantitd e natura del campione originario to psrmettono.
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RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2113 DEL 10/01114

Committente: Geol. Giovanni Balestr
Campione: 661 - Solido da fumarola (test 12°C, aria intomo 26°C)
Punto di prelievo: Discarica Montl in Maddaloni - Caserta
Data campionamento: 19/12/12 Responsabile campionamento:  Geol. Glovanni Balestri
Campionamento: ia fase di camplonamento non & gtata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  21/12/12 Data inizio analisi; 02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14
Aspetto dal campione: odore di prodotti idrocarburici degradati
RESIDUO A 105°C % L_ B CNR IRSA n.2.4.1 Vol.2 O 64 1884
RESIDUD A 600°C % 56 - - CNH IRSA n.2.4.2 Vol.2 Q 64 1884
pH - 7.3 - . CNR IRSA n.1 Vol.1 Q64 1984
SOLFATI mg/kg 38 200 - - APAT CNR IRSA 4020 Man 20 2003
ARSENICO mg/kg 33 12 20 50 Rapportt ISTISAN 00/14 PL1 Me1 10
BERILLIO mg/kg 88 6.7 2 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3100
CADMIC mp/kg 86 0.7 2 15  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mat.3120
CROMO TOTALE ng/kg 83 5 150 BOO  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3150
MERCURIO mg/kyg &8 <05 1 5 EPA 7473
NICHEL : my/g 85 14 120 500  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3220
PIOMBO mp/kg 85 80 100 1000  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3230
RAME mg/kg 88 24 120 600  APAT JRBA-CNR 26/2003 Met.3250
S8ELENIO mp/g 88 < 0.5 a 15 Repporti ISTISAN 00/14 Pt.Y Met 24
STAGNO mg/ikg 8s 1.8 1 350  APAT IRSA-CNRA 28/2003 Met.3280-B
TALLIO mg/kg 6 0.8 ' 1 10 APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3280-A
VANADIO mp/kg 86 2 80 950  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3310
ZINCO mgiko 8s 78 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2008 Met.3320
IDROCARBURI PESANTI C>12 mgig ss 755 50 750  UNI EN 14039:2005
BENZENE mg/kg 85 < 0,005 0.1 2 EPA 5021 A 2003 + £EPA 8260 C 2006
ETILBENZENE mg/kg 88 < 0.005 05 50  EPAS021 A2003 » EPA 8260 C 2008
STIRENE mp/kg 8§ < 0.005 0.5 60 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TOLUENE mg/kg &5 < 0.005 0.5 50  EPA 5021 A2003 + EPA 8260 C 2006
XILENE mgkg 85 < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006

Se non diversamente indicato k « 2 (fattore di coperura con Jivelio di fiducla def 95%). U = Incertezza estesa della prova ¢on la stassa unita di misura del risultato e tivallo di

fiducia del 85%. {i presente rapporio & ralstivo sl solo camplone sottoposto a prava & non pud essere riprodotic parzisimente senze I'autorizzazione scritta dal laboratorio.
Salvo diversa Indicazlon, il campione & sofioposio alle prove come perviena al laboraterio, | datl grezzi & | tracciati strumantali sono congervali dal laboratoric per 10 annl.
1l camplone & conservato dal faboratorio per 1 mese salvo diverss Indicazioni e se la quantitd e natura det camplone ofiginario lo parmetiono.
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RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2113 DEL 10/01114

PARAMETRO u CHRTE HNCT wMEToDo anAumIcO i
ALIFATIC! CLORURATI —= -
CANCEROGENI - -

CLOROMETANG mg/kg 86 < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8250 C 2006
DICLOROMETAND malkg s < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLOROMETANO mp/kg 58 < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
CLORURQ DI VINILE mglkg 88 < 0.006 0.01 0.1  EPA5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROETANC mg/kg ss < 0,005 0.2 5 EPA E021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1-DICLOROETILENE mg/kg 5 < 0.005 0.1 1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8280 C 2006
TRICLOROETILENE mg/kg 88 < 0.005 1 10  EPAS02% A 2003 + EPA 8280 C 2006
TETRACLOROETILENE (PCE) my/kg ss < 0.005 0.5 20 EPA 5021 A 2003 + EPA 8280 C 2006

ALIFATIC! CLORURATI NON
CANCEROGEN! )
1,1-DICLOROETANO mg/kg sE < 0.005 0.5 0 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
1,2-DICLOROETILENE mg/kg 88 < 0,005 0.3 15 EPA 5021 A 2002 + £PA 5260 C 2006
1,1,1-TRICLOROETANO mgig ss < 0.005 0.5 80 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROPROPAND mg/kg s < 0.005 0.3 [ EPA 6021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1,2-TRICLOROETANO mg/kg ss < 0,005 0.5 15 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
1,2,3-TRICLOROPROPANO mgikg 8s < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA B280 C 2006
1,1,2,2-TETRACLOROETANC mgkg s5 < 0.005 10 - EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
IDROCARBUR! POLICICLICI
AROMATICi ) )

ACENAFTENE mglkg 86 < 0.9 . - EPA3540G 1896 + EPA 8270D 2007
ACENAFTILENE mokg 88 < 0.1 - - EPA 35400 1096 + EPA 8270D 2007
ANTRACENE makg 65 < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FENANTRENE mgfkg 88 < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
FLUDRANTENE mp/ky 85 < (0.1 - - EPA 3540C 1696 + EPA 8270D 2007
FLUORENE mgkg 83 < 0.1 - - EPA 3640C 1986 + EPA 8270D 2007
NAFTALENE mo/kg &8 < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
BENZO[a]JANTRACENE mg/kg es < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO[alPIRENE mo/kg s < 0.1 0.1 10 EPA 35400 1986 + EPA B2700 2007
BENZO[BLJFLUORANTENE mQ/KY 86 <01 ‘ 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
BENZOKIFLUORANTENE mi/kg 55 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 19886 + EPA B270D 2007
BENZO([g,h,]PERILENE . mg/kg 88 < 0.1 0.1 10 EPA 38400 1936 + EPA 82700 2007

Se non diversamente indicato k = 2 {fattore di copariura con Hvello di fiducla del 95%). U = Incertezza estesa della ptova con la stessa unité dl misura de! risultato e livelio di
fiducia del 95%. Hl presente rapporio & relativo al solo camplone satioposto & prova @ non pud essere riprodotto parzialiments senza I'aulorizzazione scoritta del laboratorio.
Saivo diverse indicazioni, il campione & sottoposto alie prove come perviens al laboratorio. | datl grezz! i tracclati strumentali sono consarvati daf laboratorio per 10 anni.

il camplone & conservato dal iaboratorio per T mese saivo divarse indicazioni e se Ia quantila e natura del camplone originario lo permetiono.

Mod 08/P05 Rev.07 Pagina 2 ¢ 3




c_BA_ chimica Bio!ngia A’T‘biantﬂ Laboratorio con Sistema Ql:!ﬁlﬂﬂ Certificato
di Rta Maria Teresa Grasal & C. s, - vis GB. Vico, 22 - 55042 Forts dei Mermi (LU} IS0 8001:2008 da SGS llakia N. IT04/1086
Tel 0584 81466 - Fax 0584 783235 - infoBcba-analisiit - www.cbe-analisiit Iscritto at n. 048 elenco Regione Toscana
PI/CF IT 01 394480468 - CCIAA Lucca REA 13B325 - Iscrizione R Lucca 18662 : L.R. 9 marzo 2006 n.g

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2113 DEL 10/0114

AR o v LW LMTE MetoDO ANALITICO
CRISENE ! mkg ss <01 - - 5 50 ;E.PA 3540C 1séé -+ EPA B270D 2007
DIBENZO[a,s]PIRENE mg/kg 85 <0.1 0.1 10 EPA 3540C 1986 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,l|PIRENE myg 88 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a,)JPIRENE mg/kg ss <0.1 0.1 10 EPA3540C 1896 + EPA 8270D 2007
DIBENZQ[a,h]PIRENE mg/Hg a8 <01 ' 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a,h)]ANTRACENE mprkg 88 < 0.1 0.1 10 EPA 35400 1896 + EPA B270D 2007
INDENDO[1,2,3-c,d]PIRENE mgikg ss <01 0.1 5  EPA3540C 1896 + EPA 82700 2007
PIRENE mg/kg ss < 0.1 5 50  EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
PCB mg/ig 88 < 0.01 0.08 8 UNI EN 12766-1:2001
FENOLI TOTALI . mghkgss <10 - - CNR-IRSA 6080 Q 100 1994

Nota. La anatisi sono state effatiuate sul camplione tal quate & Il risuitato & a quasie riferito,
*Taballa 1, All6 a! THolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentraziona soglla di contaminazione nel suolo e nef sottosuolo riferita alla spacifica destinazione
d'uso dei eitl da bonificara. A: Shi ad uso vends pubblico privato e residenziale; B: Sii ad use commerciale e indusiriale

Il Direttore del Laboratorio

E&?Fﬂ?%anna
2

G r""‘"».\\?{ \

8e non diversemente indicato k = 2 (fattore di copertura con livetio di fiducia del 95%). U = incertezza estasa delia prova con 1a stessa unita di misura del risultato a fivello di
fiducla del 95%. Il presente rapporto & relative al solo campione scttoposto a prova e non pud essere riprodotio parziaimente senza I'autorizzazione scritta def iaboratoric.
Salvo diverse indicszioni, Il campicne & sottoposto alle prave come perviens al laboratorlo. | dati grezzl e i tracciati strumentali sono conservati dal laboratorio per t0 annt.

Il campione & conservato dal laboratosio per 1 mese salvo diversa indlcazioni  se la quantita e natura del camplone originaro fo permeationo.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiante

di Rits Mario Teress Gressi & C. 8.a8. - via GB. Vico, 22 - B5042 Forte dei Marmi (LU}
Tel 0584 B1465 - Fax 0584 7R3235 - infoicba-analisiit ~ www.cba-analisiit

Pi/CF IT 01394490468 - CCIAA Lucce REA 138325 - lscrizions R, Lucca 19662

Laboratorio con Sistema Quatita Gertificato
S0 8001:2008 da SGS ltalia N, IT04/1086
Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
L.R. 8 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-3/¢3 DEL 10/01/14

Committente:
Campione:
Punto di prelievo:

Data campionamanto:

Camplonamento:

Data consegna in laboratorio:  21/12/12
Aspetto del campione:

Geol. Giovanni Balestri

663 ~ Materiale di scavo fossa lato est scorta (odore di fumarola)

Discarica Monti in Maddaloni — Caserta

1912112 Responsablle campionamento;  Geol. Glovanni Balestr]
la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio
Data inizio analisi:  02/01/14

leggero odore di prodotti idrocarburici degradati

Data fine analisi:  10/D1/14

PARAMETRO MR’ METODO ANALITICO
RESIDUO A 1056°C - CNR IRSA n.2.4.1 Vol.2 O 84 1984
RESIDUD A 600°C 65 - CNR {RSA n.2.4.2 Vol.2 Q 64 19B4
pH 75 - CNR IRSA n.f Vol.1 G 64 1984
SOLFATI mp/kg 88 3760 - - APAT GNA IRSA 4020 Man 28 2003
ARSENICO mg/kg 88 " 263 20 §0  Rapportl IBTISAN 00/14 PL1 Met 10
BERILLIO mg/kg 88 23 2 10 APAT |RSA-CNR 29/2003 Met.3100
CADMIO mg/kg 88 30 2 15  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3120
CROMO TOTALE my/kg 88 27 150 800  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3150
MERCURIO mg'kg 85 <0.5 1 5 EPA 7472
NICHEL mglky 86 198 120 500  APAT IRSA-CNR 26/2003 Met.3220
PIOMBO mglkg s 16770 100 1000  APAT IRSA-CNA 29/2003 Mel.3230
RAME mg/kg &5 807 120 800  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mat.3250
SELENIO mg/kg s 0.6 3 18 Rapportl 1ISTISAN 00/14 P1.1 Mot 24
STAGNO mg/kQ 86 10 1 350  APATIRSA-CNA 20/2003 Met.3280-B
TALLIO mg/kg 88 0.7 1 10 APAT IRSA-GNA 20/2003 Met.3280-A
VANADIO mglkg 86 125 80 250  APAT IRSA-CNR 29/2003 Me1.3310
ZINCO my'ko 86 ar3 1580 1500 APAT IRSA-CNR 20/2003 Mel.3320
IDROCARBUR| PESANTI C>12 mg/kg s 36 50 750  UNI EN 14029:2005
BENZENE mg/kg 5 < 0.005 0.1 2 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
ETILBENZENE mg/kg 88 < 0.005 0.5 50 EPA D21 A 2003 + EPA 8260 C 2006
STIRENE mg/kg 88 < (.005 0.6 50 EPA 6021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TOLUENE mglig 86 < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
XILENE mkg s8 < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006

Se non diversamenta indlcato k = 2 {fattore di copariura can livello di fiducla del 85%). U = incerlezza estesa della prova con la stessa unitd di misura del risuliato e livello df

fiducia del 85%. il presente rapporto & relativa al sclo campione sattopesto a prova e non pud essers riprodotic parziaimente seanza |'autorizzazions scritta def laboratorio.
Salvo diverse indicazioni, il campione & sotloposio alle prove come parviene al laboratorlo. | dati grezzi e i wacciatl sirumeniali gono conservati dal laboratorio per 10 anni,
Il camplone & conservato dal faboratario per T mese saivo diverse Indicatzloni ¢ se ka quantitk e natura del camplone originario lo parmettons.
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C.B.A. Chimics Binlogia Ambienta Laboratorio con Sistema Qualith Gertiicato
6i Fita Maria Taress Grassi & C. 6.8.5, - via BB, Vica, 22 - 55042 Forte dsi Marmi fLU] IS0 5001:2008 da SGS Italia N, IT04/1086
Tel 0584 B1466 - Fax D584 783235 - intodcba-analisiit = www.cba-analisiis Iscritte al n. 048 elenco Regione Toscana
Pi/CF [T 013844080468 - CCIAA Lucea REA 138325 - kecrizione R Lucca 19662 L.A. 8 marzo 2006 n.8

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-3113 DEL 10/01/14

RAMETRO .~ LouM st e LIAITE pevopo ANALITICO
ALIFATIC! CLORURA; « e 7 =
CANCEROGEN) -
CLOROMETANO mg/kg 88 < 0.005 0.1 5 EPABGO21 A 2003 + EPA 8260 G 2006
DICLOROMETANO mpkg 88 < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLOROMETANGO mg/kg 8s < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
CLORURO DI VINILE mg/kg 85 < 0.005 0.01 0.1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8280 C 2006
1,2-DICLOROETANO mgrkg s < 0.005 0.2 s EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1-DICLOROETILENE moikg 85 < 0.005 0.4 1 EPAS5021A 2003 + EPA B260 C 2006
TRICLOROETILENE mg/kg 85 < 0.005 1 10 EPASD21 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TETRACLOROETILENE {PCE} mg/kg &8 < 0.005 0.5 20 EPA 5021 A 2003 + EPA 8250 C 2006
ALIFATICI CLORURATI NON
CANCEROGEN! i
1,1-DICLOROETAND mgig 85 < 0.005 0.5 a0 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROETILENE mg/kg 85 < 0.005 0.3 15 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2008
1,1,1-TRICLOROETANO mg/kg 85 < 0.005 0.5 50  EPAS021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
1,2-DICLOROPROPANO mgig s < 0.005 0.3 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1,2-TRICLORQETANO mg/kg 85 < 0.005 0.5 18 EPA 6021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1.2,3-TRICLOROPROPANG mg/kg 83 < 0.005 1 10 EPAB5021 A 2003 + EPA 8280 C 2006
1,1,2,2-TETRACLOROETANO my/kg 88 < 0.005 10 - EPA £021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
IDROCARBUR! POLICICLICI : .
AROMATIC! ‘
ACENAFTENE mg/kg w5 < 0.1 - - EPA 3540C 1956 + EPA 8270D 2007
ACENAFTILENE my/kg a8 < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
ANTRACENE mgkgss < 0.1 - . EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
FENANTRENE ' m/kg 88 <0.1 . - EPA3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FLUORANTENE mg/kg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FLUORENE © mgfkg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
NAFTALENE mg/kg 85 < 0.1 - - EPA 3640C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO[a]ANTRACENE mg/kg 8s <01 0.5 10 EPA 3540C 1896 + EPA B270D 2007
BENZO[a]PIRENE mp/kg 85 < 0.1 0.1 10 EPA 3840C 1896 + EPA 82700 2007
BENZODJFLUORANTENE mglkg 55 <0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO[KJFLUDRANTENE mglig 88 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO{g, h,iPERILENE mE/kg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007

Se non divarsamente Indioato k = 2 (fattore di copertura con ivalic di fiducia de! 95%). U = Incerlezza estesa della prova con |a stessa unitd di misura de! risultato e livelio di
fiducia del §5%. || presente rapporto & refativo &l solo campione sottoposto & prova e non pud essere siprodotio parzinimente senza V'autorizzazione scritta del iaboratorio,
Salvo diverse Indicazionl, f campione & sottaposto alle prave come parviene al taboratorlo. 1 dati grezzl e | fracciall strumeniali sono conservatl dal laboratorio per 10 anni.

Il camplone & conservalo dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazion @ se la quantita e natura del camplone originarlo lo parmationo.
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C.B.A. Chimica Biologi i Laboratorio con Sistema Qualité Certificato
hi ogla Ambiante 180 9001:2008 de 8GS ltalie N. IT04/1086

di Fita Maria Toresa Grassi & C. sas. - via G.8, Vica, 22 - 55042 Forte dei Marm {LU)

Tel 05B4 81466 - Fax D5B4 783235 - infoBcba-analisiit - www.cba-analisiit lseritio al n. 048 elenco Ragione Toscana

Pl/CF IT 013844890466 - COAA Lucee REA 138325 - Iscritiona R Lucca 19662 L.R. 8§ marzo 20056 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-3/13 DEL 10101114

CRISENE mg/kg s EPA 35400 1995 + EPA 8270D 2007
DIBENZOJ[a,s)PIRENE mg/kg 8s < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1896 + EPA 8270D 2007
DIBENZO{a,JPIRENE mp/kg 55 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1956 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a jJPIRENE mg/kg a8 <01 0.1 10 EPA B540C 1986 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a hjPIRENE mo/kg e < 0.1 0.1 10 EPA 35400 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a,hJANTRACENE mp/kg 85 < 0.1 i 0.1 10 EPA 36400 1896 + EPA 82700 2007
iINDENOI1,2,3-¢,dIPIRENE mg/kg 88 < 0.1 0.1 5 EPA 35400 1896 + EPA 8270D 2007
PIRENE mg/kg 85 < 0.1 5 50 EPA 3540C 1986 + EPA 8270D 2007
PCB mg/kg 8s < 0.01 0.06 5 UNI EN 12766-1:2001

FENOL! TOTAU mg/kg 88 ' <10 - - CNR-IRSA 5060 Q 100 1894

Nota, Le analisi sono state effetiuate sul campione tal quale e i rlisufiato & a questo riferito.
*Tabella 1, AlLS al Tholo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2008: Concentrazions soglia di contaminazions nel suolo & ns! sottnauom rifertta alla specifica destinazione

d'uso del siti da boniticare, A: Siti ad uso verde pubblico privato e rasidenziale; B: Sitl ad uso commetciale e industriate

H Dlrettore da| Laboratono

L F G
-xhﬂ amng)f)
‘ 2.y

Se non diversements indicato k = 2 (fattore di copertura con livello dl fidugia del 85%). U = incertezza estesa della prova con ia stessa unitd di misura del risultato a livello di
fiducla de! 85%. |l presente rapporto & relativo &l solo campione aottoposto a prove e non pud essere riprodotto parzialmenie senze 'autonzzazione scritta del laboratoria.
Salvo diverse Indlcazionl, if campione & gottoposto alle prove come perviene al laboratorio. i datl grazzl e i tracclati strumentall sono_consetvati dai laboratorio per 10 anni.

Il campione & conservata dal laboralorio per 1 mese satvo diverse indicazionl e se la quantia e natura del campiane originaric lo peimettono.
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C.B.A. Chimica BiDngi! Ambiente Laboratorle con Sistema Quatit Cenificato
di i Marle Terean Grassi & C. sa.e. - via 6.0, Vico, 22 - 55042 Forta dai Marmi (LU] SO 8001:2008 da SGS Htolia N. IT04/1086
Tel 0594 81466 - Fax DEB4 783236 - info@cba-analisiit - www.cba-anatisiic Iscritto al n. 048 elenco Reglone Toscana -
Pi/CF T 01384490468 ~ COIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione RJ. Lucca 19682 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334413 DEL 10/01/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri
Campione: 662 - Acqua superficlale da pozza fondo cava Nord
Punto di prelieva: Discarica Mont! in Maddatoni - Caserta
Data campionamento: 19/12/12 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: ia fase di campionamento non @ stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  21/12/12 Data inizio analisi:  02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14

APAT CNR IFSA 2060 Man 20 2003
CONDLCIBILITA ELETTRICA uS/em a 20°C 616 - APAT CNFR iRSA 2030 Man 29 2003
CLORUR{ mg{ChHA 57 K - APAT CNR IRSA 4020 Man 20 2003
FLUORURI . wplhA 360 1500 APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
NITRATH mg(NO3)A 1.2 - APAT CNR IRSA 4020 Man 20 2003
NITRITH upieo2)/t 10 500 APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
SOLFATI mg(304)4 85 250 APAT GNR IASA 4020 Man 28 2003
AMMONIO mg(NH&)A 012 - APAT CNR IRSA 4030-A1 Man 29 2003
CADMIO wg{Cdin <05 5 APAT CNR IRSA 3120 Man 29 2003
CROMO TOTALE HQ{CHA <1 50 APAT CNR IRSA 3050-81 Man 29 2003
FERRO wolFe)l 400 200 UN! 10510:1986
MANGANESE pg(Mn)A 240 50 APAT CNR IRSA 8190-B Man 28 2002
NICHEL POINIA 1.5 20 APAT CNR IRSA 3220-B Man 29 2003
PIOMBO HOiPBI <1 10 APAT CNR IRSA 3230-B Man 28 2003
RAME #glCuln 3.4 1000 APAT CNA IRSA 3250-B Man 29 2003
ZINCO HQZRM 30 3000 APAT CNR IRSA 3320 Man 20 2003
COMPOST! ORGANICI AROMATIC! - -
BENZENE [Te1) <01 1 APAT CNR IASA 5140 Man 20 2003
ETILBENZENE g/ <01 50 APAT CNA IRSA 5140 Man 26 2003
STIRENE pgh <0.1 26 APAT CNR IRSA 5140 Man 28 2003
TOLUENE - ugn <01 16 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE ‘ Y <01 10 APAT CNR IASA 5140 Man 28 2003

Se hon diversamente indicato = 2 {fattore di copertura con kvello di fiducla dal 85%). U = ncertezza eslesa della prova con la stessa unitd di misura del risultato @ livelio df
fiducia de! 95%. I} presento rapporto & refativo a) solo campicne sottoposto a prova 8 non pub essere riprodotio parziaimente senza I'autorizzezione scritta del Iaboratorio.
Salvo diverse Indicazioni, it campipne & sottoposto alle prove come parviene 8l laboraterio, | dati grezai e | racclatl strumentati sono conservati dat lakoratorio par 10 annd.

it camplone & conasrvato dal laboratorio per { mese salvo diverse Indlcazion| e se I8 quanllis e natura del camplons originarlo io parmetiono.
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C.B.A. Chimica Biologia i Laboratorlo con Sistema Quallld Cenificato

m g Ambiente 150 9001:2008 da SGS italla N. {T04/1086
G Rita Maria Teross Grass! & C. eas. - vis BB. Vico, B2 - 55042 Forte dei Marri LU}
Tel 0584 81466 - Fax 0B84 783235 - info@che-analisiit ~ www.cha-analisiit iscritto al n. 048 slenco Regione Toscana
PL/CF IT 01394480488 - CCIAA Luces REA 138325 - Iscrizione R). Luces 19862 L.A. 8 marzo 2006 n.9

RAPPORTO D{ PROVA N. 1334-4113 DEL $0/01114

ALIFATICI CLORURATI CANCEROGEN) -

CLORDMETAND pgh <01 15 APAT CNR JRSA 5150 Man 28 2003
TRICLOROMETANO ugh <0.1 0.15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
CLORURD D! VINILE ygh <01 05 APAT CNR IRSA 6150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETAND Hl <0.1 3 APAT CNR {RSA 6150 Man 20 2003
TRICLOROETILENE ngh : <01 16 APAT CNR IASA 5160 Man 29 2003
TETRACLOROEYILENE oA <0t 11 APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003
ALIFATIOI GLORURATI NON

CANCEROGEN! . ] ' o T o o
1,1-DIGLOROETAND i 7 nA ' = o 1 o BID  APAT GNR INSA 5160 Man 29 2003
1,2-DICLOROETILENE e "< 0.1 i 60 APAT CNR IRBA 6150 Man 20 2008
1,2-DICLOROPROPAND wgl =04 0.15 APAT GNR IRSA 6150 Man 20 2003
1,1, 2-THIGLORDETAND o w =04 ] 02 APATONRIRBA 516D Mant 20 2003

(1) Tabella 2, AlLS dl Titolo V, Pate Guaia, 5.Lgs. 1.162/2008: Concentrazione soglia di cotitaminazione nelle acque sotlerranes.
Le deleihinazioht def ihetalli @ degl enlofil sofio Mate effettuate sul camplone fitrato 4 0,46y,
Nota. Ifi Hetello soho Hpottati i valotl hon confotm al limil di tegife

Il Direttore de! Laboratorio
Dot F!iccg,rdt; ﬂbH@.,Cauanna

§e non diversemante Indicato k = 2 (fattora di copertuza con fivello di fiducls del 95%). U = incerlezza estasa sella proye. 1 - iz e liyetlo di
hgue'sy da’ B8 1 F"ﬂbﬂﬂ'ﬂ las porto & relativy &1 30ia campiong sollgrcslo 3 6rovs @ BN PUS BaSale ripradolo parziateysaiz . . . ARG
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente Laboratosio con Sistema Qualitd Certificate
di Rita Maria Tersss Grassl & C. s.0.5. - vie BB, Vico, 22 - BS042 Farte dei Marmi (LU) 130 900%:2008 da SGS Halia M. IT04/1086
Tel 0584 B1466 - Fax 0584 703238 - infobcba-anelisiit = www.cbs-analistic {scritte al n. 048 elenco Reglone Toscang
P1/CF IT 01334480468 - COIAA Lucca REA 138325 - Iscrizions R). Lucce 19662 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-5/113 DEL 10/01/14

PARKMETRO Y. - UM o ETODO ANALITICO .
ALIFATICI CLORURATI CANCEROGENI . - .

CLOROMETANO ugh <0.1 1.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROMETANO ol <0.1 015  APAT CNR IHSA 5150 Man 29 2003
CLOAUROD Di VINILE Hoh <01 05 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETANO uoh <01 3 APAT CNA IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROETILENE ugh <01 15 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
TETRACLOROETILENE g <01 1.4 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
ALIFATIC) CLORURATI NON i i

CANCEROGENI

1,1-DICLOROETANDO uof <01 810 APAT GNR IRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROETILENE pgh <0.1 €0 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROPROPANO ugh <01 0.16 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,1,2-TRICLOROETANO pgn <0.1 0z APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003

{1) Tabetia 2, AlLS al Tholo V, Parts Quana, D.Lgs. n.162/2006: Concentrazione soglla di contaminazione nelle acqgue sotterranee.
Le determinazion! dei metalli @ degll anionl sono state sffetiuate sul campione filtralo & 0.45um.
Nota. In neratlo sono ripoftati | valorl non conformi ai imiti di legge

Il Direttore del Laboratorio

LLLA CAPRKNE
#1580

Se non divarsaments Indicato X = 2 (iattore di copsrura con Hvello di fiducla del 95%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unita di misura dei risuliate e (ivello di

fiducia dai 95%. |l presente rapporio & relativo &) solo camplone sotioposto a prova e non pud essere riprodotle parzialmente senza 'sutorizzazions scritta del laboratorio.
Salva diverse Indizazioni, il camplone & sottaposto alle prove come perviene al laboratorlo. | dati grezzi e i Yracclati strementali sono conservati dat laboratorlo per 10 anni.
1 camplone & conservato da! laboratorio per 1 mese salvo diverse Indicazioni e 88 1a quantitd & natura de! campione originarie lo permetiono.
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. H 1 H Laboratorio con Sistema Qualita Certificato
C'B'A ,Chlmlca BID'DQI Amblente . 150 0001:2008 da SGS lalia N. ITO4/1086
di Rita Maria Teresa Graesi 8 C. £.8.8. - via GB. Vico, 22 — 85042 Forte dei Marmi [LU) )
Tel D584 B1466 - Fax 0584 783235 - infoBcba-analisiit - www.cba-anslisiic Isciitto al n. 048 slenco Regione Toscana
PI/CF [T 01384480468 - CCIAA Lucca REA 138325 - iscrizione Al Lucea 19662 L.A. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334:6113 DEL 10/01/14
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C.B.A. Chimica Bionlogia Ambiente Laboratotio con Sistama Qualitd Certficats
di Rita Maria Terasa Grassi & C. 5.0.5. ~ via GB. Vico, 22 - 65042 Forte dei Marmi (LU 180 8001:2008 da SGS lalia N. [T04/1086
Tal 0584 B14BE - Fax 0584 783235 - info@cba-analisiit - www.cbe-analisiit {seritio al n, 048 elenco Regione Toscana
PI/CF [T 01384480468 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione R, Lucen 18662 L.A. 8 marzo 2006 n.§

RAPPORTO DI PROVA N. 89-1/14 DEL 07/02/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri
Camplone; 670 -8.8metrl — Materiale derivante da carotaggio
Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni - Caserta _
Data camplonamento: agfot14 Hesponsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamento non & stata effeltuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi: 31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14
| [T LMITE: - METODO ANALITICO

- - 5.1 - ‘ v- CNR IRSA n.1- Vo|.1roa4 1884
ALLUMINIO mg/kg 88 7710 - - APAT |RSA-CNR 29/2003 Met. 3050-B
ARSENICO mglug 88 2102 20 50 Rapporii ISTISAN 60/14 P11 Met 10
BERILLIO mg/kg s <1 2 10 APAT {R5A-CNR 20/2003 Met.3100
CADMIO mpkg 88 286 2 15 APAT iRSA-CNR 29/éoos Met.3120
COBALTO mpikg es 70 20 250  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3140
CROMO TOTALE mgkg 8 463 150 BOD  APAT JRBA-CNA 28/2003 Met,3150
FERRO mykg 45 238300 - - APAT IRSA-CNR 25/2003 Met.3150 A
MERCURIO mg/kg 88 < 0.5 1 5 EPA 7473
NICHEL m/kg 88 561 120 EOD  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3220
PiOMBO mgikg 88 26633 100 1000  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mel.3230
RAME mokg ss 6027 120 600  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3260
SELENIO mo/kg 88 28 3 15 Rapporti ISTISAN 00/14 PL.i Met 24
STAGNO mo/kg ss 133 1 350  APAT IRSA-CNR 20/2003 Me1.3280-8
TALLIO mg/kg 68 <1 1 10 APAT IRSA-CNH 20/2003 Met.9290-A
VANADIO mp/kg 85 70 20 250  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mat.3310
ZINCO mgkg 85 aons4 150 1500 APAT IRSA-CNR 28/2003 Mat.3320
IDROCARBURI PESANTI C>12 mg/kg 85 79 50 750 UNI EN 14080:2006

Nota. Le analisi sono state effettuate sul campione tal quale @ il isultato & a questo riferito.
*Tabella 1, AlLE &l Tiolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.162/2008: Concentraziane soglla di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riterita alia specifica destinazione
d'uso del sitt da bonlficare. A: Siti ad uso verde pubblico privato e residenzlale; B: Siti ad uso sammerciale a industriale

Se non diversaments Indicato k = 2 (fattore di copertura con livello di fidusia del 85%), U = incertezza estean della prova con la stessa unith di misura del risuliato e Hvelio di
fiduclta del 25%. I prasenie rapporto & relativo al sclo campione sottoposto a prova e non pud easere ripradotio parziaimente senza 'autorizzazione scritta det laboratorio.
Salvo diverse Indicazioni, il campione & sotiopasto alle prove come petviene al laboratorlo. | dati grezzi e | tracclatl strumentali sono gongervati dal isboratorio per 10 enni.

il camplona & conservato dal inboratorio per 1 mese saivo diverse Indicazioni e ee la quantith e natura del camplone ofiginario lo permettano.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente Laboratorio con Sistera Qualita Certificato
di ita Mona Terssa Grassi & C. w85 - vio BB, Vico, 22 - BSDIZ Forte dei Marmi [LU) ISO 8001:2008 da SGS Halla N. [T04/1086
Te! D584 B1486 - Fax D584 703235 - infoBcba-analisiit - www.cha-analisiit Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscane
PI/CF IT 11384480468 ~ CCIAA Luces REA 13B325 - Iscririone RJ. Lucea 18662 L.A. 8 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 89-2114 DEL 07/02/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri

Campione: 670 -11.8 metri — Materiale derivante da carotagglo

Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni - Caserta

Data campionamento: 30/01/14 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestr
Campionamento: la fase di cempionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi:  31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14

UITE  LANIYE “METODO ANALITICO
pH - - GNR IRSA n.1 Val.1 Q64 1884
ALLUMINIO mglkg 88 2156 - - APAT IRSA-CNR 20/2003 Met. 3050-B
ARSENICO mg/kg es 277 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 Pt.1 Met 10
BERILLIO mg/kg 88 <1 2 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3100
CADMIO mg/kg 6§ 25 2 15  APAT IRSA-CNR 28/2003 M#1.2120
COBALTO mg/kg a8 62 20 250 APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3140
CAOMO TOTALE m/kg B 82 150 B00  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3150
FERRO malkg B 246420 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Mat.3150 A
MERCURIO mg/kg s 9.2 1 5 EPA 7473
NICHEL mg/kg ss 231 120 §00  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3220
PIOMBO mgikg us 25411 100 1000  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3230
RAME m/kg 8s 4928 120 800  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mot.3250
SELENIO mgikg B8 3.1 3 15 Rapporti ISTISAN 00/14 P11 Met 24
STAGNO mg/kg es 169 1 350  APAT IRSA-CNR 20/2002 Mel.3280-B
TALLIO my/kg as <1 1 10 APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3290-A
VANADIO mikg 85 22 - 80 250  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3310
ZINCO mo/kg 8s 024 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3320
IDROCARBURI PESANTI C>12 mglig 88 14 50 750 UNI EN 14038:2005

Nota. Le analisi sono state effettuate sul campione tal quate a [l risultato & a questo riferito.
*Tabella 1, AlL5 al Tholo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione sogHa di contaminazione nel suolo e nel suttosuolo riterita alla specilica destinazione
d'uso del siti da bonlicare. A: Sill ad uso verde pubblico privato e residenziale; B: Sit ad uso commerciale e indusiriale

Se non diversamante indloato k = 2 (fattore di copartura can livello d} tiducla del 95%). U = incertazza estesa della prove con 1a stessa unith di misura del fisutiato e livello di
fiducia del 96%. I} presente rapporto b relativo al solo campione sotioposic a prova e non pud essers fipradotto parziaimente senza Pautorizzazione scritta del faborstorio.
8alvo diverse Indicazion|, it camplone & sottoposto alle prove come parviens al laboratorio. | dati grezzi e | fracclati strumentall sono conagrvall dal laboratorio per 10 anni.

i campione & conservate dal faboratorio per 1 mase salvo diverse Indicazioni & se la quantiia e natura del camplonse orlginario o permetiono.
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C.RA Chimoa Blologia Ambiente

RAPPORTO DI PROVA N 89-3114  DEL 07/02/14
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irni i i i Laboratorio con Sislema Qualita Gertificato
C'B'A .Chlmlca B_sologla Amh|ente . R 150 §001:2008 da SGS Halia N. IT04/1086 i
di Rita Maria Taresa Grassi & C. 6.0.. - via G.B. Vico, 22 - 55042 Forte dsi Marmi (LU}
Tol D584 B1466 - Fax 0584 783235 - infoBcha-analisiit -~ www.cha-snalisiit Iscritto at n. 848 elenco Reglone Toscana
Pi/CF IT 01384490468 ~ CCIAA Lucce REA 138325 - Iscrizione RI. Lucea 18882 L.R. 9 marze 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 89-4/14 DEL 07/02/14

Committente: Geol. Glovanni Balestri
Campione: 872 -9.8 metri — Materiale derivante da carotaggio
Punto di prelisvo: Discarica Monti in Maddaioni - Caserta
Data campionamento: 30/0114 Responsabile camplonamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento; la fase di campionamento non & stala effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi:  31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14

TUMTE LIBITE! METODO ANALITICO

| ) - cﬁh IRSA 0.1 Vol.1 Q64 1984

ALLUMINIO mg/kg 85 10466 - - APAT IRSA-CNR 2972003 Mel. 3050-8
ARSENICO - mg/kg 8¢ 416 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 PL1 Met 10
BERILLIO mg/kg ss <1 2 10 APAT IRSA-GNR 20/2003 Met.3100
CADMIO mg/kg as 186 2 15  APAT IRSA-GNFI 20/2003 Met.3120
COBALTO mg/kg 88 57 20 250 APAT IRSA-CNR 29/2003 Me1.3140
CROMO TOTALE mo/kg 8% 401 150 800 APAT IRSA-CNR 28/2003 Mat.3150
FERRO mg/kg 8s 272400 - - APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3150 A
MERCURIO mg/Kg BS < 0.5 1 5 EPA 7473
NICHEL mykg ss 115 120 500  APAT iRSA-CNR 29/2003 Met.3220
PIOMBO mg/kg 8s 3542 100 1000  APAT IRSA-CNA 20/2003 Mat.3230
RAME mgrkg ss 1290 120 600  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3260
SELENIO mg/Kg 86 14 3 15 Rapport ISTISAN 0C/14 P1.1 Mot 24
STAGNO mokg 88 692 1 350  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3280-B
TALLIO mg/kg 85 7 <1 1 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3280-A
VANADIO mg/kg 86 - BB 80 950  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3310
ZINCO mg/kg 83 2007 150 1500  APAT IRGA-CNR 20/2003 Met.3320
IDROCARBURI PESANTI C>12 mg/kg 88 42 50 750  UNIEN 14039:2005

Nota. Le analisi sono state effetiuate su! camplone tal guale e !l risuliato & & questo riferito.
*Tabslla 1, AlL5 al Tiolo V, Parte Quaria, D.Lgs. n.152/2006: Concantrazione soglia di contaminaziong nel suclio e nel sottosuolo riferita alle specifica destinazione
d'uso dei siti da bonificars. A: Siti ad uso varde pubblico privato e resldenziale; B: Siti ad uso commarciale e Industrale

Se non diversamente indlcato k = 2 (fatiora df copertura con livelio dl fiducia del 95%). U = incentezza astesa della prove con la stassa unitd di misura del risuitato e livelio di
fiducla de) 85%, § presents rapporio & relativo a1 solo campions sottoposio a prova & non pud essere riprodotio parzialmente senza I'aulorizzazions scritta del {aboratorio.
Saivo diverse indicazioni, Il camplone & solloposio alle prove come perviens al laboratorls. | dati grezzi e | aeciati strumental sono consarvatl dal tlaboratoerio pat 10 anni,

It campione & conservate dal labaratorio per t mese salvo divarse Indicazioni @ se la quartith e natura del campione originarl lo permettono,
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C.B.A. Chimica Biologia Ambisnte Laboratorio con Sistemna Qualitd Certificato
di Fiza Maria Teresa Grassi & C. s.a.5. - via GB. Vico, 22 - 55042 Forta dei Marmi {LU] IS0 9001:2008 da SGS Italia N. IT04/1086
Tel 0584 1466 - Fax D584 783236 - infoliche-analisiit - www.cha-analisiit lscritto 8l n, 048 elenco Rapglione Toscana
PI/CF IT 01394480468 - CCIAA Lucca AEA 138325 - lsorizions R, Lucca 185662 L.R. 8 marzo 2006 n.9 .

RAPPORTO D! PROVA N. 89-5114 DEL 07/02/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri
Campione: €73 -10.5 metri — Materiale derivante da carotagglio
Punto di prelievo. Discarica Monti in Maddaloni - Caserta
Data campionamento: a30/01/14 Responsablie campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamento non é staia effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  31/01/14 Data inizio analisi:  31/01/14 Data fine analisi:  31/01/14

T LIMITE . METODO ANALITICO

- . 4 CNR IRSA n.1 Vol.1 Q64 1984
ALLUMINIO mpMg 88 19146 . - APAT IRSA-CNR 29/2003 Met, 3050-B
ARSENICO mgikg ss 43 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 P1.1 Met 10
BERILLIO mp/kg 88 <1 2 10 APAT IRSA-CNR 25/2003 Ms1.3100
CADMIO mgkg ss 33 2 15 APAT IRSA-CNR 28/2003 Mat.3120
COBALTO mo/kg 85 28 20 250  APAT IRSA-CNR 28/2008 Met.3140
CROMO TOTALE mp/kgy 85 <5 150 B0D  APAT IRSA-CNR 20/2003 Me1.3160
FERRAOD mg/kg 5B 70307 - - APAT IRSA-CNR 20/2002 Mat.2150 A
MERCURIO mg/kg 85 28 1 5 EPA 7473
NICHEL mg/kg 8s 28 120 500  APAT IRSA-GNR 20/2003 Met.3220
PIOMBO mg/ig 85 13473 100 10600 APAT tRSA-CNR 28/2003 Met.3230
RAME makg 88 57 120 800  APAT IRSA-CNR 20/2003 Mat.3250
SELENIO ma/kp 85 <1 3 15 Rapportl ISTISAN 00/14 PL1 Met 24
STAGNO mg/ky ss <5 1 360  APAT{HSA-CNR 20/2003 Met32680-B
TALLIO moMg s <1 1 10 APAT IRSA-CNR 28/2003 Met.3280-A
VANADIO mg/kg 85 3 90 250  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3310
ZINCO mg/kg 85 155 180 1600  APAT IRSA-CNR 26/2003 Mat.3320
IDROCARBURI PESANT| C>12 mgikg 65 33s1 50 750 UNI EN 14038:2005
IDROCARBURI POLICICLIC! R _
AROMATICI
ACENAFTENE mg/kg ss < (.1 - - EPA 35400 1986 + EPA B270D 2007
ACENAFTILENE mp/kg 85 < 0.1 - - EPA 3540C 1886 + EPA B270D 2007
ANTRACENE mglkg 85 <01 - - EPA 3540C 1886 + EPA B270D 2007

Sa non diveraameante Indicato k = 2 (fattors di coperiura con fivello dl fiducia del 95%). U = Incortezza estesa dalia prova con 8 steasa unltd dl misura del risuliato e liveilo di
tiducia del 85%. il presente rapporto & relativo al solo campione sotioposto a prova 8 non pud essers riprodotto parziaimente senza lautorizzazione scritta dal laboraterio.
Salvo diverss Indicaziont, I campione & sottopasto alla prove come perviene al laboratario. | dat] grezzi & i tracoiatl stramentali sono conservati dal igboratorio per 10 annl.

Il campione & conservato dal laboratorlo per 1 mese salvo diverse Indicazion| e s ia quantita e natura del campions originerio lo permetiono.
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Laboratotio con Sistema Quallia Certificato

C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

4 Rita Maria Teresa Gragsi & C. 5.86. - vis G.B. Vico, 22 - 55042 Forta dai Marmi {LUj 50 90D1:2008 da SGS Iialla N. JT04/1086
Tel 0584 B14B86 - Fax 05684 783235 - infoBcha-analisiit = www cha-anatisiit 1scritio al n. 048 elenco Regione Tascana
PI/CF IT 04394450468 - COAA Luoba REA 138325 - lecrizions Rl Lucca 18662 LA, 8 marze 2006 n.9

RAPPORTO D! PROVA N. 89-5114 DEL 07/02/14

FENANTRENE mg/kg 83 EPA 35400 1995 + EPA 82700 2007
FLUORANTENE mgihg 38 <0.1 - - EPA 3540C 1906 + EPA 8270D 2007
FLUORENE mg/kg 88 <01 - - EPA 3540C 1986 + EPA B270D 2007
NAFTALENE mg/kg 88 <01 - - EPA 3540C 1886 + EPA 82700 2007
BENZO[a]ANTRACENE mp/kg 85 < 0.1 0.5 10 EPA3540C 1996 + EPA 82700 2007
BENZO{a]PIRENE mo/kg 88 < 0.1 01 10 EPA 35400 1996 + EPA B270D 2007
BENZO[BIFLUCORANTENE mg/kg 88 <01 0.8 10 EPA 35400 1686 + EPA 8270D 2007
BENZO[KFLUORANTENE mg/kg 56 ' <01 0.5 10 EPA a540C 1996 + £PA 270D 2007
BENZO]g.h.PERILENE m/kg 85 <01 0.1 10 EPA 3540C 1995 + EPA B270D 2007
CRISENE mg/kg 88 <01 5 50 EPA 3540C 1995 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,e]PIRENE mkg BS <01 0.1 10 EPA 35400 1886 + EPA B270D 2007
DIBENZOIa,IPIRENE mgkg 88 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1896 + EPA 82700 2007
DIBENZO]a,[[PIRENE mp/kg 85 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1896 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a,h)PIRENE mygkg 88 <01 0.1 10 EPA 9640C 1896 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,HIANTRAGENE mokg as <01 0.1 10  EPAS540C 1986 + EPA 8270D 2007
INDENO[1,2.3-¢,d|PIRENE mg/kg 85 < 0.1 0.1 3 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
PIRENE mg/kg 85 < 0.1 5 80 EPA 3540C 1896 + EPA 8270D 2007
SOMMATORIA IPA mg/kg 85 - -

pCB mg/kg 88 0.25 0.06 5  UNIEN 12786-1:2001

Nota. Le analisi sono state effettuate sul carnplona tal quale a i risuftate & a questo tiferito.
*Tabelia 1, AILG 8l Titolo V, Parte Quarta, £.Lgs. n.162/2008: Concenirazione soglla di contaminazione nei suoioc 8 nel gottosusio riterita alla specifica destinazions®

d'uso dai sif} da bonificare. A: Sith ad uso verde pubblico privato & residenziale; B: Siti ad usc commerclale e industilaie

cato k = 2 (fattore di copertuia con livello di fiducla del B5%). U = incerezza estese delia prova con 1a stessa unita di misura del risuitato @ Iivall_o dl
fiducta def §5%. I presente rapporto & retalivo al salo camplone softeposio & prova & non pub essere riprodoto parzinimante senze Fautorizzazione scritta del labaratorio.
Salvo diverse Indicazianl, il camplone & sottoposto alle prove come parviene al laboratorio. | datl grezzi e | racciati strumentali gono conservati dal taboratorip per 10 anal.
1l campione & consarvato dal iaboratorlo per 1 mese salvo diverse inglcaziont e se la quantita @ natura del camplone originario lo parmettono.

Se non diversamente indi
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imi H i i Laboratorio con Sistema Qualith Centificato
CBA, Chlmlca Biclogia Ambiente iSO 9001:2008 da SGS halia N. IT04/1086
i Rita Maria Taresa Grassi & C. s.8.5. ~ via GB. Vico, 22 - 65042 Forte dei Marmi ity) i
Tel 0584 81466 - Fax 0584 7B3235 - infodcba-snalisiit - www.che-analisiit Iscritto al n. 048 elento Regione Toscana
PL/CF IT 01 334490468 - CCIAA Lucca HEA 138325 - fscridione A Luges 19862 L.A. 9 marzo 2006 n.g

RAPPORTO DI PROVA N. 126-1/14 DEL 28/02/14

Commiitente: Gaol. Giovanni Balestri
Campione; 675 — Acqua dl pozzo
Punto di prelievo: Sud di DI Nuzzo
Data campionamento: 13/02/14 Hesponsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestr
Camplonamento: la fase di campionamento non & stata effetiuata dal laboratorio
Data consegna in laboratorio:  14/02/14 Data inizio analisi:  14/02/14 Data fine analisi:  28/02/14
G T
AETODO. AN&WOO

- APAT GNR IRSA 2060 Man 29 2003
CONDUGIBILITA ELETTRICA uSfem a 20°C 955 - APAT CNR IASA 2030 Man 29 2003
CLORURL mgiCiA 76 - APAT GNR IRSA 4020 Man 29 2003
FLUORURI Ho(F)A 800 1600 APAT CNH (RSA 4020 Man 20 2003
NITRATI mo(NO3)A 06 - APAT GNR IRSA 4020 Man 20 2003
NITRITI ’ HE(NO2IH <10 500 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
SOLFATI mg(504} 128 260 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
AMMONIO mg(NH#)A < 0.05 . APAT CNR IRSA 403D-A1 Man 29 2003
ARSENICO uglAs) as 10 Rapporti ISTISAN 00/14 P11 Met 10
CADMIO u(Cap <05 6 APAT CNR IRSA 9120 Man 29 2003
CROMO TOTALE uglCnA <5 50 APAT CNR 1RSA 3050-Bt Man 29 2003
FERRO ug{Fe)t <10 200 UNI 10510;1986
MANGANESE HoMr)/ <5 50 APAT CNR IRSA 3180-B Man 29 2003
NICHEL ngtNDA <2 20 APAT CNR IRSA 3220-B Man 29 2003
PIOMBO ug(Pby <1 10 APAT CNR {ASA 3230-B Man 28 2003
RAME HgICulh 6.9 1000 APAT CNR IRSA 8260-8 Man 20 2003
ZINCO ug{Znj <10 3000 APAT CNR IRSA 3320 Man 20 2003
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI
BENZENE pgh <01 1 APAT CNR IRSA 5140 Man 20 2003
ETILBENZENE pgh < 0.1 50 APAT GNR iASA 5140 Men 28 2003
STIRENE ' ugh < 0.1 25 APAT ONR IRSA 5140 Man 20 2003
TOLUENE g < 0.1 15 APAT CNR {RSA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE ugh <01 10 APAT CNR IRSA 5140 Man 25 2003

Se non diversamante indicato k = 2 (fattors di coperiura con livello di fiducla de) B5%). U = incertezza estesa della prova con In slessa unlia di misusa dal risultato e HveHo di
fiducla de! 85%. li pressnte rapporto @ relativo al solo campione softoposto a prova & non pud essere riprodotto parzialmenle senza I'autorizzezione scritta del aboratoria.
Saivo diverse indicezioni, #l campione & sottoposto alle prove come perviens al laboratarlo, | dall grezzi e i tracclati strumentali sono conservati dal laboratorio per 10 annl.

Il campione & congervato dal laboratoric per 1 mese salvo diverse indicazioni @ sa ia quaniitd e nalura dal eampione originarlo lo permetiono.
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i H H H Laboratorio con Sistema Qualith Certificalo
CBA ch'""“ B.'O%ng A’,“"'““_"“ i ‘ {80 8001:2008 da SGS lialia N. IT04/1086
di Rita Marin Teresa Grassi & C. s.as - via GB. Vico, 29 - 55042 Forts dai Marmi [LU)
Tel 584 B1466 - Fax 0584 783235 - nfo@obaransaisil - www.che-analisift iscritto al n. 048 etanco Reglone Toscana
P4/CF IT D13944B0AES - CCIAA Luces REA 138325 - tscrizions R). Luces 18862 L.A. 8 marzo 2006 n.8

RAPPORTO DI PROVA N. 126-1/14 DEL 28/02/14

PARAMETRO “%.0 1% - ... - METODO ANALITICO
ALIFATIC! CLORURATI CANCEROGENI -

CLOROMETANO pgh <01 15 APAT CHR IHSA 5150 Man 29 2003
TAICLOROMETANO pat <01 0.15 APAT CNR IRSA 5160 Man 28 2003
CLORURO D! VINILE g < 0.1 05 APAT CNR {RSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROETANO ugh <01 3 APAT CNR IRSA 5150 Man 20 2003
TRICLOROETILENE wgh <0.1 16 APAT CNR IRSA 5160 Man 29 2003
TETRACLOROETILENE ugh < 0.1 1.1 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
ALIFATICI CLORURATI NON ) A

CANCEROGENI

1,1-DICLOROETAND ug/ <0.1 810 APAT CNR IRSA 6160 Man 28 2003
1,2-DICLOROETILENE ol <01 80 APAT CNRA IRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROPROPAND agh <01 0.15 APAT CNR {ASA 5150 Man 20 2003
1,1,2-TRICLOROETANO Hgh <01 0.2 APAT CNR IRSA 5150 Man 20 2003

{1) Tabella 2, AllLS al Titolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152!2006: Congantratione soglla dl conteminazione nelle acque sottermanes,
Le daterminazioni del metalll & degl anloni sono state offettuate sul camplone filtrato a 0.45um.
Nota. In nerefto aona siporati 1 valori non conformi ai fimhi di lagge

Sa non diversamente indicato k = 2 (fatiore di copertura con lvelio ¢i fiducla del 85%}. U = Incertezza estesa dalla prova con la stessa unké di misura det dsuttelo e livello di
fiducia del 95%. Il presente rapporto & relative at solo campione sottoposto a prova e non pud essere ripredotto parzialmente senza ‘autorizzazione scritta dei laboratotio.
Salvo diverse indicazioni, | campions & sofioposto alle prove come perviene &t Iaboratorio. | dati grezzi & | racclat strumentali sono conservatl dal laboratorio per 10 anni.

W camplong & conservato dal \aboratoria per 1 mese.satvo diverse indicazion| e s la quantitd e nature de! campione originarie lo permettono.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente Caboratorio con Sistema Gualla Certlicato |
& Fita Marin Terese Geassi & C. 8,85, - via G Vico, 22 - 55042 Forte de: Morm (L) IS0 9001:2008 da SGS Halia N. IT04/1086
Tel 0564 B1466 - Fax 0584 763236 - infolcha-analisi - www.cha-analisiit lseritio 8l n. 048 elenco Regione Toseana
PI/CF T 01384430466 - CCIAA Lucca REA 138325 - Isorizions A, Luccs 18662 LA, @ marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 126-3/14 DEL 28/02/14

Committente: Gao). Giovanni Balestri

Campione: Acqgua di pozz0

Punto di prelievo: plezometro 689 ex Cava Monti

Data campionamento. 13/0214 Responeabile campionamento: Gool. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di.campionamento non & stata sffettuata dal laboratorio

Data consagna in laboratorio: 14/02/14 Date inizio anafisi:  14/02/14 Data fine anatisi:  28/02/14

CONDUCIBILITA ELETTRICA pS/cm & 20°C 1874 - APAT CNR [RSA 2030 Man 29 2003
CLORURI my(Cn 460 . APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
FLUORURI ] gl 1200 1600 APAT CNR IRSA 4020 Man 20 2003
NITRATI mg{NO3A <05 - APAT GNR {RSA 4020 Man 28 2003
NITRITI pg{NO2N 150 500 APAT CNR IFISA 4020 Man 20 2003
SOLFATI mp{SO4L 187 250 APAT CNR 1RSA 4020 Man 29 2003
AMMONIQ mp{NHa)A 0.14 . APAT CNR IRSA 4030-A1 Man 20 2003
ARSENICO HolAs 5.1 10 Rapport ISTISAN 00/14 P1 Met 10
CADMIO ug(Cdin <05 6 APAT CNR IASA 3120 Man 28 2003
CROMO TOTALE ppl{CnA <5 (4] APAT GNR IRSA 3050-Bt Man 20 2003
FERRD ugiFem 1000 200 UNI 10510:1996

MANGANESE pg(Mn)/l 8400 5O APAT CNR IASA 3190-B Man 20 2003
NICHEL . HONIY <2 20 APAT CNR IRSA 3220-B Man 20 2003
PIOMBO pg(PbIA <1 10 ~ APAT CNR IRSA 3230-8 Man 29 2003
RAME pg(Cu 49 1000 APAT GNR IRSA 3260-B Man 20 2003
ZINCO ug(2Zn)i <10 3000 APAT CNR IRSA 3320 Man 20 2003
COMPOST! ORGANICI AROMATIC! - -

BENZENE ugh <01 1 APAT CNR IASA 6140 Man 20 2003
ETILBENZENE ugh <041 50 APAT CNR IRSA 5140 Man 20 2003
STIRENE pgh <01 25 APAT CNR IRSA 5140 Man 20 2003
TOLUENE pugh <01 15 APAT CNA ASA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE ugh <D.1 10 APAT CNA IHSA 5140 Man 28 2003

Se non divergamente Indicato k = 2 (fattore di copertura con livelio di fiducla del B5%}. U = Incertazzh astosa delia prova con |a stessa unita di misura del risultato & livello di
fiducia del 95%. | presento rapporic & ralativo &1 solo camplone sottoposto & prova ¢ non pud essere riprodotto parzialmente senza Fautorizzazione sciitts del isboratorio.
Saivo diverse indicazion, | camplone # gotloposto alle prove come perviens al laboratario. | datl grezzi e i tracciati stiumentali sono conservatl dal laboratorio pet 10 anni.
il camplone & consatvato del \aboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quaniith e nature det campione oflginario lo permattono.
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Laboratotio con Sistema Qualith Cenlficato
1SO 8001:2008 da SGS ltalia N. ITO41086
igeritto gi n. 048 elence Reglone Toscana
L.A. 8 marzo 2006 n.9

C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

o Fita Maria Terssa Grassi & C. 6.0.6. - via G Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi (LU}
Tel 0584 84466 - Fax 0584 783236 - Infotcba-analialit - www.cha-snalisiit

PI/CF T 01354490466 - CCIAA Lucca REA 138325 - Incrizione R Lucca 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 126-3/14 DEL 28/02/14

PARAMETRO < M , ' METODO ANALITICO
ALIFATICI CLORURAT) CANCEROGEN! . - — ‘
CLOROMETAND ugh <01 15 APAT CNR [ASA 5150 Man 28 2003
TRICLOROMETANO ugh <0.1 0.16 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
CLORURO D! VINILE pgi <0.1 0.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROETAND pght <01 3 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
TRICLOROETILENE pah <01 1.8 APAT CNR IRSA 5150 Man 20 2003
TETRACLOROETILENE pght <0.1 - 1.1 APAT CNR [RSA 5150 Man 29 2003
ALIFATICI CLORURATI NON R

CANCEROGENI!

1,1-DICLOROETANO ugh <041 819 APAT CNR IRSA 5160 Man 29 2003
1,2-DICLOROETILENE pgh <01 60 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROPROPANO ugh <01 0.15 APAT GNR IRSA 5150 Man 28 2003
1,1,2-TRICLOROETANO wol <0.1 0.2 APAT CNR IRSA 51560 Man 28 2003

(1) Tabslla 2, AllLS &t Thale V, Parte Quarta, D.Lgs. n.162/2008: Goncentrazione soglla di contaminazione nelle acque sotterranes.
Lo determinazioni ¢al metalli e degh anioni sano state stettuate sul camplone filtrato & 0.45um.
Nota. In neretio sono riportati | vatori non conformi al kmiti di legge

it Direttore de! Laboratorio

Se non diversamente indicato k = 2 {fattore di copetiura con livelio di fiducia del 95%). U = Incertezza esiesa dalia prova con la stessa unita dl misura de! fisultato ¢ livello di
fiducia det 85%. 1} presenie rapporto ¢ relativo al solo campione softoposto a prova e non pud sssere fiprodotio parzlaimente sanza {autorizzazione scritta del laboratorio.
Sptvo diverse Indicazloni, | campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. t datl grezzi e Hracclall atrumentali sono conservali dal laboratotio per 10 anni.

It campione & conservaio dal laboratorio par 1 mase saivo divelse ingicazion! e se la quantitd 8 natuia del campione eriginario o permettons.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

¢i Fita Maria Teress Grassi & C. s.a.s. - vis BB, Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi {LU]
Tal 0SB4 B14E6 - Fax DEB4 783235 - infoFcha-analisiit - www.che-analmiit
PI/CF 1T D1384480468 - COIAA Lucca REA 438326 - {scritions R Lucca 185B2

RAPPORTO DI PROVA N. 193-1/44 DEL 12/03/14

Laboratoric con Sistema Qualitd Certificato
SO 80012008 da SGS Halia N. IT04/1086
iscritto al n. 048 elence Regione Toscana
L.A. & marzo 2006 n.8

Commitiente: Geol. Giovanni Balestii

Campione: 698 = Acqua di pozzo

Punto di prelievo: valle idrogeologico ex Cava Monti

Data campionamento: 05/03/14 Responsabile campionamento:  Geol. Glovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamente non & stata effettuata dal laboratoric

Data consegna in iaboratorio:  06/03/14 Data inizio analisi: 06/03/14 Data fine analisi:  12/03/14

PARAMETRO METODO ANALITICO

pH APAT CNR IRSA 2080 Man 28 2003
CONDUCIBILITA ELETTRICA uB/em & 20°C 964 - APAT GNR IRSA 2030 Man 24 2003
CLORURI mg(Chi 60 - APAT CNA IASA 4020 Man 29 2003
FLUORURI yatpAn 1060 1500 APAT CNA IFSA 4020 Man 20 2003
NITRATI mg(NO2)A 14.6 APAT CNR IRSA 4020 Man 20 2003
NITRETI ngNO2)A <10 500 APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
SOLFATI mg{804)A 68 250 APAT CNR 1RSA 4020 Man 29 2003
AMMONIO mg[NH4)A 0.08 - APAT CNR IRSA 4030-A1 Man 26 2003
ARSENICO HglAsi 26 10 Rapporti ISTISAN 00714 PL1 Met 10
CADMIO Ho(Cd)A <05 5 APAT CNR IRSA 3120 Man 29 2003
CROMO TOTALE pa(cns <5 50 APAT CNR IRSA 3050-B1 Man 28 2003
FERRO wg{Fe)l 20 200 UNI 10510:1896

MANGANESE wg(Mn)A 740 50 APAT CNR iRSA 3190-B Man 28 2003
NICHEL ug (NI <5 20 APAT CNR IRSA 3220-B Man 29 2003
PIOMBO s (PO <1 10 AEAT CNR IRSA 3230-8 Man 29 2003
RAME ug(Culh <5 1000 APAT GNA IRSA 3250-B Man 29 2003
ZINCO ug(Zod/ <10 3000 APAT CNR IRSA 3320 Man 25 2003
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI -

BENZENE ngh <01 1 APAT CNR IRSA 5140 Man 28 2002
ETILBENZENE paft < 0.1 50 APAT CNR IRSA 6140 Man 28 2002
STIRENE pgh <0.1 25 APAT CNR IRGA 5140 Man 29 2003
TOLUENE poil <0 16 APAT GNR IRSA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE ugh <D 10 APAT CNR IRSA 5140 Mon 29 2003

Se non divarsamente indicato k = 2 (fattora di copartura con livelks di flducia del 85%). U = Incerlezza estasa della prove con la stessa unitd di misura del risultato & livello di
fiducia del 85%. || prezents rapporto & refative al solo campiane softoposto a prova & non pud esasre rlprodotte parziaiments senza "autorizzazione scrilta del faboratorio. .
Salvo diverse Indicazioni, Il campione & sotioposto alle prove coma perviene al laboratorio. | dati grezzi ¢ | fracciati strumentall sono conservatl dal iaboratorlo per 10 anni.

Il campione & conservaio dal lnboratorio per 1 mese salve diveree Indicazionl e se i quantita e natura del campione originarlo o permettono,
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CB.A. imi H : 7 Laboratorlo con Sistema Qualits Gentificate
. 'A Ch"ﬂicﬂ B.mlogm Amblsnte . 150 900#:2008 da SGS ialia N. iTO411 088
di Rits Maria Teresa Grassi & C. s.n.5. - via BB, Vieo, 22 - 55042 Forte day Marmi [LLY

Tel %84 81486 - Fax 0884 783235 - info@cba-snalisiit ~ www.cha-enelisiil Iscritto al n. 048 sienco Regione Toscana
R)/CF IT 01394480468 - CCIAA Lucca REA 138325 -~ Iscrizions RiL Lucca 18862 L.A. 9 marzo 2006 n.8

RAPPORTO DI PROVA N. 193-1/14 DEL 12/03/14

PARAMETRO - U, ATATO WMITEY  METODO ANAWTICO
ALIFATIC| CLORURATI CANCEROGEN! - -

CLOROMETANO poh < 0.1 1.5 APAT CNR IASA 5150 Man 20 2003
TRICLOROMETAND HoA <01 0.15 APAT CNR IRBA 5150 Man 28 2003
CLORURCD DI VINILE ugh <0.1 05 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLORQETANO pan <0.1 a APAT CNR [RSA 5160 Man 29 2003
TRICLOROETILENE pgh <01 1.5 APAT CNR JRSA 5150 Man 28 2003
TETRACLOROETILENE ug <01 1.1 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2002
ALIFATICI CLORURATI NON

CANCEROGENI : .

1,1-DICLOROETANO gl <D.1 810 APAT GNR IRSA 5150 Man 20 2003
1,2-DICLOROETILENE pgh <01 60 APAT CNR IRSA 6150 Man 20 2003
1,2-DICLOROPROPANO woht <01 0.15 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
1,1,2-TRICLOROETANO ugh «<0.1 0.2 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003

{1) Tabe!la 2, Al ai Thola V, Pante Quaria, D.Lgs. n.162/2008; Concentrazions soglla di contaminazione nelle acque soterransa.
Le determinazion! del metalli e dagh anloni sono state effetiuate sul campione filtrato a 0.45um.
Note. In neretto sono riportati | valarl non conformi at Imit di legge

H

Se non diversamente indicato k = 2 (fattare ¢i copertura con livelle di fiducls det 95%), U = Inceriezza estesa della prova con ia stessa unité di misura del risufiato ¢ livello di
fiducla del 95%. || presente rapporto & relativo sl sclo campions sottoposte & prova & han pud ssssre riprodotto parzialmente senza 'autorizzazione scritta del laboratoric.
Salvo diverse indicazioni, Il camplone & sofioposto alle prove come perviena al laboratotio. | dali grezz2i e i racciati srumentali sono conservatl dal laboratorio per 10 anni.

Il campione & conservato dal laboratorlo per 1 mese salvo diverse indicazion! e se la quantiia e natura del campione originario o permetiona.
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C.B.A. Chimica Binlogia Ambiente Laboratorio con Sistema Qt_JaIiié Certificato
di Fita Maris Teresa Grassi & C. 6.8.5. - via 5,8, Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi (LU} ISQ 8001:2008 da SGS ltalla N. IT04/1086
Tel 0584 81466 - Fax 0584 783235 - info@cba-analisiit - www.cba-analisiit isctitto al n. 048 elenco Regione Toscana
PL/CF IT 01384490488 - COIAA Lucca REA 138320 - Iscrizione RJ. Lucca 18662 L.R. 8 marzo 2006 n.8

RAPPORTO DI PROVA N. 292/14 DEL 31/03/14

Commitiente: Geol. Giovanni Balestri

Campione: Acque di pozzo 7008, 700 e Monti

Punto di prelievo: -

Data campionamento: 25/03/14 Responsabile campionamento:  Geol, Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  26/032/14 Data inizio analisi:  26/0314 Data fine analisi: =~ 31/03/14
PARAMETRO UM GO T00B  Camp700  Camp Monti  \MTE"
pH - 7.1 - - -
CONDUCIBILITA ELETTRICA uSfcm a 20°C 1080 950 1280 .
CLORUR! mg(Ch 124 . ; .
FLUORURI pglFyt 1100 - - 1500
NITRATI mg(NOBY| 48 - - -
NITRITI : pg{NO2)A <10 - . 500
SOLFATI mp(S04) 150 - - 250
AMMONIO mg{NH4): < D.05 - -

ARSENICO pgglAsy 0.6 2.3 4.7 10
CADMIO pgtCd) < 0.5 . - 5
CROMO TOTALE ug{Crl <5 - - 50
FERRQ ugtFe)! <10 <10 <10 200
MANGANESE pg{Mn)A <5 200 4700 50
NICHEL pg(Ni)A <2 - - 20
PIOMBO ug{Pb)A <t - - 10
RAME pp(Cut <h - - 1000
ZINCO ug{Znifi 70 - - 000
COMPOQOSTI ORGANICGI AROMATICI - -
BENZENE gt < 0.1 <0.1 <01 i
ETILBENZENE ug! < 0.1 <01 < 0.1 50
STIRENE g < 0.1 <0.1 <0.1 25
TOLUENE parl < 0.1 < 0.1 < 0.1 15
PARA-XILENE paft <01 < 0.1 < 0.1 10

Il presente centificato & relativo al solo camplone sottoposio a prova e non pud essere riprodotic parzialmente senza 'austorizzazione seritta det laboratorio.
Salvo diverse Indicazioni, Il campiona & sottoposto alle prove come perviens al laboratorio. | datl grezzi e | tracciati strumental sono conservali dal laboratorio per 10 anni.
Il campione & conservato da laboratorio per 1 mase salvo divarse Indicazioni e se la quantith e natura del camplone originario lo permettono.

Mod.06/P05 Rev.07 Pagina 1di 2



C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

of [ita Marie Teresa Grasst & C. s.a.5 ~ via BB Vice, 22 - 58042 Forte dei Marmi {LUJ
Tal D584 B4466 - Fex D584 783235 - info@che-analisiit - www.cbe-anaksijt

PL/CF IT 01394490468 - COAA Lucca REA 1383265 - Iscriziens Ri. Lucca 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 202/14 DEL 31/03/14

Laboratorio con Sistema Qualith Certlficato
1SO 9001:2008 da SGS italia N. IT04/1086

Iscritio &l n. 048 elenco Regione Toscana

|.R. 8 marzo 2006 n.9

PARMMETRO UM G608 Campero  GampMom UM
AUFATICI CLORURATI }
CANCERQGENI

CLOROMETANG g/l < 0.1 <01 <0.1 1.5
TRICLOROMETANO pgh <01 <0.1 < 0.1 0.15
CLORURO Di VINILE gt <01 < 0.1 <01 0.5
1,2-DICLOROETANO poA < 0.1 <0.1 <01 3
TRICGLOROETILENE [11) < 0.1 <0.% < 0.1 1.5
TETRACLOROETILENE up < 0.1 <0.1 <01 1.1
ALIFATICI CLORURATI NON _
CANGCEROGENI

1,1-DICLOROETANO ug/ <01 <01 < 0.1 810
1,2-DICLOROETILENE pgll < 0.1 <01 < 0.1 60
1,2-DICLOROPROPANO g/ <0.1 <01 < 0.1 0.156
1,1,2-TRICLOROETANO ugi < 0.1 < 0.1 < 0.1 0.2

(1) Tabella 2, All5 al Titolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n,152/2006: Concentrazicne soglia di comMaminazione nelle acque solterranea.

Le determinazioni del metalli e degli anioni sono state affeftuate sul camplone flitrato a 0.45um.
Nota. In neretto sono riportati | valori non conformi al iimiti di legge

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Riccardo Della Capanna

Il presente certificato & relativo al solo campions sotioposto a prova e non pud essera riprodotto parzialmente senza Vautorizzazione scritta del faboraiorio.

Salvo divarse indicazioni, il camplane & soltoposte afle prove come perviene al laboratorio. | dati grezzi e § tracciatl strumentall sono consarvati dat laboratorio per 10 anni.
Il camplone & conservato dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazioni e se la quantita e natura dst campione originario {o permetiono.
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LEGIONE (’ARABIN]I‘ RI CAMPANIA LEGIONE CARABINIERI CAMPANIA
Stazione di Maddaloni Compagnia di Maddaloni
- Via Appia 210 - & 0823/207800 - Nucleo Operativo e Radiomobile
- Via Appia 210 -~ & 0o823/207800 -
Nr. 36/329-12/2013 di Prot.Arma Maddaloni, 21 Gennaio 2014

OGGETTO: Proc. Pen. 8943/13 R.G.N.R. mod. 44 - Trasmissione atti di indagine -

ALLA PROCURA DELLA REPUBBLICA DI
-Presso il Tribunale di-

(SS.PP. Dr. G. Urbano - Dr.ssa F. D’Amodio)
SANTA MARIA C.V.

Si trasmette in allegato, la relazione redatta dal Dr. Geol. Giovanni

Balestri circa Vattivita di indagine tecnica svolta sulla Cava Monti di Maddaloni.
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Procura della Repubblica presso il Tribunale di Santa Maria C.V. - proc. n. 2705/14/21

A seguito di integrazione del 05/05/14, nei giorni 05 e 06 Maggio 2014 nell’area indicata’ alle pagg.
46-47-48 della Relazione ex Cava Monti datata 31 Marzo 2014 (depositata il 02/04/14), & avvento il
sopralluogo ed il censimento dei singoli pozzi (sia uso agricolo sia uso domestico/commerciale)
presenti.

Dalla Relazione del 31/03/14:

nrmnnerrrla diffusione dei contaminanti in falda

I gradiente idraulico # naturale nelli’area di studio & stato calcolato attraverso la campagna di rilevamento piezometrico
del 25 marzo, dove i due pozzi correlati sono stati il Piezometro Monti (GPS669) e il pozzo GPS700, con una differenza
di livello piezometrico di 0.51m e una distanza in linea d’aria di 386m: # = 0.00132. Per la porosita efficace (n) media
dei terreni in oggetto, & stata assunta utilizzando P’abaco di Eckis che correla tale parametro alla granulometria del
terreno (da bibliografia) n = 0.20.

¥V =k i/n =357 cm/giormo

che corrispondone a 20.8m I’anno di spostamento naturale verso la direzione di flusso, non considerando i movimenti
dinamici della falda causati dai pompaggi in zona, ad esempio dai contadini per irrigare i campi; ovvero la
contaminazione si sposta naturalmente di 104 metri ogni 5 anni: questo vuol dire che ’area interessata dalla
contaminazione dopo 100 anni® & rappresentata da un plumen di contaminazione con un asse lungo 2080m verso valle
idrogeologico, che rappresenta ’area di rischio reale e diretto. Non abbiamo considerato la densiid e la viscosita dei
contaminanti che, nel caso ad es. dei solventi clorurati, a queste condizioni, possono essere ormai confrontabili con
quelle dell’acqua di falda.

‘Riassumendo, considerando una contaminazione diretta della falda, a partire ad esempio dal 1990, i contaminanti dopo
24 anni (cio¢ sino al 2013 compreso) hanno raggiunto in teoria un’area distante dal margine esterno di Cava Monti sul
lato a valle idrogeologico (direzione Sud Ovest), di circa 499.2m lineari. Di seguito il calcolo teorico spaziale del
plumen della contaminazione e dell’interferenza (area in rosso con al centro la ex Cava Monti, area gialla):

' Riportiamo la Relazione qui di seguito.
? Valore di solito indicato a garanzia delle generazioni successive,
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Con una freccia bianca si indica la direzione principale di flusso teorico dell’acquifero.

uadrati, ovvero 62.2 ettari

compresa anche Parea di Cava Monti interessata dai materiali ivi immessi (12.700m21.

azione teorica della falda

acquifera nell 'intorno e a valle idrogeologico di Cava Monti, con le parficelle catastali interessate

Per avvallare i risultati idrodinamici, avviamo 1’Analisi del Rischio onde capire quanto questi contaminanti siano
- effettivamente responsabili di un danno verso la salute del’uomo, degli animali e delle colture nell’area ora indicata in

62 ettari. Inoltre I’ Analisi del rischio descritta pill avanti, ¢i confermera la contaminazione in atto, trasformandola cosi
d :] 19 AR ELLATELEESIILLTY

a “potenzigle” a “reale”,

I1 sopralluogo di questi 60.93 ettari & durato due giorni e si & concretizzato con la memorizzazione
delle singole coordinate di tutti i pozzi incontrati. I punti GPS acquisiti il 05/05/14 sono i seguenti:

Grid: UTM - Datum: WGS 84

Header GPSName Date Type Position Altitude
Waypoint 708 05-MAG-14 9:32:08 User Waypoint 33 T 446353 4541631 47 m
Waypoint 709 05-MAG-14 9:39:10 User Waypoint 33 T 4463754541674 4Sm
Waypoint 710 05-MAG-14 9:57:40 User Waypoint 33 T 4462454541683 54 m
Waypoint 711 05-MAG-14 10:20:58  User Waypoint 33 T 4458174541571 42 m
Waypoint 712 05-MAG-14 11:04:50  User Waypoint 33 T 445876 4541387 46 m
Waypoint 713 05-MAG-14 11:28:09  User Waypoint 33 T 446277 4541549 45 m
Waypoint 714 05-MAG-14 11:36:00  User Waypoint 33 T 446309 4541532  52m
Waypoint 715 05-MAG-14 12:50:50  User Waypoint 33 T 445954 4541543 49 m
Waypoint 716 05-MAG-14 14:54:53  User Waypoint 33 T 4463154541909 46 m
Waypoint 77 05-MAG-14 14:56:00  User Waypoint 33 T 446280 4541893 45 m
Waypoint 718 05-MAG-14 15:03:20  User Waypoint 33 T 446076 4541864 47 m
Waypoint 719 05-MAG-14 15:05:24  User Waypoint 33 T 446065 4541944 46 m
Waypoint 720 05-MAG-14 15:08:53  User Waypoint 33 T 446076 4542020 46 m
Waypoint 721 05-MAG-14 15:12:16 ~ User Waypoint 33 T 446082 4542170 48 m
Waypoint 722 05-MAG-14 15:12:51 User Waypoint 33 T446116 4542157 47 m
Waypoint 723 05-MAG-14 15:14:07  User Waypoint 33 T 446066 4542186 46 m
Waypoint 724 05-MAG-14 15:15:15  User Waypoint 33 T 446068 4542214 46 m
Waypoint 725 05-MAG-14 15:17:13  User Waypoint 33 T 446085 4542233 49 m

dr. geol, Giovanni Balestri - integrazione del 05/05/14
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Header GP8Name Date Type Position Altitude
Waypoint 726 05-MAG-14 15:24:26  User Waypoint 33 T 446313 4542115 48 m
Waypoint 727 05-MAG-14 15:25:06  User Waypoint 33 T 446329 4542103 48 m
Waypeint 728 05-MAG-14-15:26:53 337446397 4542077 —48m
Waypoint 729 05-MAG-14 15:50:55  User Waypoint 33 T 445946 4542086 49 m
Waypoint 730 05-MAG-14 15:53:48  User Waypoint 33 T 445878 4542160 53 m
Waypoint 731 05-MAG-14 15:54:30  User Waypoint 33 T 445868 4542193 52 m
Waypoint 732 05-MAG-14 15:55:00  User Waypoint 33 T 445877 4542204  50m
Maypoint 733 O5-MAG-14-15:56:38 33-F445856-4542263 50m
Waypoint 734 O05-MAG-1415:59445 33445731 4542236 53-m
Waypoint 735 05-MAG-14 16:02:20  User Waypoint 33 T 4457324542102 S2m
Waypoint 736 05-MAG-14 16:07:15  User Waypoint 33 T 445941 4541992 49 m
Waypoint 737 05-MAG-14 16:12:14  User Waypoint 33 T 445836 4542144 49 m
Waypoint 738 05-MAG-14 16:37:36  User Waypoint 33 T 445818 4541803 44 m
VWaypoint 739 O5-MAG14-16:43:03 33-T-445670-4541680——42 m
Waypoint 740 05-MAG-14 16:47:57  User Waypoint 33 T 445718 4541918 47 m
Waypoint 741 05-MAG-14 16:48:25  User Waypoint 33 T 445699 4541934 47 m
Waypoint 742 05-MAG-14 16:49:52  User Waypoint 33 T 445754 4541880 46 m
Waypoint 743 05-MAG-14 16:51:09  User Waypoint 33 T 445798 4541829 46 m
Waypoint 744 05-MAG-14 17:35:45  User Waypoint 33 T 446054 4541281 43 m
Waypoint— 745 05-MAG-14-18:02:23 33-F446376-4541366-—42m
Waypoint 746 05-MAG-14 18:10:29 - User Waypoint 33 T 445911 4541471 40 m
Waypoint 747 05-MAG-14 18:12:45  User Waypoint 33 T 445958 4541451  42m

Questi 40 punti corrispondenti a 40 pozzi incontrati durante 1’attento sopralluogo, sono cosi
distribuiti nello spazio:

. =
Coogle eapt

% R ctin: 2 j
J Ky ' ~ by . 1. ) d

Immagine 02. Immagine satellitare: in rosso l'area attuale di contaminazione teorica della falda
acquifera nell'intorno e a valle idrogeologico di ex Cava Monti, in blu i pozzi oggetto di sequestro.

Come si pud osservare, cinque pozzi vengono scartati (in verde nell’immagine sopra 728-733-734-
739-745) perché ricadenti al di fuori dell’area oggetto della contaminazione teorica, per un totale di
35 pozzi rimanenti. A questi si aggiungono i tre pozzi da noi gia campionati durante la Consulenza
Tecnica (in elenco sotto indicati con C, si veda la Relazione ex Cava Monti) e denominati GPS665,
GPS698, GPS700, per un totale di 38 pozzi.

L’elenco sopra ¢ aggiornato di conseguenza:
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Pozzo GPS  Data Uso Pasizione Ale, F./p.
Waypoint | 665C  19-DIC- 13 16:40:22 agricolo 33T 4464024542002  45m 197270
Waypoint2 698C  06-MAR-14 14:57:15 agricolo 33T446152 4541871  40m  19/132
Waypoint3 700C  25-MAR-14 12:26:26  commerciale 33T 4459474541549  41m  Lancia
Waypoint4 708 05-MAG-14 9:32:08 commerciale 33 T 446353 4541631 47m  Marmi
Waypoint5 709 05-MAG-14 9:39:10 commerciale 33T4463754541674 45m  Esso
Waypoint6 710 05-MAG-14 9:57:40 commerciale 33 T 446245 4541683 54m  Renault
Waypoint? 711 05-MAG-14 10:20:58  commerciale 33T 445817 4541571 42m  Bingo
Waypoint§ 712 05-MAG-14 11:04:50  commerciale 33T445876 4541387 46m  Tende
Waypoint9 713 05-MAG-14 11:28:09  commerciale 33T 4462774541549  45m  mezzi
Waypointl0 714 05-MAG-14 11:36:00  commerciale 33T4463094541532  52m  mezzi
Waypoint] | 715 05-MAG-14 12:50:5¢  commerciale 33T 445954 4541543 49m ponteg,
Waypoint |2 716 05-MAG-14 14:54:53  agricolo 33 T4463154541909  46m  {9/112
Waypoint13 717 05-MAG-14 14:56:00  agricolo 33T 4462804541893  45m  19/128
Waypoint14 718 03-MAG-14 15:03:20  agricolo 33T 446076 4541864  47m  19/134
Waypoint!5 719 05-MAG-14 15:05:24  agricolo 33T 4460654541944 46m 1891
Waypointlé 720 05-MAG-14 15.08:53  agricolo 33 T 446076 4542020 46 m  19/58/5001
Waypoint]7 721 05-MAG-14 15:12:16  agricolo 33T4460824542170  48m  19/148
Waypoint1 8 722 05-MAG-14 15:12:51  agricolo 33T446116 4542157  47m  19/5004
Waypoint19 723 05-MAG-14 15:14:07 agricolo 33T 4460664542186  46m 187214
Waypoint20 724 05-MAG-14 15:15:15  agricolo 33T 446068 4542214  46m  18/66
Waypoini2 | 725 05-MAG-14 15:17:13  agricolo 33T 4460854542233  49m  19/147
Waypoint22 726 05-MAG-14 15:24:26  agricolo 33T 4463134542115  48m  19/175
Waypoint23 727 05-MAG-14 15:25:06  agricolo 33T 4463294542103  48m  19/176
Waypoint24 729 05-MAG-14 15:50:55  agricolo 33T445946 4542086  49m  18/5006
Waypoint25 730 05-MAG-14 15:53:48  agricolo 33T445878 4542160 53 m  18/67
Waypoint26 731 05-MAG-14 15:54:30  agricolo 33T 4458684542193  52m  18/62
Waypoint27 732 05-MAG-14 15:55:00  agricolo 33T 4458774542204  50m  18/62
Waypoint28 735 05-MAG-14 16:02:20  agricolo 33T 4457324542102 52m 18232
Waypoint29 736 05-MAG-14 16:07:15  agricolo 33T 4459414541992  49m  18/28
Waypoint30 737 05-MAG-14 16:12:14  agricolo 33T 4458364542144  49m  18/67
Waypoint3 1 738 05-MAG-14 16:37:36  agricolo 33T445818 4541803 44m  18/29
Waypoint32 740 05-MAG-14 16:47:57  agricolo 33T 4457184541918  47m  18/210
Waypoint33 741 05-MAG-14 16:48:25  agricolo 33T 4456994541934  47m 187210
Waypoint34 742 03-MAG-14 16:49:52  agricolo 33T4457544541880 46m 1829
Waypoint35 743 03-MAG-14 16:51:09  agricolo 33TA4457984541829 46m  18/29
Waypointié 744 05-MAG-14 17:35:45  agricolo 33 T 446054 4541281 43 m  33/101
Waypoint37 746 05-MAG-14 18:10:29  agricolo 33T 4459114541471  40m 339
Waypoini38 747 05-MAG-14 18:12:45  agricolo 33T4459584541451  42m 33/9
Waypoint39 xx-MAG-14 commerciale 33 T xx yy Caseificio
Waypoint40 xx-MAG-14 commerciale 33 Txx yy Vigilanza

1l giorno 06 Maggio 2014 & avvenuto il secondo sopralluogo effettuato con I’ausilio dell’elicottero,
per poter raggiungere quei luoghi di difficile accesso o con vegetazione folta ed avere una visione
dall’alto dell’area dato che trattasi comunque di una superficie ampia.

Di seguito vediamo la traccia della zona sorvolata, in nero,

dr. geol. Giovanni Balestri — integrazione del (05/05/14 Pagina 5 di 17
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Immagine 03. Immagine satellitare con la traccia di volo dell elicottero.

- Dopo questo doppio sopralluogo, possiamo fare una prima distinzione fra i pozzi ad uso mlsto
(commerciale/domestico) ed a uso agricolo.

A. Pozzi uso commerciale/domestico

1 Waypoint3 700C  25-MAR-14 12:26:26  commerciale 33T 445947 4541549  Congess. Lancia
2Waypointd 708 05-MAG-14 9:32:08 commerciale 33T 446353 4541631  Deposito Marmi
3IWaypoint5 709 05-MAG-14 9:39:10 commerciale 33T 4463754541674  Distributore Esso
4Waypoint6 710 05-MAG-14 9:57:40 commerciale 33 T 446245 4541683  Concess. Renault
SWaypoint? 711 05-MAG-14 10:20:58  commetciale 33T 445817 4541571 Royal Bingo

6 Waypoint8 712 05-MAG-14 11:04:50  commerciale 33 T 445876 4541387  Fabbrica Tende
TWaypoint9 713 05-MAG-14 11:28:09  commerciale 33 T 446277 4541549  Macchine agric.
8Waypointi0 714 05-MAG-14 11:36:00  commerciale 33 T 446309 4541532  Macchine agric
9Waypointil 715 05-MAG-14 12:50:50  commerciale 33T 445954 4541543 Soc. ponteggi
10Waypoint39 08-MAG-14 commerciale 33 Txxyy Caseificio

11 Waypoint40 08-MAG-14 commerciale 33 Txx yy Vigilanza

Le attivita commerciali si trovano tutte lungo la S.S. 7 “Sannitica” e sono in parte ad Ovest ed in
parte ad Est dell’attraversamento dell’autostrada, con questa successione di Pozzi (O-E): 711-712-
700-715-713-714-710-709-708. Le attivita pid ad Ovest sono collegate all’acquedotto di
Marcianise, con una portata minima, ma con alcune migliorie apportate da singoli privati, quelle pii
ad Est all’acquedotto di Maddaloni. Le attivita a cavallo, invece, non sono raggiunte da alcuna rete
acquedottistica.

Con questa premessa, in fase di sequestro, si dovra accertare con precisione la presenza della
fornitura dell’acquedotto comunale e la sua portata (anche in riferimento al periodo estivo). Questo
per selezionare quelle attivita che non possono fare a meno di utilizzare I’acqua del proprio pozzo
anche per scopi alimentari (lavandini, docce, bar, cucina, eventuali abitazioni), non avendo a
disposizione alcuna rete idrica comunale, unica per Legge preposta ad erogare I’acqua per scopi
alimentari.

Ricordiamo a questo punto quanto descritto a pag.63 della Consulenza Tecnica sulle deroghe:

dr. geol. Giovanni Balesiri — integrazione del 05/05/14 Pagina 6 di 1]
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“A- 1 pozzi possono essere utilizzati comungue per attivita lavorative (ad. esempio antincendio) o
igienico/sanitarie non alimentare (escluse quindi anche le docce)”

Con questa deroga intendevamo precisare che se la rete idrica all’interno di ciascuna attivita
commerciale (asservita da rete idrica comunale) & ideata in modo tale da separare o rendere
separabile le due provenienze dell’acqua (dal pozzo e dalla rete comunale), il pozzo pud continuare
ad essere utilizzato per soli scopi commerciali (ad esempio antincendio, lavaggio automezzi ed altro
in cui I’acqua non venga a contatio diretto con 1’'uomo). Pertanto sard cura della singola attivita
commerciale dimostrare che vi ¢ la concreta fattibilita tecnica di erogare ’acqua nei bagni
(lavandini), nelle docce, nelle attivitd alimentari (bar, ristoranti, cucine) solo se di esclusiva
provenienza acquedottistica comunale che per Legge ne deve garantire la potabilitd. Quindi tutte le
eventuali cisterne, autoclavi di deposito temporaneo di quell’acqua da destinare all*utilizzo ¢
consumo umano, non devono essere raggiunte (mescolate) da acqua del pozzo in questione.

“C- Solo le analisi chimiche complete, sia in materia di norme ambientali, sia in materia
(eventuale) di approvvigionamento per usi potabili, possono portare all 'utilizzo completo di tutti i
pozzi,

Questo punto della Relazione specificava genericamente (uso commerciale o agricolo o domestico)
la necessita di analisi chimiche complete nel rispetto delle normative vigenti. Nello specifico caso-
commerciale/domestico, un’analisi chimica completa con tutti i parametri di legge a norma e
ripetuta nel tempo, potra permettere di utilizzare 'acqua per uso umano (diretto — ingestione e
indiretto - lavaggio).

B. Pozzi uso agricolo
I pozzi ad uso agricolo sono molti di pid, si trovano dislocati in tre Fogli catastali (18, 19 e 33) e

quindi ricadono non solo nel territorio comunale di Maddaloni, ma anche in quello di San Marco
Evangelista.

F/M
1'Waypoint] 665C  19-DIC- 13 16:40:22 agricolo 33T 446402 4542002  45m  19/270
2Waypoint2 698C  06-MAR-14 14:57:15  agricolo 33T 4461524541871  40m  19/132
3WaypointlZ 716 05-MAG-14 14:54:53  agricolo 33T 4463154541909  46m  19/112
4Waypointl3 717 05-MAG-14 14:56:00  agricolo 33T 4462804541893 45m  19/128
SWaypointl4 718 05-MAG-14 15:03:20  agricolo 33T 446076 4541864 47m  19/134
6Waypointl5 719 05-MAG-14 15:05:24  agricolo 33 T 446065 4541944 46 m  18/9]
TWaypointlé 720 05-MAG-14 15:08:53  agricolo 33T 446076 4542020 46 m  19/58/5001
SWaypoint17 721 05-MAG-14 15:12:16  agricolo 33T 446082 4542176 48m  19/148
YWaypointl§ 722 05-MAG-14 15:12:51  agricolo 33T 446116 4542157  47m  19/5004
10Waypoint19 723 05-MAG-14 15:14:07  agricolo 33 T 446066 4542186  46m  18/214
11Waypoint20 724 05-MAG-14 15:15:15  agricolo 33 T 446068 4542214  46m  18/66
12Waypoint21 725 05-MAG-14 15:17:13  agricolo 33 T 446085 4542233  49m  19/147
13Waypoint22 726 05-MAG-14 15:24:26  agricolo 33T 4463134542115  48m  19/175
14Waypoint23 727 05-MAG-14 15:25:06  agricolo 33T 4463294542103  48m  19/176
15Waypoint24 729 05-MAG-14 15:50:55  agricolo 33 T 445946 4542086  49m  18/5006
16Waypoint25 730 - 05-MAG-14 15:53:48  agricolo 33T 445878 4542160 53 m  18/67
17Waypoint26 731 05-MAG-14 15:54:30  agricolo 33 T 445868 4542193 52m  18/62
18Waypoint27 732 05-MAG-14 15:55:00  agricolo 33 T 4458774542204 S50m  18/62
19Waypoint28 735 05-MAG-14 16:02:20  agricolo 33T 4457324542102 52m 18232
20Waypoint29 736 05-MAG-14 16:07:15  agricolo 33T 445941 4541992  49m  18/28
21 Waypoint30 737 05-MAG-14 16:12:14  agricolo 33T 445836 4542144  49m  18/67
22Waypoint31 738 05-MAG-14 16:37:36 agricolo 337445818 4541803 44m  18/29
23Waypointd2 740 05-MAG-14 16:47:57  agricolo 33T 4457184541918 47m  18/210
24Waypoint33 741 05-MAG-14 16:48:25 agricolo 33 T 4456994541934  47m 187210
25Waypoint34 742 05-MAG-14 16:49:52  agricolo 33T 4457544541880 46 m  18/29
26Waypoint35 743 05-MAG-14 16:51:09  agricolo 33T 445798 4541829  46m  18/29
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F/M
27Waypoint36 744 05-MAG-14 17:35:45.  agricolo 33 T 446054 4541281 43m  33/101
28Waypoint37 746 05-MAG-14 18:10:29  agricolo 33T 445911 4541471 40m 339
29Waypoint3§ 747 05-MAG-14 18:12:45  agricolo 33T 445958 4541451 42m 339

L’ultima colonna a destra rappresenta il numero di Foglio e di Mappale della particella in cui ricade
il pozzo censito (F/M).

Ricordiamo di nuovo quanto descritto a pag.63 della Consulenza Tecnica sulle deroghe:

“B- I pozzi che pescano nella seconda falda (piir profonda) e non sono in contatto diretio con la
prima (pii superficiale) possono essere impiegati per lo scopo agricolo, previo specifica
certificazione, ma necessitano comunque di analisi come al punto C., se per un utilizzo alimentare
(eventuale)”.

Con questa frase intendevamo sottolineare due aspetti, poi riscontrati meglio durante il sopralluogo:

- profondita della pompa in foro e del foro stesso: durante i nostri accertamenti analitici, & risultato
che la falda acquifera interessata (intercettata) dai pozzi agricoli campionati ha una doppia
collocazione, piu superficiale e piti profonda. La contaminazione ha raggiunto massicciamente la
prima falda (pi superficiale) ma & presente una diluizione in quei pozzi che pescano pitl in
profondita, cioé anche dalla seconda falda. Non & stato possibile campionare esclusivamente la
seconda falda e controllare se il suo confinamento con quella superficiale abbia efficacia tanto da
isolare la contaminazione, ma i presupposti teorici ¢i sono.

Quindi, qualora il pozzo fosse denunciato al Genio Civile (Provincia) ¢ vi fosse depositata una
relazione geologica descrittiva della tecnica di perforazione, del rivestimento adottato e della
localizzazione della pompa immessa, che confermi I’esclusivo pescaggio dalla seconda falda piu
profonda, il pozzo pud gia da subito essere utilizzato, in attesa di ulteriori analisi chimiche complete
che confermino il confinamento (e la qualita) dell’acqua pit profonda.

- eventuale utilizzo alimentare: in fase di redazione della Consulenza tecnica non sapevamo ancora
se¢ ’area oggetto della contaminazione teorica comprendesse anche delle abitazioni civili tipo
masserie. Cid non & stato riscontrato, i pozzi censiti ¢ qui in elenco sono ad esclusivo utilizzo
agricolo, quindi neanche di utilizzo zootecnico.

“C- Solo le analisi chimiche complete, sia in materia di norme ambientali, sia in materia
(eventuale) di approvvigionamento per usi potabili, possono portare all 'utilizzo compleio di tutti i
pozzi,

Qualora la pompa invece pescasse nel primo acquifero, solo un’analisi chimica completa con tutti i

parametri di legge a norma e ripetuta nel tempo, potrd permettere di utilizzare ’acqua per uso
irriguo verso quelle colture destinate al consumo umano.
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RIASSUNTO da Relazione Tecnica del 31/03/14

- Individuazione dell’area interessata dalla contaminazione;

. compromissione della Falda acquifera e in quale entita;

. compromissione dell’acqua dei Pozzi;

- eventuale pericolo per la salute pubblica derivante dall’ufilizzo dell’acqua;
. 6. interventi di bonifica a ripristino della situazione originaria;

. soggetti coinvolti bonifica;

. limitazione del pericolo attuale ;

9. destinazione dei pozzi.

e R R S o R

1. Individuazione dell’area interessata dalla contaminazione

L’area della contaminazione ¢ stata delimitata con un approccio matematico riconducibile alle
caratteristiche chimico fisiche dell’acquifero e dei terreni presenti al di sotto di Cava Monti, nonché
dalle caratteristiche di dispersione dei contaminanti traccianti. Quest’area, se consideriamo una
contaminazione in atto dal 1990 ad oggi, & descritta da un p/umen (pennacchio) con asse di 499.2m
lineari lungo la direzione di moto naturale della falda. Tale pennacchio & stato “allargato” (in forma
cautelativa) anche in una posizione (piccola) a monte idrogeologico per la presenza di una
contaminazione accertata subito a monte, da ricondurre esclusivamente a Cava Monti. Questo &
dovuto ad una semi-staticita della falda acquifera che quindi ha moti variabili. I.’area cosi descritta
raggiunge circa 61 ettari.

2. compromissione della Falda acquifera e in quale entitd

E’ stato accertato che la tipologia dei materiali immessi in Cava Monti (rifiuti anche speciali
pericolosi) contamina direttamente la prima falda acquifera, anche in maniera molto copiosa, come
dimostra la presenza di un metallo pesante presente (Manganese) sino ad una concentrazione di 260
volte la soglia della Normativa. Tale metallo si ritrova ancora a valle idrogeologico (400m circa) da
Cava Monti, in una concentrazione di quattro volte superiore la soglia della Normativa, a conferma
del nostro calcolo teorico effettuato che circoscrive (al 01/14) la contaminazione a circa 499 metri
dal punto di immissione (Cava Monti). Per motivi di metodo (breve tempo dell’accertamento), i
parametri da noi analizzati non sono tutti quelli previsti dalla Normativa, pertanto, cosi come &
avvenuto il superamento di Manganese in maniera copiosa, ci si aspetta che altri composti chimici
ora non indagati, abbiano raggiunto la falda acquifera con la stessa intensita.

3. compromissione dell’acqua dei Pozzi

1 pozzi oggetto di accertamento, distribuiti sia a monte idrogeologico sia a valle, hanno confermato
che ’acqua in arrivo sottostante la Cava Monti ¢ incontaminata e ne riesce a valle con una forte
contaminazione, contaminazione in persistenza sino almeno 400m circa dalla univoca sorgente
(Cava Monti).

4. eventuale pericolo per la salute pubblica derivante dall ‘utilizzo dell ‘acqua
L’area della contaminazione ¢ interessata da pozzi di esclusivo uso agricolo e da pozzi ad uso
commerciale/domestico (misto). E’ stata accertata la presenza di una diretta contaminazione dai

rifiuti immessi in Cava Monti verso la falda acquifera sottostante. I rifiuti sono stati immessi a
notevole profonditd e quindi molto vicini al livello freatico; tali Rifiuti sono stati caratterizzati
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anche come Speciali Pericolosi e determinano un rischio reale per 'uomo se vi rimane sopra il
riempimento, tra le sostanze analizzate: - da sostanze cancerogene (Arsenico); - da sostanze non
cancerogene (Piombo);

La Falda risulta contaminata, tra i parametri scelti come traccianti, da metalli pesanti e Arsenico e a
rischio di contaminazione continuativa, se non si pone rimedio alla presenza dei rifiuti immessi,
isolandoli dalle matrici circostanti.

Poiché la grande concentrazione di Manganese al margine dell’invaso di Cava Monti dimostra il
riversamento diretto ed in atto di percolato originatosi dal corpo di riempimento della Cava;

poiché la distanza del punto di conformita teorico verso valle idrogeologico, dove tuttj i parametri
ambientali (tra quelli da noi ricercati) della falda devono rientrare in concentrazioni non a rischio, &
molto lontano dal sito Cava Monti (2.250m);

poiché si ¢ calcolato che in simulazione teorica, la contaminazione ha raggiunto al 01/2014 una
distanza dal margine ovest di Cava Monti di 449,2m verso valle idrogeologico;

poiché a questa distanza la naturale attenuazione della falda non & ancora in grado di riportare il
maggior parametro da noi indagato su valori non a rischio contaminazione;

poiché al pozzo a valle idrogeologico e distante 386m dal margine Cava Monti si hanno ancora alte
concentrazioni di Manganese (quattro volte la normativa), e ’origine della contaminazione &
univocamente riconducibile ai materiali immessi in Cava Monti;

poiché la contaminazione ¢ in atto e continua fintantoché non avverra il confinamento definitivo dei
materiali immessi in Cava Monti;

poiché lo scopo della Consulenza Tecnica & quello accertare una contaminazione, I’origine ¢ la sua
propagazione, adottando metodi speditivi d’indagine che comportano necessariamente la ricerca di
un numero limitato di analiti; ' '

poiché non ¢ stato scelto, in questa fase d’indagine, di completare il quadro delle sostanze chimiche
tiversate in Falda dall’ammasso dei rifiuti in Cava Monti, che pertanto si ritiene essere in quantita

molto maggiori di quelle ora da noi identificate;

con tutte queste premesse, in attesa di una Caratterizzazione della contaminazione ora accertata,
riteniamo che I’utilizzo dell’acqua dei pozzi sia in agricoltura ¢ sia per consumo umano diretto, sia
a rischio per la salute umana,

3. 6. interventi di bonifica a ripristino della situazione originaria;
L’intervento di bonifica deve seguire la Caratterizzazione ¢ la messa in sicurezza.

1. Caratterizzazione: ’ammasso di rifiuti dislocati in circa 12.000 metri quadri per un totale circa di
300.000 tonnellate deve essere affrontata con grande impegno: carotaggi nel corpo rifiuti, carotaggi
al margine del sito, carotaggi ambientali all’esterno del sito, installazione di piezometri al margine
del sito e a Monte e a Valle idrogeologico, analisi totale dei materiali estratti, quindi dei rifiuti, dei
suoli e dell’acqua dei parametri previsti dalla normativa, studio de! modello di flusso idrico.
Caratterizzazione delle emissioni gassose. Monitoraggio in continuo con centralina meteo.

2. messa in sicurezza. Recinzione e copertura dei rifiuti (capping). Estrazione del gas in fuoriuscita
con tecniche di estrazione forzata. Regimazione acque meteoriche. Prosciugamento invaso
artificiale a Nord.

3. Bonifica. La caratterizzazione dira come affrontare la bonifica che in prafica si risolverd in un

confinamento del fondo e delle pareti della cava (la parete nord & da dimensionare per intero, non
essendoci) con una barriera fisica. Per la falda acquifera gia contaminata si dovra allestire una
batteria di pozzi per ’estrazione di acqua, il suo trattamento e la sua re immissione in falda.
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7. soggetfi coinvolti bonifica

La proprieta o in sostituzione, trattandosi di ex SIN ¢ ora di nuovo SIR, la Regione Campania. Per
la sanitd pubblica, (vedasi fumarole e vie di accesso), 1l Comune di Maddaloni.

8. limitazione del pericolo attuale

Per la limitazione del pericolo attuale ¢ necessario avviare subito la Caratterizzazione (gia descritta)
e la messa in sicurezza d’emergenza che si concretizza:

1. recinzione;

2. estrazione forzata del gas,

3. copertura (capping) in funzione anche dell’abbattimento del gas;

4. batteria pozzi a valle del sito che intercettino ed estraggano I’acqua gia contaminata (creando di
fatto una barriera), in attesa della bonifica.

9. destinazione dei pozzi.

I pozzi ricadenti nell’area sono principalmente agricoli quelli in prossimitd dell’ex Cava, poi
commerciali ¢ domestici andando pit a valle idrogeologico.
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Intreduzione

Il giorno 19 Dicembre 2013 ricevevo incarico di Consulenza Tecnica (accertamenti tecnici
ripetibili, Art. 359 cpp) per il Procedimento n. 8943/13 mod.44, dal PM dr.ssa Federica D’ Amodio
¢ dal PM dr. Giacomo Urbano della Procura della Repubblica di Santa Maria Capua Vetere in
Caserta, che cosi formnlavano i seguenti quesiti: “It Consulente, previo sopralluogo sui terreni e siti
appresso riportati: ex cave tufacee presenti del Comune di Maddaloni, proceda,

1. alla verifica mediante esami geofisici e geoelettrici ed attraverso i’esame delle
aerofotogrammetrie, della conformazione geomorfologica dei luoghi, delimitando i siti che
possano essere oggetto di riempimento attraverso rifiuti;
2. all’esecuzione di esami diagnostici sui siti in questione, volti alla verifica dell’andamento
delle acque di falda sotterranee,
3. qualita delle acque di falda;

4. alla verifica dell’ubicazione, qualith e quantith dei rifiuti ivi smaltiti e presenza di sostanze
tossiche o venefiche, emergenze di gas, in grado di contaminare le matrici ambientali;
5. all’effettuazione di prelievi ed esami delle acque di falda;
6. del percolato estratto o da estrarre sui siti in questione.
7. Presenti gli elementi di ordine circostanziale, indichi la presenza o meno di adeguati presidi
di tatela ambientale dei siti in oggetto;
8. specifichi il grado di inquinamento o avvelenamento ambientale delle acque di falda ed
eventualmente dei terreni interessati dalle stesse (individuandone i pozzi insistenti sulla falda,
sia autorizzati che non), indicandone I’attualiti ed il periodo di concretizzazione, la derivazione
da attivita di smaltimento nella singola cava-discarica, ovvero del complesso dei siti;
9. accerti ’eventuale avvelenamento/inguinamento delle acque medesime e di
10. contaminazione dei terreni e det prodotti agricoli;
11. con eventuale potenzialitd dannosa sugli organismi umani o animali.
12. Indichi i possibili programmi di bonifica dei siti interessati dall’inquinamento.
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Il giorno 19 Dicembre sono iniziate le operazioni peritali con un sopralluogo dell’area e per un
primo sommario campionamento di materiale solido ¢ liquido entro ed al di fuori dell’area
denominata discarica ex Cava Monti in Maddaloni (CE).

L’attivitd di Accertamento Tecnico ha avuto il seguente svolgimento:

1. - prelievo di n, 04 campioni di materiale superficiale denominati GPS660-GPS661-GPS663-
GPS664,; . ,

2, - prelievo di acqua di falda da un pozzo ad Est della ex Cava, denominato GPS665;

3. - prelievo di acqua superficiale al fondo della ex Cava, al punto GPS662.

I’immagine che segue mostra un’immagine satellitare recente che descrive 1’area nel suo
complesso;

v N }", J: ol /.,‘ ) 1 e (e}
01 Immagine. Immagine satellitare area discarica ex Cava Monii: in rosa i campionamenti di
solidi, in blu di acque. Con C e P i Carotaggi (4) e il Piezometro programmati,

(IR

Con dei segnalibri sono indicati i punti di campionamento e la posizione dei futuri sondaggi
programmati.

La ex Cava si presenta in parte colmata da materiali riconducibili a rifiuti e in parte si presenta,
almeno nella stagione invernale, allagata con vegetazione sul suo fondo, ricresciuta dopo il periodo
di coltivazione. La Foto che segue mostra la parte depressa a Nord, col bordo verticale di cava ad
Est.
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01 - la ex Cava di tufo, nella sua parie Nord, sotto il piano caupagna di circa 15m.
La ex Cava & larga circa 90m ed ha una forma trapezoidale, con la base maggiore di 360m e la

minore di 270m per un’area complessiva di circa 28.350m>
Ma vediamo nei dettagli le singole attivita di indagine,

1. I prelievi di materiale solido del 19 Dicembre 2013

Il giorno stesso del conferimento dell’incarico sono stati prelevati n.04 campioni di materiale solido
cosi contraddistinti (anche nello spazio):

Canmpione Pasizione in X* Posizione in Y* | Note

GPS660 446178 4541842 Da punto emissione gas

GPS661 446183 4541849 Da punto emissione gas

GPS663 446242 4541887 Da piceolo scavo

GPS604 446228 4541883 Materiale abbandonato in superficie.

(*} Coordinate in UTM-WGS84 (33T)

Per una prima caratlerizzazione del materiale campionato, & stato fatto uno screening conoscitivo
dello stesso, riferendoci ad alcuni degli analiti proposti dal DLgs 152/06, e precisamente: Composti
Inorganici (Al As, Ba, Cd, Co, Cr tot, Hg, Ni, Pb, Cu, V, Zn), Idrocarburi Pesanti e, nel caso guesti
stano in quantitd rilevanti, anche i solventi aromatici, PCB e IPA.

Prelievo al punio GPS660:

I nostro primo intento ¢ stato quelio di soffermarsi su quei punti della superficie del materiale di
riempimento della ex Cava dai quali fuoriusciva il gas, dal caratteristico forte odore di fenoli (tipo

Creosoto).
La foto che segue mostra il punto di campionamento. Temp. esterna:12°C; Temp. intorno area di

campionamento: 26°C,
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02 — I punto di campionamento GPS660.

L’analisi chimica (parziale) tra i parametri scelti, ha dato questo risultato:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS661 Idrocarburi pesanti: 10720 (mg/kg ss) (14.3)*
Campione Altri analiti caratterizzanti

GPS661 . Fenoli tot: 44 (mg/kg ss)

* n. volie la concenirazione soglia della normativa.

DLgs 152/06, Tabella 1, All.5 al Titolo V, Parte Quarta: Concentrazione Soglia di Contaminazione
nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso
commerciale e industriale,

Da segnalare la forte presenza di Fenoli (totali), in guesta fase di indagine non considerati
singolarmente. La concentrazione soglia dei Fenoli non & normata come totale, si rimanda in fase
successiva per la quantizzazione della presenza dei singoli Fenoli.

Gli IPA sono presenti, ma in questa prima fase di studio ancora non sono state effettuate le singole
analisi quantitative.

- Campione GPS660 — Rapporto di Prova 1n.1334-1/13 in Allegato,
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Idrocarburi Pesanti.

Per Talta concentrazione di Idrocarburi pesanti, il materiale campionato ¢ da classificare come un
Rifinto Speciale Pericoloso

Quindi siamo_di fronte ad una discarica di rifiuti Speciali Pericolosi
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Analita in concentrazione molto elevata (non normato): Solfati, 6479 mg/kg ss. La presenza 'di
solfati allo shocco della fumarola pud essere indice di presenza di acido solforico alla base di
pattenza della fumarola. La provenienza di questo acido & compatibile con la fuoriuscita dalle celle
di batteric immesse all’interno dell’ammasso di rifiuti in oggetto,

I ipotesi di reato si prefigura in tal modo:

- a carico della proprieta dei luoghi (da identificare) entro cui ricade il campione GPS660, per
abbandono di rifiuti speciali pericolosi sul suolo in viclazione del DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art.
192 C.1 e sanzionato penalmente al’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non
autorizzata), per il gquale si devone aftivare le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 e

Cad:

Ricordiamo le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatta salva
l'applicazione della sanzioni di cui agli articoli 255 e 256, chiunque viola i divieti di cui ai commi 1
e 2 ¢ tenuto a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero o allo smaltimento dei rifiuti ed al
ripristino dello stato dei luoghi in solido con il proprietario e con i tifolari di diritti reali o
personali di godimenio sull'area, ai quali tale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamenti effettuati, in contraddittorio con i soggelli inferessati, dai soggetti preposti
al controlio”,

Prelievo al punto GPS661

Come nel primo campionamento, ci siamo indirizzati ad un altro punto della superficie del
materiale di riempimento delia ex Cava dai quali fuorinsciva il gas, seinpre con forte odore di fenoli
(tipo creosoto),

La foto che segue mostra il punto di campionamento.

(s

h “/' i - ;5\( /'I

03 -1 pwr di campionmenm GPSG61.
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L’analisi chimica (parziale) tra i parametri scelti, ha dato questo risultato:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS661 Idrocarburi pesanti: 750 (nmg/kg ss)*

*uguale al limite delly normativa,

DLgs 152/06, Tabella 1, AILS al Titolo V, Parte Quarta: Concentrazione soglia di contaminazione
nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso
commerciale e industriale.

- Campione GPS661 — Rapporto di Prova n.1334-2/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Idrocarburi Pesanti (uguale al

limite),
Prelievo al punto GPS663:

Questo campione & stato prelevato dopo aver scavato quaiche decimetro sotto il piano dei materiali
usati come riempimento della Cava

BRI L g

L’analisi chimica (parziale) tra i parametri scelti, ha dato questo risultato:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS663 Arsenico: 263 (5.2), Cadmio: 30 (2), Piombo: 16770 (16.7),
Rame: 907 (1.5)* (mg/kg ss)

* 1. volte la concenirazione soglia della normativa,

DLgs 152/06, Tabella 1, AlL5 al Titole V, Parte Quarta: Concentrazione soglia di contaminazione
nel suolo e nel sottosuolo riferita alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare: Siti ad uso

commerciale e industriale.
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Questo campione, data I’alta concentrazione di Arsenico, Cadmio, Piombo, & rappresentativo di un
terreno fortemente e direttamente contaminato da un rifiuto immesso in questa posizione.

- Campione GPS663 - Rapporto di Prova n.1334-3/13 in Allegato.
Analiti, tra quelli indagati, oltre la CSC Tab. 1/B del DLgs 152/06: Arsenico, Cadmio, Piombo,

Rame,

Per I'alta concentrazione di Piombo, il materiale campionato & da classificare come un Rifiuto
Spectale Pericoloso.

Quindi siamo _di fronte ad una discarica di rifiuti Speciali Pericolosi

Analita in concentrazione molto elevata (non normato): Solfati, 3790 mg/kg ss. La presenza di
solfati € anche qui compatibile con lo sversamento di acido solforico di provenienza da batterie.

L’ipotesi di reato si prefigura in tal modo:

- a carico della proprieta dei luoghi (da identificare) entro cui ricade il campione GPS663 per
abbandono di rifiuti speciali pericolosi sul suolo in violazione del DLgs 152/06 (e s.m.i.) Art.
192 C.1 e _sanzionato penalmente all’Art. 255 C.1 e Art. 256 C.2 e C.3 (discarica non
autorizzata), per il quale si devono attivare le procedure previste dall’Art. 192, commi C.3 e

C4; )

Ricordiamo le operazioni previste al C.3 dell’Art. 192, stesso Decreto: “3. Fatta salva
l'applicazione della sanzioni di cui agli articoli 255 ¢ 256, chiungue viola i divieti di cui ai commi 1
e 2 ¢ tenuto a procedere alla rimozione, all'avvio a recupero o allo smaltimento dei rifiuti ed al
ripristino dello stato dei Iuoghi in solido con il proprietario e con i titolari di diritti reali o
personali di godimento sull'area, ai quali tale violazione sia imputabile a titolo di dolo o colpa, in
base agli accertamenti effettuati, in contradditiorio con i soggetti intevessati, dai soggetti preposti
al controllo”, ‘

Prelievo al punto GPS664:

Questo campione proviene dal materiale abbandonato in superficie visibile nella foto che segue:
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05 — Il punto di campionamento GPS664.
Non sono state elfettuate analisi, ma solo una visione al microscopio ottico che ha evidenziato che
trattasi di scarti di guaine gommose, dal classico odore di gomma, se bruciate. Di seguito uno scatto

fotografico tratto dal microscopio:

06 — Il campione GPS664 al microscopio ottico, foto.

Questo materiale non pud essere abbandonato in superficie, ma deve essere avviato ad idoneo
impianto di trattamento e recupero prima di essere conferito definitivamente in discarica. Si

confermano ulteriormente le ipotesi di reato poco sopra pronunciate.

N
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Note circa il primo prelievo di campioni solidi

T campioni prelevati nella parte sud dell’ex Cava di tufo cd. Monti e prelevali in superficie, hanno lo
scopo di fornire alcuni aspetti sulle cavatteristiche dei materiali che compongono il riempimento di
questa cava. Il prelievo nel punto di emissione in superficie del gas proveniente dal sottosuolo
(rifiuto) ha lo scopo di caratterizzare la reazione che avviene nelle profonditi. La presenza di una
notevole quantita di fenoli e il caratteristico loro odore, ci conferma che nell’interno dell’ammasso
dei rifiuti immessi nella ex Cava, si sta sviluppando una reazione che coinvolge dei batteri che
attaccano ad es. delle resine fenoliche ivi immesse, producendo una reazione con sviluppo di
energia (innalzamento della temperatura) e gas. Inoltre, la presenza di solfati in quantitd anomale, &
riconducibile alla reazione con acido solforico di provenienza da batteriec immesse.

La quantita di fenoli immessi nell’atmosfera non & quantificabile, in quanto il nostro studio si &
limitato ad analizzare la quantitd di fenoli che si depositano durante la fase di emissione in
atmosfera del gas. La quantita depositata nel terreno & comunque elevata e quindi si considerano tali
emissioni libere in atmosfera pericolose per 1a salute umana, se per diretta inalazione. Ricordiamo a
tal proposito che I’area non & recintata e chiunque vi pud accedere.

Per quanto riguarda i materiali campionati, I’elevata concentrazione di idrocarburi pesanti (dato da
approfondire nei singoli costituenti) e Piombo (entrambi oltre 10 volte la concentrazione soglia
della normativa), caratterizzano i materiali che riempiono la ex Cava come Rifiuti Speciali
Pericolosi.

Ricordiamo che il Piombo ha le seguenti frasi di pericolo (H), essendo classificato come: Tossico,
Nocivo e pericoloso per I’ambiente.
Frasi H: 360 - 332 - 302 - 373 - 410
Pericolo per la salute;
H302 — Nocivo se ingerito
H332 — Nocivo se inalato
H360 — Pud nuocere alla fertilita o al feto
-H373 — Pud provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta
Pericolo per I’ambiente:
H410 — Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
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2. 1 prelievi di acqua del 19 Dicembre 2013

Sono stati prelevati anche due campioni di liquidi, cosi posizionati:

Campione Posizione in X* Posizione in Y* | Note
GPS662 446244 4541991 Acqua stagnante fondo cava
GPS665 446402 4542002 Pozzo uso irriguo lato Est,

(*) Coordinate in UTM-WGS84 (33T)
Prelievo al punto GPS662:

La Foto che segue mostra il punto di prelievo, avvenuto entro I’acqua ristagnante in superficie sul
fondo della ex Cava, lato Sud, Temp di 3.3°C:

LI
Ny e

07— Ii Lnto dampionamem PS662.

: i W
o " o

- Campione GPS662 — Rapporto di Prova n.1334-4/13 in Allegato

- superamento dél]e Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua superficiale riferita
a solo scopo indicativo alle concentrazioni soglia della Normativa per le acque sotterranee, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS662 Ferro, Manganese.

La presenza di alte concentrazioni di Ferro e soprattutto di Manganese (questo quasi cinque volte la
Soglia presa a parametro di confronto) sono in parte causati da un naturale arricchimento di questi
due metalli in zona, ed in parte dalla presenza di contaminanti antropici.
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Prelievo al punto GPS665:

In questa posizione & stato individuato un pozzo ad uso agricolo e si trova ad Est rispetto 1’area
dell’ex Cava Monti a circa 196m dal nostro punto di prelievo GPS663:
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08 — Il punto di campionamento GPS665.

Il pozzo & dichiarato dal proprietario essere profondo -50m dal piano campagna con la pompa
posizionata a circa -25m dal piano campagna. 1l livello piezometrico si assesta a circa -18m, tutti
dati dichiarati dal proprietario. In questa fase di indagine non & stato effettuato aleun studio
sull’acquifero, pertanto non & possibile stabilire se P'acqua estratta da questo pozzo rappresenta l1a
porzione a monte o a valle idrogeologico dell’acquifero rispetto all’arca di Cava. Daila morfologia
dell’area si pud indicare il punto GPS665 come in probabile posizione a Monte idrogeologico. 1I
prelievo & stato effettuato previo spurgo a bassa portata, di circa 10minuti.

- Campione GPS665 — Rapporto di Prova n.1334-5/13 in Allegato

- superamento delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) nell’acqua pz‘ofohda, ai sensi
della Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V, Parte IV del DLgs. 152/06:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS665 Nitrati, Manganese*.

*ugnale al limite della normativa.

Si conferma la presenza di Manganese nell’acquifero. La presenza di alte concentrazione di nitrati &
indice di contaminazione antropica riconducibile allo sfruttamento intensivo dei lvoghi in

agricoltura.

Il prelievo di quest’acqua & stato effettuato in maniera speditiva, ma il superamento* di questi due
parametri sono indice di una contaminazione antropica in atto nei luoghi d’indagine.
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Si ritiene necessario avviare P’indagine canonica dello studio della falda e delle proprieta
idrochimiche della stessa, come tra I'altro gi previsto.

Note circa il primo prelievo di campioni liquidi

La prima indagine speditiva sulla qualita dell’acqua superficiale che si accumula sul fondo della ex
Cava nonché sull’acqua di falda in zona, dimostra la contaminazione in atto di queste acque per la
quale si necessita di ulteriori approfondimenti.

09 — I campioni in laboratorio.

RIASSUNTO

Per la presenza di materiali riconducibili a rifiuti Speciali Pericolosi immessi senza alcuna
protezione per le matrici ambientali, nonché per la presenza di continue emissione in atmosfera di
gas provenienti da reazioni chimiche sotterranee che comportano un notevole rilascio di Fenoli (e
con acido solforico), nonché di benzene, come dimostrato anche da precedenti analisi ARPAC
2009, si ritiene I'area fortemente contaminante dei terreni circostanti e soprattutto della falda
acquifera che si attesta subito al di sotto del fondo dell’area di discarica.

Entro quest’area sono stati sversati, per una superficie di circa 12.500m? e per una volumetria
stimata (se pareti verticali) di circa 187.000 metri cubi, una grande quantita di rifiuti (circa 200.000
tonnellate) e data la presenza nell’area di masserie abitate e di una intensa e vasta attivitd agricola,
sulla base di questo primo accertamento tecnico, si prefigura a carico della proprietd dei luoghi, da
identificare, il reato di disastro ambientale, tenuto conto che la contaminazione antropica ha gi}
raggiunto la falda acquifera. :

il CT dei PP.MM.
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C.B.A, Chimica Biologia Ambiente Laboratorio con Sistema Qualita Certificato
di Rita Maria Taraca Grassi & €. 6.8, - via G, Vico, 22 - 55042 Forte dai Marmi [LU) IS0 9001:2006 dz SGS halla N. 1T04/1086
Tel 0584 81466 - Fax 0584 783235 - infoGcba-analisiit - www.cba-analisiit iscritta al n. 048 elenco Regione Toscana
PI/CF IT 01384490468 - CCIAA Lucca REA 138326 - Iserizione R). Lucca 18662 L.R. @ marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-1/13 DEL 10/01/14

Committente: Geol. Giovanni Balestri

Campione: 660 —~ Solido da fumarola (test 12°C, aria intorno 26°C)

Punto di prefievo: Discarica Monti in Maddaloni -~ Caserta

Data campionamento: 19/12/12 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri

Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  21/12/12 Data inizio analisi:  02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14

Aspetto del campione: forte odore di prodotti idrocarburici degradati

AESIDUO A 105°C % 71 - - CNR IRSA n.2.4.1 Vol.2 Q 64 1984
RESIDUO A 600°C % 57 - - GNR IASA n.2.4.2 Vol.2 Q 64 1984
pH - 6.8 - - CNRIRSA n.f Vol Q64 1984
SOLFATI m/kg ss 6479 - - APAT GNR tRSA 4020 Man 20 2003
ARSENICO mglkg 58 11 a0 50  Rapporti ISTISAN 00/14 PL3 Met 10
BERILLIDO . .- mg/kg s5 11 2 10 APAT INSA-CNR 29/2003 Mst.3100
CADMIO - mg/kg ss < 0.5 2 15 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3120
CROMO TOTALE mglkg ss 15 150 800  APAT IRSA-CNA 29/2003 Met.3150
MERCURIO mg/kg ss < 0.5 1 5 EPA 7473

NICHEL mykg 55 9 120 500  APAT IRSA-GNR 29/2003 Met,3220
PIOMBO mgfkg ss 50 100 1000  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3230
RAME mglkg s 36 120 600  APAT IRSA-CNA 29/2003 Mel.3250
SELENIO mpkg 55 < 0.5 3 15  Rapporti ISTISAN 00/14 PL1 Met 24
STAGNO mgfkg ss < 0.5 1 350  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met 3280-8
TALLIO mgikg 85 0.5 1 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.320G-A
VANADIO mg/kg s 78 g0 250  APAT IASA-CNR 29/2003 Me1,331 0
ZINCO mgiky ss 83 150 1500  APAT IRSA-CNA 20/2003 Met.3320
IDROCARBUR! PESANTI C>12 mo/kg ss 10720 . B8O 750  UNIEN 14039:2005

BENZENE mgfkg 55 0.005 0.1 2 EPA 5021 A 2003 + EPA 8250 C 2006
ETILBENZENE mg/kg &5 0.008 0.5 50  EPA 5021 A2003 + EPA B260 C 2006
STIRENE mkg ss < 0.005 0.5 S0  EPA 5021 A 2003 + EPA 8250 C 20006
TOLUENE mg/kg ss 0.005 0.5 &0 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
XILENE mg/kg s5 0.008 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006

$e non diversamente Indicato = 2 {fattore di coperiura con livelia di fiducia del 95%}. U = incertezza estesa della prova con ia stessa unltd dl misura del fisuliato e fivelF O di
fiducla de! 95%. Ii presente rapporio € refativo al solo campione sottoposte a prova € non pud essere riprodotto parzialmente senza l'autorizzazione scritta del laboratori©.
Salvo divarse indicazloni, it camplone & sottoposto alle prove come perviene el laboratorio. | dati grezzl e | tracclati strumentali sono conservati dal laboratorio per 10 anrwi.

! campiona & conservato dal faboratorio per 1 mese salvo diverse indicazionl e se |a quaniitd e natura del campione eriginaric lo permettono.
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.C.B.A. Chimica Biologia Ambiente Laboratorio con Sistema Qualith Certificato
di Rita Maria Teresa Grassl & C. s, - s GB. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi {LU) IS0 8001:2008 da SGS ltalia N. IT04/1086
Tel 05B4 B1466 - Fax 0584 783235 - info@cba-analisiit - www.cba-analisiit Iscritto al n, 048 elence Regions Toscana
PL/CF IT 01394420468 - CClAA Lucca AEA 138328 - lacrizions R Lucca 19662 L.A. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORYO DI PROVA N. 1334-1/13 DEL 10/0114

ALIFATICI CLORURATI

CANCERCGENI . .

CLOROMETAND mgikg ss < (.005 | 0.1 5  EPAB021 A 2003 + EPA B260 C 2008
DICLOROMETANO mgkg ss < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
TRICLOROMETANG mglkg ss < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
CLORURO Di VINILE mg/kg s& < 0.005 0.01 0.1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROETANG markg 8 < 0.005 0.2 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
1,1-DICLOROETILENE markg s < 0.005 . 0.1 1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
TRICLOROETILENE mgfkg ss < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TETRACLOROETILENE {PCE}) ma/kg ss < 0.005 0.5 90 EPAB021 A 2003 + EPA B260 C 2006
ALIFATICI CLORURATI NON

CANCEROGEN) ‘ ; -

1,1-DICLOROETANC kg 95 < 0.005 0.5 30 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,2-DICLOROETILENE makg ss < 0,005 0.3 £ EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
1,1,1-TRICLOROETANO ma/kg ss < 0.005 0.5 50  EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROPROPANO mgkg ss < 0.005 03 5 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1,2-TRICLORDETANO my/kg s < 0.005 0.5 15 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
1,2,3-TRICLOROPRQOPANO mghg 8s < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
11,2 2-TETRACLOROETANO mg/kg 55 < 0.005 10 - EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI

AROMATICI i i

ACENAFTENE mgkg ss Piesante da quantificare - - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
ACENAFTILENE mg/kg ss Presents da quantificara - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
ANTRACENE mglkg 55 Presente da quantificata - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
FENANTRENE mg/kg ss Presente da quantificare - - EPA 35400 1996 + EPA B2700) 2007
FLUORANTENE mglkg ss Presente da guantficare - - EPA 3540C 1996 + EPA B2700 2007
FLUORENE mu/kg ss Presente da quantificare . - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
NAFTALENE mp/kg ss 24 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZOJANTRACENE mg/kg 8 <01 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO[aIPIRENE mg/kg ss <01 . 0.1 10 EPA 3540C 1896 + EPA 8270D 2007
BENZO[b]FLUORANTENE mgfkg s& <01 0.5 10 EPA2540C 1896 + EPA B270D 2007
BENZO[KFLUORANTENE mgfig ss < 0.1 05 10 EPA 4540C 1886 + EPA B270D 2007
BENZO[g,h,]PERILENE ma/kg 5 <01 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
CRISENE mg/kg s8 < 0.1 5 50 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
DIBENZOfa,8]PIRENE mg/kg ss <0.§ 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007

incertezza estesa della prova con la stessa unitd di misuia del risultato e livalio di
assere tiprodotto parzialmente senza ['autorizzazione scritta det laboratoria,
racelall strrmentali sono conservadi dal laboralorio per 10 anni.

Se non diversamente indicato k = 2 (fattore di copertura on livello di fiducia dal 95%). U =
fiducia del 95%. H presente rapporto & refativo aj solo campione softoposto a prova e non pud
Saivo diverse indlcazienl, If camplone & sottoposto alle prove come perviens el laboratorio. | dati grezzi e it
!l campione & conservato dal Jaboratorio per 1 mese salvo diverse Indicazioni e se la quantitd e natura del campione erlginaria o permeitono.
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C.B.A. Chimica Biolngia Ambiente Laboratorio con Sistema Qualita Certificato

di Fita Maria Teresa Srassi & C. s.8.5. - via G.B, Vico, 22 - 55042 Forte dai . iSO 9001:2008 da SGS lalia N, iT04/1086
- 8.4.8 B, 8 i Marmi LU}

Tel 0584 B1466 - Fax 0584 783235 - intoBcba-analisiic - www.cbe-analisiit Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana

Pl/CF IT 01334480468 - CCIAA Lucca REA 1383285 - Iscrizione R, Lucca 19662 L.A. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-1/13 DEL 10/01/14

DIBENZO[a,JPIRENE mglkg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1936 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,ilPIRENE mgikg 55 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1886 + EPA B270D 2007
DIBENZQ[a,hJPIRENE mg/kg s5 < 01 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a hANTRACENE mgkg §s <01 o1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
INDENO[1,2,3-¢c,d]PIRENE my/kg ss < 0.1 0.1 5 EPA 35400 1996 + EPA B2700 2007
PIRENE mg/kg s& < 0.1 5 50 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
PCB mg/kg ss < 0.1 0.08 5 UNI EN 12766-1:2001

FENOLI TOTALI mg/kg ss 44 - - CNR-IRSA 508D Q 100 1894

Nota. Le analisi sono state effettuate sul camplone tal quale e il risultata & a questo riferito,
*Tabella 1, AlLS al Titolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione soglia di contaminazione nel suolo ¢ nel sottosuolo siferita alla specifica destinazione
d'uso dei slif da bonificare. A: Sitf ad use verde pubblico privato e residenziale; B: St ad uso commerciale e Industriale

Il Direftore del Laboratorio
Dott. RiccardgDpHa, Capanna

i
BLLL

ARDO
| CPINj

Se non diversamente indicato k = 2 (fattore di copartura con livelio di fidutla del 95%). U = Incertezza estesa delta prova con la stess:? unila? di n'!isura dql risultato ¢ Ilvall_o di
fiducia de} 95%. Il presente rapparto & relative al solo campione sotteposio a prova € non pyd essere riprodotto parzialmenielsenza i autonzzgzmne scritta Qel Iaburatont?.
Salvo diverse indicazioni, il campione & sottoposto afle prove come perviene al laboratorio. | dati grezzi e | tracciati strumentali sono conservati dal laboratosic per 10 anni.

It camplone & conservalo dal laboratorlo per 1 mese salvo diverse indicazioal e se fa quantitd e netura del campions originarlo lo permettono.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di Rita Maria Teresa Grassi & C. 5.0.5. - via GB. Vica, 22 - 550042 Forte dei Marmi (LU}
Tet DBB4 B1486 - Fax 0584 783235 - infe@cha-analisiit - www.cha-analisiit

Pi/CF [T 01334480468 - CCIAA Lucca HEA 138325 - Iscrizione R Lucce 19662

Laboratorio con Sistema Qualita Certificato
IS0 9001:2008 da SGS Halia N. 1IT04/1086
Iscritte &l n. 048 elenco Regione Toscana
L.R. @ marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2/13 DEL 10/01/14

Committente:
Campione:
Punto di prelievo:

Data campionamento:

Campionamento:

Data consegna in laboratorio:  21/12/12
Aspetto del campione:

Geol. Giovanni Balestri

661 — Solido da fumarolz (test 12°C, aria intomo 26°C})

Discarica Monti in Maddaloni — Caserta

1912112 Respensabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri

la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data inizio analisi:  02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14

odore di prodotti idrocarburici degradati

CNR IRSA n.2.4.1 Vol.2 O 64 1984
RESIDUO A 600°G 56 - - CNR IRSA n.2.4.2 Vol.2 Q 64 1984
pH . 7.3 - - CNR IASA n.1 Vol.1 Q1 64 1884
SOLFATI mgfkg ss 290 - - APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
ARSENICO mg/kg ss 12 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 P11 Met 10
BERILLIO ma/kg ss 6.7 2 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3100
CADMIO mglkg ss 0.7 2 15 APAT IRSA-CNR 29/2003 Mat.3120
CROMO TOTALE mg/kg ss 5 1580 B0  APAT IRSA-GNR 29/2003 Met.3150
MERCURIO mp/kg ss <05 1 5 EPA 7473
NICHEL mg/kg ss 14 120 500  APAT IRSA-GNR 29/2003 Me!.3220
PIOMBO mg/kg 55 80 100 1000  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3230
RAME mg/kg ss 24 120 600  APAT IRSA-CNR 23/2003 Mel.3250
SELENIO mg/kyg ss <056 3 15 Rapporti ISTISAN 00/14 P11 Met 24
STAGNO m/kg 55 1.9 1 35¢  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3280-B
TALLIO mglkg ss 0.8 1 10 APAT IRSA-CNR 29/2003 Mal.3290-A
VANADIO mg/kg ss a1 an 250  APATIRSA-CNR 29/2003 Met.3310
ZINCO mgkg 55 78 150 1500  APAT IRSA-CNR 29/2003 Me1.3320
IDROCARBURI! PESANT! C>12 mg/kg s8 750 50 750  UNIEN 14039:2005
BENZENE mgikg s¢ < 0.005 0.1 2 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
ETILBENZENE mglkg ss < 0.005 0.5 50  EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
STIRENE mg/kg ss < 0.005 0.5 60  EPAS5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
TOLUENE mgkg ss < 0.005 05 50  EPAS5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
XILENE mg/kg ss < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006

Se non diversamente Indicato k = 2
fiducia del 95%. I presente ra
Salvo diverse indicazioni,
il camplone & conservata

pporio & relative al solo campione sottoposto a prova e noa
il campione & sottoposto alie prove come perviene al Jaboratorio. | dati grezzi e | tracciati strumeniali sono eonsarvati dal laboratorio per 10 anni.

dal laboratorio per ¥ mese salvo diverse indicazioni e se Ia quantit3 e natura del camplone originario fo permettono,

{fattore di copertura con livelio dl fiducla del 95%). U = Incentezza estesa della prova con la stessa unitd di misura del risultato e livello di

pud essere siprodotlo parzialmente senza Pautolizzazione scritta del laboratorio.

Mod.06/P05 Rev.07

Pagina 1 di 3




C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di Rita Maria Teresa Grassi & L. s.a.s, ~ via G.B. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi {LU]}
Tel 0584 81466 - Fax 0584 783235 - infoBcha-analisiit - www.chaanalisiit

FI/CF IT 01394480488 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione RI. Lucca 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2/113 DEL 10/01/i4

Laboratorio con Sistema Quaiitd Certificato
IS0 9001:2008 da SGS lalia N. IT04/1086
Iseritio al n. 048 elenco Regione Toscana
L.R. 9 marzo 2006 n.g

ALIFATIC! CLORURATI

CANCEROGENI

CLOROMETANO mglkg s5 < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
DICLOROMETAND mg/kg ss < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLOROMETANO mgfkg 55 < 0,005 a1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
CLORURO DI VINILE mgfkg 55 < 0.005 0.01 0.1  EPA5D21 A 2003 + EPA 8260 C 2008
1,2-DICLOROETANO mgkg §5 < {0.005 0.2 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8280 C 2006
1,1-DICLOROETILENE mg/kg ss < 0.005 0.1 1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLORCETILENE mo/kg ss < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8280 C 2006
TETRACLOROETILENE (PCE) mgkg 55 < £0.005 0.5 20 EFA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2008
ALIFATIC! CLORURATI NON

CANCEROGEN! . )

1,1-DICLOROETANO mgkg ss < 0.005 05 30  EPAS5021 A2003 + EPA B260 C 2008
1,2-DICLOROETILENE mgig s < 0.005 0.3 15  EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1,1-TRICLOROETANO mglkg ss < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,2-DICLOROPROPANC mg/kg 55 < 0,005 . 03 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,1,2-TRICLOROETANO mgkg 55 < 0.005 0.5 15 £PA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2,3-TRICLOROPROPANO ma/kg 5 < 0.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2008
1,1,2,2-TETRACLOROETANO mglkg 58 < 0.005 10 - EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI

AROMATIC! i} )

ACENAFTENE mg/kg &5 < 0.1 - - EPA 2540C 1996 + EPA 8270D 2007
ACENAFTILENE mg/kg ss < 0.1 B - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
ANTRACENE mgkg ss <01 - - EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
FENANTRENE mgkg ss <01 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FLLUORANTENE mg/kyg 55 < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
FLUORENE mglkg ss <01 - EPA 35400 1986 + EPA B276D 2007
NAFTALENE mgfkg ss < 0.1 - - EPA 3640C 1996 + EPA B270D 2007
BENZO[a]ANTRACENE mg/kg s5 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1896 + EPA 8270D 2007
BENZO[a|PIRENE mo/kg 88 <01 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
BENZO]FLUORANTENE mgfkg ss <01 0.5 10 EPA 35400 1996 + EPA 8270D 2007
BENZO[KFLUORANTENE mg/kg 85 < 0.1 0.5 10 EPA3540C 1996 + EPA 8270D 2007
BENZOI[g,h,]PERILENE mglkg ss <01 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82706D 2007
CRISENE mgikg §5 < 0.1 5 50 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,e)PIRENE my/kg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007

Se non diversamente indicato k = 2 {fattore di copertura con livello di fiducia del 95%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unit di misura def fisultato a livelio di
fiducia del 95%. i presente rapporto & relativo al sclo campione sottoposto & prova e non pud essere Tiprodotio parzialmente senza l'autorizzazione scritta del lahoratorio.
Satvo diverse indicazioni, il campione & sottoposta alle prove come perviene at laboratorio. | dati grezzi e i tracciati strumentali sono conservati dal laboratorio per 10 anni.

1l campione & conservato dal laboratorio per 1 mese sabvo diverse indicazioni e se la quantitd e natura del campions originario o permettono.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di Aita Maria Teress Grassi & C. s.a.5. - via BB, Vico, 22 - 55042 Forte del Marmi {LU)
Tel DBB4 B1466 - Fex 0584 783235 - infoBcba-analisiit - www.cba-snalisiit

Pl/CF IT 01384480468 - CCIAA Lucca REA 138325 - lscrizione R Lucca 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-2/113 DEL 10/01/14

Laboratorio con Slstema Qualitd Gertificato
150 9007:2008 da SGS ltalla N. IT04/1086
Iseritto al n, 048 slenco Regione Toscana
L.R. 9 marzo 2006 n.9

DIBENZO[a,lJPIRENE mg/kg ss < 0.1 0.1 10 EPA 35400 1996 + EPA 8270D 2007
D_IBENZO[a.i]PIRENE mgikg ss < 1 0.1 10 EPA 3540C 1986 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,h]PIRENE mg/kg ss <01 01 10 EPA 3540C 1996 + EPA 82700 2007
DIBENZO[a,h)ANTRACENE mgky ss < 0.1 o1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
INDENO[1,2,3-c,d]PIRENE mg/kg &8 < 0.1 01 § EPA 3540C 1995 + EPA 8270D 2007
PIRENE ma/kg 65 < 0.1 5 50 EPA 3540C 1896 + EPA 82700 2007
PCB kg ss < 0.01 0.08 5 UNIEN 12766-1:2001

FENOLI TOTAL! ngkg g5 <10 - - GNR-IRSA 5060 O 10D 1994

Nota. Le analisi sono state effetiuate sul campione tal quale e )i risultato & a questo riferito,

*Tabella 1, AlL5 al Titolo V, Parte Quarta, D.Lgs. n.152/2006: Concentrazione soglla di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo siferita alla specifica destinazione
d'uso dei siti da bonlficare. A: Siti ad uso verde pubblico privato 8 residenziale; B: Sti ad uso commerciale e Industiale

I Direttore del Laboratorio

Se non diversamente indicato k = 2 (fattore di copsrtura con livello di fiducla del 95%). U = incertazza estesa della prova con la stessa unltg di rr!isura del risultato e livelio di
fiducia del 5%. Il presente rapporio & relativo ai solo campione sottoposto a prova e non pud essere riprodofio parzialmente senza l'autonzza.zmne scritta Flel taboratorio.
Salvo diverse Indicazient, il campione & sottoposto alle prove come perviens al laberatorio. | dati grezzi e | tracciati sintmentali sono conservati dal laboratorio per 10 anni.

Il campiona & conservato dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazionl e se la quantitd e natura del campione originario o permetiono.
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C.B.A. Chimica Bfulogia Ambiente Laboratorio con Sistema Qualith Certificate
di Aita Maria Teresa Grassi & C. 5.8, - via GB. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmj fLU} 150 8001:2008 da SGS ltalia N. IT04/1086
Te! 0584 B14B68 - Fax 0584 783235 ~ infoBcha-analisiit - www,cba-analisii [scritto al n. 048 elenco Regione Toscana
PI/CF IT 01394480468 - CCIAA Lucca REA 138325 - lscrizione R, Lucea 19662 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-3/13 DEL 10/01/14

Committente; Geol. Giovanni Balestri

Campione: 663 — Materiale di scavo fossa lato est (odore di fumarola)

Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni — Caserta

Data campionamento: 19112112 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri

Campionramento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  21/12A2 Data inizio analisi:. 02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14
Aspstto del campione: leggero odore di predotti idrocarburici degradati

RESIDUO A 105°C % 78 - - CNR IRSA n.2.4.1 Vol.2 Q 64 1884
RESIDUD A 600°C % 65 - - CNR IASA n.2.4.2 Vol.2 O 64 1884
pH - 7.5 - - CNR IRSA n.t Vol.i Q64 1984
SOLFATI mg/hg ss 3790 - - APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
ARSENICO mgfkg 5% 263 20 50 Rapporti ISTISAN 00/14 Pt.1 Met 10
BERILLIO mg/kg 55 2.3 2 10  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3100
CADMID mglkg 55 36 2 15  APAT IASA-GNR 29/2003 Met.3120
CROMO TOTALE mg/kg 65 27 150 800  APAT IRSA-CNR 28/2003 Met,3150
MERCURIO mykg s5 <05 1 5 EPA 7473

NICHEL mg/kg ss 189 120 500  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3220
PIOMBO mo/kg 55 16770 100 1000  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3230
RAME mg/kg 85 Q07 120 600 APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3260
SELEMIO mglkg ss 0.6 3 15 Rapportl ISTISAN 00/14 P11 Met 24
STAGNC ma/kg ss 10 1 3450  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3280-B
TALLIO mg/kg ss 0.7 4 10 APAT IRSA-CNA 29/2003 Met.3290-A
VANADIO mgkg ss - 125 90 250  APAT IRSA-CNR 29/2003 Met.3310
ZINCO mg/kg ss ar3 150 1500  APAT IRSA-CNR 20/2003 Met.3320
IDROCARBURI PESANT! C>12 mgfkg 55 36 50 750  UNIEN 14039:2005

BENZENE mg/kg &5 < 0.005 0.1 2 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
ETILBENZENE mg/kg s < 0.005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
STIRENE mgkg ss < 0.005 05 50 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
TOLUENE mgkg 55 < 0,005 0.5 50 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
XILENE mg/kg ss < 0,005 05 80 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006

Se non diversamente indicato k = 2 {fatiore di copertura con livello di fiducia dal 95%). U = ingertezza estesa della prova con la stessa unitd di misura dgl tlsulato e Iave:{u di
fiducia del 85%. § presente rapporto & relativo al sofo campione seffoposto a prova e non pud essere riprodotto parziaimente senza l'autorizzazione scritta ga! laboratorio.
Salvo diverse indicaziont, [l campione & sottoposio alle prove come perviene al laboratotio, | dati grezzi e | tracclati strumentali sono conservati dal labaratorio per 10 anni.

I campione & conservato dal laboratorio per T mese salvo diverse Indloazioni e se 1a quantitd a natura def campione originaric lo parmattono.

Mad.06/P05 Rev.07 Pagina 1 di 3




C.B.A. Chimica Biolo ia A ient Laboratorio con Sisterna Qualitd Certificato
- . . . g '.“b'en e . ’ 180 9001:2008 da SGS Haliz N. ITD4/1086
di Aita Maria Teresa Grassi & G. s.8.5. ~ vie G.B. Vico, 22 - 55048 Forte dei Marmi [LU)

Tel 05B4 81466 - Fax 0584 783235 - info@cha-ansfisiit ~ www.che-analishiv Iscritto al n. 048 elenco Regione Toscana
Pi/CF IT 01334430468 - CCIAA Lucca HEA 138325 - fscrizione AL Lucca 19662 L.R. 9 marzo 2G06 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-313 DEL 10/01/14

ALIFATICI CLORURATI

CANCEROGENI . -

CLOROMETANG mglkg ss < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
DICLOROMETANO makg 55 < 0,005 0.1 5 EPAE021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLOROMETANO mg/kg 85 < 0.005 0.1 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
CLORURO DI VINILE mgfkg s5 < 0.005 0.01 0.1  EPAS5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROETANG mo/kg 55 < 0.005 0.2 5 EPA 5021 A 2003 + EPA 8280 C 2006
1,1-DICLOROETILENE mo/kg ss < 0.005 0.1 1 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
TRICLOROETILENE mg/kg ss < 0,005 1 10 EPA5021 A 2003 + EPA B260 G 2006
TETRACLOROETILENE {(PCE) mp/kg ss < 0.005 0.5 20 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
ALIFATICI CLORURATI NON

CANCEROGEN! i "

1,1-DICLOROETANO ma/kg ss < 0,005 0.5 a0 EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROETILENE mg/kg s3 < 0.005 0.3 15  EPA5D21 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1,1-TRICLORGOETANC mg/kg ss < 0.005 05 50  EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006
1,2-DICLOROPROPANO mg/kg ss < 0.005 0.3 §  EPAS5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1,2-TRICLOROETANO mgfkg ss < 0.005 0.5 15 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,2,3-TRICLOROPROPANO mpkg 55 < D.005 1 10 EPA 5021 A 2003 + EPA B260 C 2006
1,1,2,2-TETRACLOROETAND mgfkg ss < 0.005 10 - EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 G 2006
IDROCARBURL POLICICLIC) _ ~

AROMATICI

ACENAFTENE mg/kg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
ACENAFTILENE mglkg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
ANTRACENE ma/kg ss <01 - - EPA 3540C 1986 + EPA B270D 2007
FENANTRENE mykg 58 < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
FLUORANTENE mghkg 58 < 0.1 ] - - EPA 3540C 1896 + EPA 8270D 2007
FLUORENE mg/kg ss < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
NAFTALENE malkg §s < 0.1 - - EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
BENZO[a}ANTRACENE mg/kg ss < 0.1 0.5 10 EPA 3540GC 1896 + EPA B270D 2007
BENZO[2]PIRENE mgikg ss < 0.1 0.1 10 EPA3540C 1996 + EPA 82700 2007
BENZO[b]JFLUORANTENE mgikg 55 <0.1 : 0.5 10 EPA3540C 1096 + EPA 8270D 2007
BENZOKFLUORANTENE mgkg s5 < 0.1 0.5 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007
BENZO{g,h,i|PERILENE mghkg 55 < 0.1 0.1 10 EPA 35400 1998 + EPA 8270D 2007
CRISENE mglkg ss < 0.1 5 50 EPA 35400 1996 + EPA B270D 2007
DIBENZO[a,e]PIRENE mg/kg 5 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B270D 2007

Se non diversamente Indlcato k = 2 {fattore di copertura con ilvallo di fiducla del 86%). U = incertezza estesa della prova con la stessa unita di misura del isultalo e livello di
fiducia def 95%. Il presente rapporio & relafivo al solo camplone sottoposto & prova e non pud essere riprodotto parzialmente senza l'auterizzazione scritta del laboratorio.
Salvo diverse Indicazioni, il campione & sofioposto alie prove come perviene af laboratorio, | dati grezzt e i tracciatl strumentali sono conservati dal laberatorio per 10 annl,

H camplone & conservato dal laboratorio per 1 mese salvo diverse indicazieni @ se la quantitd e natura del campione orlginario lo permetiono.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di Rita Maria Teresa Grassi & C. s.a.5. - via BB, Viro, 22 - 55042 Forte dei Marmi {LU)
Tel 0584 B146E - Fox 0584 7B3235 - infoBeba-analisiit - www.cha-analisiit

Pi/CF IT 013584490468 -~ CCIAA Lucea REA 138325 - [scrizione A Lucos 19662

RAPFORTO DI PROVA N. 1334-3/113 DEL 10/01/14

Labaratorio con Sistema Qualitd Centificato
IS0 9001:2008 da SGS ltalia N. ITD4/1086
Iseritto al n. 048 elenco Reglone Toscana
L.R. 9 marzo 2005 n.9

DIBENZO[a,|JPIRENE mg'ky s8 < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA 8270D 2007
DIBENZO{a,i|PIRENE mg/kg 55 <01 0.1 10 EPA 3540C 1996 + EPA B2700 2007
DIBENZO[a,h]PIRENE mgfkg ss < 0.1 0.1 10 EPA 3540C 19956 + EPA 8270D 2007
DIBENZO[a,h]JANTRACENE mglkg ss <0.1 0.1 10 EPA 3540C 1096 + EPA 82700 2007
INDENO{1,2,3-c,d]PIRENE mglkg ss < 0.1 0.1 5 EPA 35400 1996 + EPA 82700 2007
PIRENE mgfkg ss < 0.1 5 50  EPA 3640C 1986 + EPA 82700 2007
PCB mufkg 55 < 0.01 0.06 5 UNI EN 12766-1:2001

FENOL! TOTALI mylkg ss <10 - - GNR-IRSA 5080 Q 100 1994

Nota. Le analisl sono state effettuate sul camplone lal quale e i risultato & a questo riferito.

*Tabella 1, All.5 a! Tifofo V, Parte Gluarta, D.Lgs. n.152/2006; Concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuoto rlerita alla specifica destinazione
d'use dei gitf da bonificare. A: Siti ad uso verde pubhlico privato e residenziale; B: Sitl ad uso commerciale e Industriale

Il Direttore del Laboratorio

Se non diversamente Indicata & = 2 (fatiore di copertura con lvelio g fiducla det 95%}). U = incerlazza estesa della prova con [a stessa unitd df misura del rlsultato e livello di
fiducia del 85%. Il presente rapporto & relativo al solo campione soltoposto a prova e non pud essere riprodolio parzialmenle senza favtorizzazione scritta del Jaboratorio.
Salvo diverse Indicazioni, il camplons & sottoposto afle prove come perviena al laboratorio, | dafi grezzi e | tracciati strumentadi sono conservati dal laboratoria per 10 anni.

It campione & gonservato dal fabsratorio per 1 mege salvo diverse Indicazioni e se la quantild e natura del campione ofiginario lo permeiteno.
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente

di Rita Maria Teresa Grassi & [ s.a.6. - via G.B. Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi [LU)
Tel 0584 B14B6 - Fax O5B4 783235 - info@che-anefisiit - www.cba-analisiit
PL/CF IT 01394420468 - CCAA Lucca BEA 138325 - Iscrizione R Lucca 19662

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-4/13 DEL 10/01/14

Laboratorio con Sistema Qualitd Certificato
150 BO01:2008 da SGS Halia N. ITD4/1088
Iscritto al n. 048 etence Regione Toscana
L.R. 9 marzo 2006 n.9

Committente:

Campione:

Punto di pretievo:
Data campionamento:

Campionamento:

Geol. Giovanni Balestri
662 —~ Acqua superficiale da pozza fondo cava fato est

Discarica Monti in Maddaloni — Caserta

19/12/12

la fase di campionamento non é stata effettuata dal laboratorio

Data consegna in laboratorio:  21/12/12

Responsabile campionamento:

Data inizio analisi:

Geol. Giovanni Balestri

Data fine analis:  10/01/14

¥

P

APAT CHNR IRSA 2060 Man 29 2003

APAT CNR IRSA 2030 Man 28 2003

CONDUCIBILITA ELETTRICA HS/cm a 20°C 615 -

CLORURI mg{ChA 57 - APAT CNRA IRSA 4020 Man 29 2003
FLUORURI Ha{Ein 360 1500 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2009
NITRATI mg(NO3)/ 1.2 . APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
NITRITI HgtNO2)A 10 500 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
SOLFATI mg(504} 85 250 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
AMMONIO mg{NH4)A 012 - APAT CNR IRSA 4030-A1 Man 29 2003
CADMIO ug{Cd)p <05 5 APAT CNR IRSA 3120 Man 29 2003
CROMO TOTALE pa(Crn <1 50 APAT CNR IRSA 2050-B1 Man 29 2003
FERRO pg(Fe)n 400 200 UNI 10610:1995

MANGANESE g (Majf 240 &0 APAT CNR IRSA 3180-B Man 28 2003
NICHEL NI 1.5 20 APAT CNF JRSA 3220-B Man 20 2003
PIOMBO ug(Pb)! <1 10 APAT CNR IRSA 3230-B Man 28 2003
RAME pg{Cuh 3.4 1000 APAT CNR IASA 3250-B Man 29 2003
ZINCO pg(Za)n 30 3000 APAT GNR IRSA 3320 Man 28 2003
COMPOST! ORGANICI AROMATIC! - -

BENZENE not < 0.1 1 APAT GNR IRSA 5140 Man 29 2003
ETILBENZENE o/l <01 50 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
STIRENE pah <0.1 25 APAT CNR IRSA 5140 Man 28 2003
TOLUENE pg/ <0.1 15 APAT GNA IRSA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE ugh < 0.1 10 APAT CNR IRSA 5140 Man 28 2003

Se non diversamente Indicato k = 2 (fattore dl copertura con livelio di fiducia del 85%). U = Incertezza estesa della prova con ta stessa unitd di misura dél risultato e fivelio di
fiducia del 95%. I presente rapporto & refativo al solo camplone softoposto a prova ¢ non pud essers ripradotio parziaimente senza autorizzazione scritta det laboratorio.
Salvo diverse indicazioni, il camplone & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. | dati grezzi e | tracciali strumentali sono conservati dat laboratorio per 10 anni.

1l campione & conservato dal laboratorio per 1 mese salvo diverse Indicazioni e se la quantita e natura del camplone originario lo permetiono.
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C.B.A. Chimica Binlngia Ambiente Laboratorio con Sistema Qualitd Centificato
di Rita Maria Teresa Grassi & C. 5.8.8. - vis G, Vico, 22 - 55042 Forte dei Marmi [LU} IS0 9001:2008 da SGS ltalia N. IT04/1086
Tel 0584 81466 - Fax 0584 783235 - infodcba-analisiit - www.cba-analisijt Iscritie al n. 048 elenco Regione Toscana
PI/CF IT 01384430468 - CCIAA Lucca AEA 138325 ~ Iscrizione Rl Lucca 19668 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-4/13 DEL 10/01/14

ALIFATICI CLORURAT! CANCEROGENI - -
CLOROMETANG ' pgh <0.1 15 APAT CNRA IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROMETANO pght < (.1 015 APAT CNR [RSA 5150 Man 29 2003
CLORURO DI VINILE pg <0.1 0.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETANO poA <01 3 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROETILENE ugh <0.1 1.5 APAT GNR IRSA 5150 Man 29 2003
TETRACLOROETILENE pall <01 1.1 APAT GNR IRSA 5150 Man 23 2003
ALIFATICI CLORURATI NON

CANCEROGENI i h

1,1-DICLOROETANO pgh <01 810 APAT CNR {RSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETILENE pght < 0.1 &0 APAT CNR IRSA 5150 Man 28 2003
1,2-DICLOROPROPANO po < 0.1 0.15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,1,2-TRICLOROETANO g <01 0.2 APAT CNR IRSA 5150 Man 20 2003

(1) Tabslla 2, All.S al Titolo V, Parte Guarta, D.Lgs. n.152/2006: Concantrazione soglia dl contaminaziane nella acque sotterranes,
Le determinaziont def metalli & degli anioni sono state effettuate sul campione filttate a 0.45um.
Nota, In neretto sone riportati | valori non conformi al limiti di legge

Ji Direttore del Laboratorio

Se non diversamente Indicalo k = 2 {fattore dl copertura con livello di fiducia de! 95%). U = incertezza estasa della prova con fa stessa unitd di misura del risuitato e livelto di
fiducia del 85%. |l presenta rapporto & relativo at solo campicne sottoposte a prova e non pud assere riprodotto parzialmente senza l'autorizzazione scritte def laboratoric.
Salvo divarse indicazioni, il campione & sottoposto alle prove come perviene al laboratorio. | dati grezzi ¢ i tracciati strumentali sono conservati dal faboratorio per 10 anni.

It campione & conservato dal laboratorio per 1 mese saivo diverse indlcaziont ¢ se la quantith o natura del campione arlginario Yo permettono.
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C.B.A. Chimica Biclogia Ambiente Laboraterio con Sisterna Qualitd Certificato
di Aita Maria Tarasa Grassi & C. 5.0.5. ~ vis GB. Vioo, 22 - 55042 Forte dei Marmi {LU} 180 9001:2008 da SGS Nalia N. IT04/1086
Tel 0584 B1485 - Fax 0B84 783235 - info@cba-analisift - www.cha-analisiis Iscritto al n, 048 elenco Regione Toscana
Pl/CF IT D1394480468 - COAA Lucca REA 138325 - Iscrizicne RY. Lucca 19682 L.A. B marzo 2006 n.8

RAPPORTO DI FROVA N. 1334-5/13 DEL 10/01/14

Committente; Geol. Giovanni Balestri
Campione: 665 — Acqua pozzo contadino
Punto di prelievo: Discarica Monti in Maddaloni - Caserta
Data campionamento: 18/12/12 Responsabile campionamento:  Geol. Giovanni Balestri
Campionamento: la fase di campionamento non & stata effettuata dal laboratorio
Data consegna in laboraterio:  21/12/12 Data inizio analisi: 02/01/14 Data fine analisi:  10/01/14

- 6.8
CONDUCIBILITA ELETTRICA S/om a 20°C 096 - APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
CLORURI mg(CHA 73 - APAT CNR IRSA 4020 Man 28 2003
FLUORURI ng(RA 1400 1500 APAT CNR IRSA 4020 Man 2D 2003
NITRATI mg(NO3)A 183 - APAT CNR IRSA 4020 Man 23 2003
NITRIT) up{NO2)1 <5 500 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
SOLFATI mg{SQ4A 125 250 APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
AMMONIO mg(NH4) < 0.1 - APAT CNR 1RSA 4030-A1 Man 29 2003
CADMIO ja(Cd)i <05 5 APAT GNR IRSA 3120 Man 29 2003
CROMO TOTALE uglCnf <1 50 APAT CNR IRSA 3050-B1 Man 28 2003
FERRO pg{Fey/l 40 200 UNI 10510:1996
MANGANESE pa{Mr)A 60 50 APAT CNR {RSA 3190-B Man 29 2003
NICHEL na{NpA 1.2 20 APAT GNR IRSA 3220-B Man 23 2003
PIOMBO pa(Pb)A <1 10 APAT CNR IRSA 3230-B Man 29 2003
RAME ug(Cun 5.4 1000 APAT CNR IRSA 3250-B Man 25 2003
ZINCO : pgiZnifl B0 3000 APAT CNA [RSA 3320 Man 29 2002
COMPOST! ORGANICI AROMATICE - -
BENZENE ug/i <01 1 APAT CNAR IRSA 5140 Man 29 2003
ETILBENZEMNE ught < 0.1 50 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
STIRENE upf <01 25 APAT CNR IRSA 5140 Man 29 2003
TOLUENE poh <01 15 APAT CNR [RSA 5140 Man 29 2003
PARA-XILENE pgi <04 10 APAT CNR JASA 5140 Man 29 2003

Se non divarsamente indicate = 2 {fatiore di copertura con livelto dl iducta del 25%). U = incenezza estesa della prova con la stessa unita di misura dal fisvitato e lve flo di
fiducia del 95%. Il presente rapporio ¢ relativo al solo camplone softoposic a prova & non pud essere riprodotio parZialmente senza I'sutorizzazione scritta def laboralerio.
Salvo diverse Indicazlonl, H campions & sottoposto aile prova come perviene al faboratorio. | dati grezzi e i tracciatl strumentsall sonc conservati dal laboratorio per 10 an .

[l campione & conservate dal faboratorio per 1 mese salvo diverse Indicazioni e se la quantila e natura del campione originatio lo permattono,
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C.B.A. Chimica Biologia Ambiente Laboratorio con Sistema Qualita Certificato
di Rita Maria Taress Grasti & C. 6.8.5. - via GB. Vica, 22 - 55042 Forta dai Marmi {LLI] 'S0 8031:2008 da SGS ltalia N. IT04/1086
Tal D584 B14E66 - Fex D584 783235 - info@cba-analisiji -~ www.cha-analislit Isgritto al n. 048 elanco Regione Toscana
PI/CF IT 01384490468 - CCIAA Lucca REA 138325 - Iscrizione AL Lucca 19562 L.R. 9 marzo 2006 n.9

RAPPORTO DI PROVA N. 1334-5M3 DEL 10/01/14

ALIFATICI CLORURAT! CANCEROGENI - -
CLOROMETANO uah <01 15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROMETANO ] pafl < 0.1 0,15 APAT CNR IRSA 5160 Man 23 2003
CLORURO DI VINILE L <@ 0.5 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLOROETANO ugh <0.1 3 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TRICLOROETILENE pan <01 15 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
TETRACLOROETILENE pall <D.1 1.1 APAT CNR IRSA 5150 Man 20 2003
ALIFATIC! CLORURATI NON i} )

CANCEROGENI

1,1-DICLOROETANO ugh < 0.1 810 APAT CNR IASA 5150 Man 23 2003
1,2-DICLOROQETILENE pgh < 0.1 60 APAT CNR IRSA 5150 Man 29 2003
1,2-DICLORCPROPANG ugh <0.1 0.15 APAT CNR (ASA 5150 Man 28 2008
1,1,2-TRICLOROETANO T <01 0.2 APAT CNR IRSA 5150 Man 23 2003

{1} Taballa-2, AlLS al Titalo V, Parte Quarts, D.Lgs. n.152/2008: Concentrazione soglia di contaminazione nalia acque softerranes.
Le daterminazioni del metalli & degli anloni sono state effettuate sul cam plone filirate a 0,45um,
Nota. In neratlo sono dportat! t valorl non conformi aj Fmit di legga

Il Direttore del Laboratotio

Se non diversamente indicalo k = 2 (fattore ol copartura con livallo di fiducla def 95%}. U = incertezza estesa della prava con Ia stessa unith di misura de! Hsultato e tivello di
fiducla del 95%. [ presente rapporto & relative al solo campione sotteposio a prova e non pud essers riprodotto parziaimente senza 'autarizzazione scritla del Iaboratom_.m.
Salvo diverse indicazioni, il campione & sottoposto alie prove come perviene al laboratario. | datl grezzi € | tracclati strumentali sono conservat dal laboratorio per 10 anni.

! campione & conservato dal Iaboratorio per T mese salvo diverse indicazionl & se la quantitd e natura del campione originario lo permationo.
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N. 2705/14 R.G.N.R.
N./&FQJV,Q R.G. G.LP.

TRIBUNALE DI SANTA MARIA CAPUA VETERE

o Ufficio del Giudice per le indagini preliminari

EE T T

Il giudice per le indagini preliminari dott. Giuseppe Meccariello;
letta la richiesta del P.M. di emissione di sequestro preventivo nel procedimento sopra
marginato, iscritto a carico di:
TEDESCO Antonio, nato a Maddaloni il 7.10.1935 ed ivi residente alla via Appia 18y
MOCCIA Francesco, nato a Frattaminore il 28.2.1965 e residente in Caivano alla via
Sant’Arcangelo n. 33;
MARRAZZO Angelo, nato a Casandrino il 21.7.1948 e residente in Casamicciola Terme alla

o

Piazza Margherita 74;
. INDAGATI
. Come da foglio allegato
’ esaminati gli atti trasmessi con la richiesta;
OSSERVA
La richiesta di sequestro preventivo riguarda la c.d. Masseria Monti, una ex cava che da
molti anni & stata oggetto di sversamento di rifiuti di ogni tipo e rispetto alla quale si sono,
‘ negli ultimi mesi, intensificate le attivita di indagine della locale Procura, volte a verificare la
" causa delle persistenti esalazioni (cc.dd. fumarole}, il grado di contaminazione del terreno
2 “‘ ~diacente e della falda e, in definitiva, il pericolo che in passato, al presente e in ottica futura
“+  pud determinarsi per la salute pubblica.

Inutile dire che si ha a che fare con una materia assai delicata, in cui la complessita
degli accertamenti scientifici si aggiunge ad una stratificazione della condotta su un lungo
arco temporale (oltre venti anni), in un contesto di gravissimo allarme per la cittadinanza,
nel quale occorre contemperare le esigenze di accertamento e di approfondimento con
quelle di evitare inutili strumentalizzazioni.

1l percorso investigativo sin qui seguito dall'Ufficio di Procura appare senzaltro
tranquillizzante ed ha portato a risultati che, almeno per quello che concerne il profilo del
fumus delicti, sono senz altro solidi.




Richiamandosi alla ricostruzione dello sviluppo delle indagini contenuto nella richiesta
cautelare reale, mette conto in questa sede sottolineare che al fascicolo sono stati allegati in
parte qua i risultati di due fascicoli aperti negli anni novanta (n. 28308/96 della Procura
della Repubblica presso la Pretura Circondariale di Caserta e n. 4542/91 della Procura della
Repubblica presso la Pretura Circondariale di Santa Maria C.V.) e nell'ambito dei quali erano
state acquisite importanti acquisizioni in merito all'utilizzo della cava sin dalla seconda
meta degli anni ottanta, con i passaggi da MIGLIORE a MARRAZZO, la gestione del defunto
CRISCI Pasquale, l'intermediazione dell’avv. FRONZINO di San Nicola la Strada, la cessione
alla Immobilgest etc...

Gia negli anni ottanta la cava in questione era fatta oggetto di sversamenti dei pit
disparati tipi di rifiuti, anche pericolosi, provenienti in larga parte dalla Tonolli Sud, poi
divenuta Eni Risorse, e con al centro la figura di TEDESCO Antonio, imprenditore
maddalonese operante nel settore del movimento terra, il quale, con enormi guadagni,
sversava rifiuti per conto terzi. _

Nel 1995 il Servizio Geologico Nazionale aveva accertato la presenza nel sottosuolo di
intense anomalie magnetotermiche, circostanza questa confermata nel 1996 dal Servizio
Ecologia della Provincia, nel 1997 da una relazione di consulenza del dr. Balestri, nel 1999 da
una relazione della ASL, che accertava la presenza di “fumarole” (ovverosia di aree di
fuoriuscita di fumo acre denso) in tre diversi punti.

Su questo sostrato di elementi - che, perd, non era stato ulteriormente sviscerato ai
fini dell'adozione di provvedimenti cautelari - si sono innestati gli ulteriori dati investigativi
acquisiti nel presente procedimento, che possono essere sostanzialmente riconnessi a tre
profili investigativi: I'esame dei collaboratori di giustizia; le intercettazioni ambientali e
telefoniche; gli accertamenti tecnici.

Sul primo versante, quello dei collaboratori di giustizia, sono stati sentiti FARINA
Antonio (verbale del g.12.2013) e MARTINO Antonio (verbale del 16.12.2013), esponenti di
spicco della consorteria camorristica operante nella citta di Maddaloni, consorziata con il
clan Belforte di Marcianise, che hanno dettagliatamente raccontato, specie il MARTINO,
come la cava denominata Masseria Monti sia stata interessata da continue attivita di
sversamento illecito, poste in essere dal TEDESCO e da altri nell'interesse dei clan, con
guadagni stratosferici, che rendevano tale tipo di attivita ben pilt remunerativa del traffico di
sostanze stupefacenti. _

Con riferimento alle intercettazioni, particolare rilevanza assume quella acquisita in
ambientale nella caserma dei Carabinieri di Maddaloni, relativa ad un colloquio tra
TEDESCO Antonio e MOCCIA Francesco e riportata alle pagg. 11-16 della richiesta cautelare
reale.

In tale colloquio gli interlocutori, entrambi protagonisti assoluti della lunga stagione
degli sversamenti, ripercorrono la storia della cava e fanno riferimento alla presenza di fusti
tossici e di rifiuti speciali di ogni genere, interrati molti metri sotto la superficie di calpestio.

Infine, si deve esaminare Ja consulenza tecnica, che I'ufficio di Procura ha affidato al
geologo dr. Balestri, che gid in precedenza si era occupato della cava ed ha avuto, quindi, la




possibilitd di mettere in correlazione i dati acquisiti all'attualita con quelli delle precedenti
analisi.

I risultati dei campionamenti sono dettagliatamente indicati nella richiesta cautelare e
ad essi si pud, ancora una volta, fare richiamo per relationem in questa sede (cfr., in
particolare, pagg. 18-25).

Si tratta di risultati assai allarmanti, che rilevano la presenza di un’intensa
contaminazione da metalli e da idrocarburi, che ha interessato anche la falda acquifera.

Nello stesso senso depongono anche le analisi ARPAC effettuate negli ultimi mesi su
richiesta del comune di Maddaloni.

Cosi succintamente delineate le risultanze investigative, si pud passare alla valutazione
giuridica dei fatti, almeno con riferimento ai profili che qui interessano, ovverosia quelli
legati alla sussistenza del fumus delicti, inteso come astratta possibilita di sussumere il fatto
attribuito ad un soggetto in una determinata ipotesi di reato (cfr., Cass., S5.UU. 25 marzo
1993, Gifuni).

Ebbene, con riferimento allipotesi di reato di cui al capo A), consistente nel c.d.
disastro ambientale, & indubbio che si tratti di una costruzione soprattutto pretoria, che
viene a coprire un vuoto normative e a dare tutela penale a condotte che pongono
seriamente in pericolo la lesione pubblica.

Senza addentrarci sulle discussioni dogmatiche sul concetto di disastro e sulle
prospettive sanzionatorie de iure condendo, il Pubblico Ministero ha correttamente dato atto
del percorso giurisprudenziale, che ha portato alla configurazione di tale ipotesi di reato ed
ai limiti in cui essa puo essere ritenuta sussistente,

Tali limiti risultano, nel caso di specie, ampiamente superati, se solo si considerano i
dati ricavabili dalle indagini e sinteticamente enucleati a pag. 39 della richiesta cautelare: si
tratta, infatti, di una cava estesa per 27.500 metri quadri, in cui si sono accumulati per circa
un ventennio 299.175 tonnellate di rifiuti speciali pericolosi e 30.480 tonnellate di percolato,
con dispersione nell'aria e nei terreni circostanti di benzene, fluorene, cadmio e piombo
ampiamente oltre i valori soglia e con contaminazione perfino della falda acquifera.

In tale contesto, pare indubitabile che si sia realizzato quel grave pericolo per la
pubblica incolumita, che ¢ il presupposto per riconoscere la fattispecie di reato di cui al
secondo comma dell’art. 434 c.p.

Lo stesso & a dirsi — almeno con riferimento al fumus - per l'ipotesi di reato di cui
allart. 440 comma 1 c.p., reato di pericolo a forma libera, che pud essere perpetrato con
qualsiasi condotta illecita, tra cui & certamente compreso anche l'interramento di rifiuti, che
determini la corruzione delle acque.

Va da sé che, trattandosi di richiesta di sequestro, ¢ sufficiente che siano configurabili
dei reati, a prescindere dall'individuazione dei coefficienti di colpevolezza e dall’attribuzione
delle singole responsabilita (e non & difficile immaginare che sara questo il tema pitt delicato
dell'indagine a fronte di condotte di sversamento che si sono perpetuate per tanti anni ad
opera di numerosi soggetti).

Quanto all'ulteriore presupposto del periculum in mora, mette conto sottolineare che a

fronte di una situazione di cosi grave allarme sociale, si & registrato per tanti anni un
-




rimbalzo di responsabilita tra varie autorita, con la conseguenza che non si sono a tutt'oggi
adottati i provvedimenti necessari per bonificare (per quanto possibile) il sito e metterlo in
sicurezza.

Operazione questa che assume in questa fase carattere prioritario, anche considerando
che la situazione & ulteriormente peggiorata negli ultimi mesi, come evidenzia il raffronto
tra le analisi Arpac del 2009 ¢ quelle del 2014.

Si impone, pertanto, Yimposizione di un vincolo cautelare onde evitare che la libera
disponibilita della cava e delle aree circostanti possa ulteriormente aggravare le conseguenze
dei reati ipotizzati dalla Pubblica Accusa.

Alla stregua di tali considerazioni, la richiesta cautelare deve essere accolta.

P.Q.M.
Visto l'art. art. 321 c.p.p.,
DISPONE
il sequestro preventivo della ex cava di Masseria Monti, dei pozzi siti nella stessa e
delle particelle di terreno adiacenti, dettagliatamente indicate a pag. 42 della richiesta
cautelare.
Manda alla Cancelleria per gli adempimenti di competenza.
Santa Maria C.V., 24 aprile 2014. T
L {_ja?,:Il=;g{a'dice perle indagini‘_ﬁr liminari
: .. Lt dott. Giuseppe
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;;—Tedesco Antomo, n Maddalom 11 7 10 35 lVl remdente alla Vla Appla -
S181 :
{:~Moccla Francesco, nato 11 28 2 1965 reSIdente a Calvano in Vla'

ant’ Arcangelo n. 33 , ‘ : o
,;‘—Marrazzo Angelo, 1. Casandrmo 11 21 7 48 1eSLdente a Casamlccmia -

“Terme; Piazza Marghenta 74.

INDAGATI

‘ M del reato p e pumto dall’art 110- 434 co 1e2 o p. perche in,
“goncorso tra 1oro; con piu- ‘azZioni esecutwe ripetute ‘anche-in templ diversi,

, fsversavano e consentwano che altri sversasseto, nella ex cava in fossa ed.
di Masseria Monti; sita’in: Maddalom 219.655 tonnellate di r1ﬁut1 di cui
118.500 - spec1ah per1001031 ~cost cagmnando Cun’ 1mponente
“contaminazione delld matrice terra e della falda “acquifera’ sottostante
nonché la produzmne d1 emissioni di gas in atmosfera provocate dalla
reazione di batteri € resine fenohche determinanti reazioni esotérmiche ed
innalzamento della temperatura con elevata: portata distruttiva- dell’
ambiente ¢ alta potenz1ahta~1eswa tanto da provocare un effettivo perlcolo‘, .
per la incolumita fisica di un numero indeterminato di persone

Reato accertato in Maddaloni, condotta perdurante ( con interramenti di
rifiuti fin dal settembre 1990, come accertato dalle foto dellIstituto

Geografico Militare Italiano di Firénze). |
B)del reato p. e pumﬁ:@ dall’art, 110- 440 c.p. pelche in concorso tra

loro, con pit azioni esecutive ripetute anche in tempi diversi sversavano e
consentivano che altri sversassero, nella‘ex cava in fossa ed. di Masseria

. Monti, sita in Maddaloni, 219.655 tonnellate di rifiuti, di cui 118. 500
rifiuti speciali per1001031 cosi corrompendo la falda acquifera. sottostante. .
Reato accertato in Maddaloni, condotta perdurante ( con interramenti -di
rifiuti fin dal settembre 1990, come accertato dalle foto dell’ Ist11:uto' |
Geografico Militare Italiano di Firenze). :

~
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N. 2705/14 notizie di reato/Mod. 21

Procura della Repubblica
presso il Tribunale di Santa Maria Capua Vetere

RICHIESTA DI SEQUESTRO PREVENTIVO
- artt. 321 e segg. c.p.p., 104 D.Lvo 271/89 -

All'TN.mo sig. Giudice per le Indagini
Preliminari
SEDE

[l Pubblico Ministero,

visti gli atti del procedimento penale indicato in epigrafe nei confronti di:
-Tedesco Antonio, n. Maddaloni il 7.10.35, ivi residente alla Via Appia
181

_Moccia Francesco, nato il 28.2.1965, residente a Caivano in Via
Sant’ Arcangelo n, 33

-Marrazzo Angelo, n. Casandrino il 21.7.48,. residente a Casamicciola
Terme, Piazza Margherita 74 ‘

INDAGAT!

A) del reato p. ¢ punito dall’art. 110~ 434 co. 1 e 2 c.p. perché, in
concorso tra loro, con piu azioni esecutive ripetute anche in tempi diversi,
sversavano e consentivano che altri sversassero, nella ex cava in fossa cd.
di Masseria Monti, sita in Maddaloni, 219.655 tonnellate di rifivti, di cui
118.500 speciali  pericolosi, . cosi cagionando un’ imponente
contaminazione della matrice terra e della falda acquifera sottostante
nonché la produzione di emissioni di gas in atmosfera provocate dalla
reazione di batteri e resine fenoliche, determinanti reazioni esotermiche ed
innalzamento della temperatura, con elevata portata distruttiva dell’
ambiente e alta potenzialita lesiva, tanto da provocare un effettivo pericolo
per la incolumita fisica di un numero indeterminato di persone

Reato accertato in Maddaloni, condotta perdurante ( con interramenti di
rifiuti fin dal settembre 1990, come accertato dalle foto dell’lstituto
Geografico Militare Italiano di Firenze).




B)del reato p. e punito dalP’art. 110~ 440 c.p. perché, in concorso tra
loro, con pill azioni esecutive ripetute anche in tempi diversi sversavano ¢
consentivano che altri sversassero, nella ex cava in fossa cd. di Masseria
Monti, sita in Maddaloni, 219.655 tonnellate di rifiuti, di cui 118.500
rifiuti speciali pericolosi, cosi corrompendo la falda acquifera sottostante.
Reato accertato in Maddaloni, condotta perdurante ( con.interramenti di
rifiuti fin dal settembre 1990, come accertato dalle foto dell’Istituto
Geografico Militare Italiano di Firenze).

PREMESSA

Ed invero:

-1 sito noto come Masse1ia Monti ne[ Comune di Maddaloni indica una
di edlﬁCI dwenu‘u p01 “simbolo deﬂa provincia come la stessa Reggia
vanvitelliana;

il sito, secondo quanto riportato nell'allegato 3 alla delibera della Giunta
regionale della Campania n. 129 del 27 maggio 2013, ¢ presente con la
denominazione "Cava Monti" nell'elenco recante il censimento dei siti
potenzialmente contaminati nel SIN "Litorale Domitio I'legreo ed Agro
Aversano" (CSPC SIN), con codice di identificazione 1048A009 e
tipologia di attivita "Abbandono di rifiuti con conferimento in cava";
nessuna attivita conseguente a tale class1ﬁca210ne a tutt’oggi € stata mai
effettuata, né per la cazatteuzzazmne del nﬁutl né tantomeno per la sua
bonifica; -
con ordinanza n. 2 del 6.8.2010 la Provincia intimava alla Immobilgest stl
in persona del legale rappresentante, di attivare la messa in sicurezza e
trasmettere al Ministero dell”’ Ambiente piano di caratterizzazione;

attesa 1’inerzia della Immobilgest sempre la Provincia in data 2.9.2010
invitava il Sindaco di Maddaloni e Regione ad attivare le procedure di
esecuzione in danno;

nel frattempo la Immobilgest trasmetteva al Ministero dell’ambiente un
piano di caratterizzazione elaborato dalla Univer sita Federico 11,

il Ministero nel novembre 2010 lo riteneva non corrispondente alla
normativa e sollecitava un nuovo piano di caratterizzazione, cul la
Immobilgest non provvedeva, dichiarandosi non tenuta perché il sito, a
dire di Moccia Francesco, era stato contaminato in epoca antecedente
all’acquisto;

il comune di Maddaloni con ordinanza n. 59 del 15.4.2011 intimava alla
Immmobilgest di predisporre carotaggi e fare piano di caratierizzazione;
allo stato non ¢& stato elaborato alcun piano di caratterizzazione prodromico
alla messa in sicurezza;

£




cosi come le numerose ex cave di tufo sparse nel comune di Maddaloni,
nel corso degli anni, questo sito & stato oggetto di sversamenti abusivi di
rifiuti speciali e tossici, ininterrottamente dal 1979/1980 e perlomeno fino
al 1996.

A queste conclusioni si giunge attraverso ['esame dei fascicoli n. 28308/96
della Procura della Repubblica presso la Pretura Circondariale di Caserta e
n. 4542/91 della Procura della Repubblica presso la Pretura Circondariale
di SMCYV, acquisiti agli atti del procedimento e da cui emerge, tra 1'altro,
quanto segue: :

1. Le sommarie informazioni testimoniali del 26.11.1996 di Pio Migliore,
proprietario della cava fino al 1988, data in cui egli l1a vendette alla Risan
stl, (che la detiene fino al 2004 quando la cede a Immobilgest sil), nelle
quali dichiarava di avere concesso a Crisci Pasquale (deceduto) la
possibilita di scaricare feireni ed. altro nella cava; lo stesso Pio Migliore
affermava che vendette la cava a tale Marrazzo Angelo, proprietario della
Risan che gli fu presentato da un avvocato di San Nicola la Strada.

La Risan srl, & societa avente ad oggetto sociale il trasporto di tutti 1 tipi di
rifiuti, urbani (e non), di cui al 1988 ¢ fino al 19.2.93 era amministratrice
Moccia Giuseppina, moglie di Marrazzo Angelo e sorella di Moccia
Francesco, il quale le subentra nel ruolo di amministratore il 19.2.19935 ¢
fino al 2004, allorquando cede la societa alla Immobilgest stl, societa
sempre riconducibile a Moccia Francesco.

2. Le s.it. di Crisci Pasquale che riferiva di avere sversato dal 1979 al
1984 scarti provenienti dall’industria denominata Tonolli Sud, poi
divenuta Eni Risorse, industrie cioé che si occupavano di fusione ¢ lega di
metalli non ferrosi come piombo e cadmio.

2.1. Le s.i.t. di Moccia Francesco, amministratore delegato delle Ri.san dal
19.2.93 e cognato di Marrazzo Angelo in quanto fratello della moglie di
questi, Moccia Giuseppina, il quale sentito a s.i.t, una prima volta, il
16.11.96 affermava che non erano mai stati fatti scarichi di qualsiasi tipo e
che non aveva mai autorizzato qualcuno a farli. Secondo Moccia e
Marrazzo, quindi, dal 1988 al ‘96 nessuno avrebbe scaricato in cava su
loro autorizzazione, dichiarazione smentita sia dal verbale dei Vigili
sanitari di cui al punto che segue che dalle dichiarazioni di Delli Paoli
Giulio oltreché da quelle dei collaboratori di giustizia e soprattutto daghi
esiti della consulenza del dr. Balestri;

3.2. 11 verbale dei Vigili Sanitari del 15.11.88, nel quale si da atto che
intervenuti nella cava a seguito di un incendio, essi vi trovano tale Tedesco
Antonio, titolare di una ditta di movimento terra, incaricato dal proprietario
della cava (Francesco Moccia) di provvedere allo spegnimento attraverso il
riempimento di terreno mediante delle pale meccaniche,

3.3 L’accordo nella gestione della cava e quanto ivi accadeva, compresi gli
sversamenti, emergono dal Rapporto Giudiziario del Corpo Forestale dello
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Stato, Comando Stazione Caserta del 23.11.92, periodo cioe nel quale, per
la ragioni sopra e di seguito indicate, sono state sversate in cava, tonnellate
di rifiuti. Infatti la Pg operante da atto che, in sede di sopralluogo nella
cava, erano presenti operai della ditta REVET edil al favoro su mezzi
meccanici e, in un secondo momento, sopraggiungeva Tedesco Antonio,
titolare della ditta predetta i/ quale asseriva di essere affittuario della cava
tufacea e che il proprietario era il signor Marrazzo Angelo.

Quindi, analizzando logicamente i dati in questione:

-nel 1988, la Risan (cioé Marazzo/Moccia) acquista per 200 milioni di lire
la cava (cft. sit di Marrazzo) e, gia nel 1987, sulla base del compromesso
di acquisto, chiedeva Pautorizzazione a farne una discarica controllata,
autorizzazione mai avuta;

-la RISAN ha come oggetto sociale il trasporto di tutti i tipi di rifiuti,
urbani (e non) e dal 1988 a 1996 sono stati sversati 219.000 tonnellate di
rifiuti; circostanza casuale?

- nel 1992 Tedesco Antonio (che come diranno poi i collaboratori, si
occupava di riempire con i suoi mezzi e gettare all’interno della cava i
rifiuti via via sversati da altri), dichiara di esscre affittuario della cava,
circostanza negata poi nelle sit da lui rese il 23.1.14..

- Marrazzo Angelo, sentito a sit il 23.1.14 dopo aver detto di avere
acquistato la cava nel 1988 per farne una discarica in quanto si occupava
fin dal 1969 e fino al 1998 di raccolti di rifiuti, diceva di avere ceduto la
gestione al cognato Francesco Moccia dopo pochi mesi e di non avere mai
dato nessun incarico a Tedesco Antonio. Circostanza contraddetta da
quanto detto da Tedesco alla Forestale nel 1992, allorquando parlava di
aver preso in fitto la cava da Marrazzo Angelo, cosl individuando il
Marrazzo come interlocutore proprio nel 1992, in piena epoca di
sversamenti illeciti.

-Francesco Moccia, sentito a sit piti volte e da ultimo il 4.4.13 dice di
essere divenuto amministratore della Risan solo dal 19.2.93 in sostituzione
della sorella Moccia Giuseppina, moglie di Marrazzo Angelo, e di avere
rilevato totalmente le quote della Risan il 1.7.99. Ribadisce che dal 1988
in poi la Risan non ha mai effettuato attivita di sversamento nella cava.
Dall’esame delle sit dei tre (Marrazzo, Tedesco, Moccia) emergono
pertanto palesi contraddizioni, sicuramente indice della volonta di
occultare la verita.

In particolare, emerge che Marrazzo e Moccia sono entrambi titolari e
gestori della cava, che entrambi utilizzano, con la collaborazione di
Tedesco Antonio, per occultarvi rifiuti. Sul punto, basti evidenziare,
ancora una volta, che la cava viene acquistata dalla RISAN al fine di
adibirla a discarica autorizzata ed i rifiuti vengono ammassati nella cava
proprio nel periodo in cui era nella loro disponibilita e nonostante la negata
autorizzazione.




4. Le sit di Delli Paoli Giulio, abitante nella Masseria Monti, in prossimita
dell’ingresso della cava, il quale confermava che autocarri sversavano
nella cava materiale non meglio precisato, dal 1990 al ‘94,

4.1. Dall’indagine magnetometrica del luglio 1995 del Servizio Geologico
Nazionale che accertava la presenza nel sottosuolo della cava di due
intense anomalie magnetotermiche a circa 20 metri dal ptano campagna,
relative ad un accumulo di materiale metallico sepolto entro il corpo del
terrapieno;

5. Anomalie confermate dalla relazione del 17.3.97 a firma del dr. Balestri,
geologo nominato dalla Procura Circondariale di Caserta, il quale tra
I’aliro confermava il cattivo stato fitosanitario della vegetazione
superficiale;

6. La fuoriuscita di gas dalla cava veniva gia accertata il 14.11.1996 dal
Servizio Ecologia della Provincia di Caserta con nota prot. n. 6497, i
Servizio provvedeva anche alla relativa analisi, 1 cui risultati accertavano
la presenza di cadmio e piombo in quantitd elevate ¢ comunque superiort
alla norma,

7. Presenza tossica confermata il 29.1.99 (vedi relazione Asl Ce 1 in pari
data) con fuoriuscita di fumo acre da tre diversi punti;

8. Della relazione tecnica dell'Arpac n. 70/AN/09, (acquisita agli atti del
giudizio). In questa relazione, redatta in seguito al sopralluogo effettuato
presso la cava in data 23 novembre 2009, veniva "constatato, in un punto
della cava, la continua fuoriuscita di fumo dall'odore acre, molto intenso,
tipico di combustione di polimeri plastici' e "che il fumo fuoriusciva da
un'apertura, del diametro di circa 2 metri, tipo cratere, presente nel suolo,
creatosi per cedimento del terreno”; nella stessa relazione si faceva
riferimento ad una documentazione d'archivio del Servizio territoriale che
aveva effettuato il sopralluogo, dalla quale risultava che nella cava erano
stati interrati rifiuti costituiti anche da scorie di fusione.

I risultati di quelle analisi effettuate dall’ Arpac (con nota di cui soptra) su
un campione di "aria-ambiente", prelevato nei pressi di una fumarola attiva
nella cava (verbale di campionamento aria N. 81/NB/09 del 24 novembre
2009, rapporto di prova R.G. n. 200903120-001 relativo alle analisi
eseguite dal Dipartimento tecnico di Benevento), hanno confermato la
presenza di elevate concentrazioni di solventi organici aromatici, con
particolare rilevanza di benzene', che tra i composti organici ¢ quello
dotato di piit elevata tossicita.

| L'intossicazione provocata dal benzene o dai suoi derivati (ad esempio toluene, xileni o fenoli) ¢ detta
benzolismo.

L'inalazione di un tasso molto elevato di benzene pud portare al decesso: un'esposizione da cinque a dieci
minuti ad un tasso di benzene nell'aria al 2% (ovvero 20000 ppm) ¢ sufficiente a condurre un uomo alla
morte. Dei tassi pill bassi possono generare sonnolenza, vertigini, tachicardia, mal di testa, tremori, stato
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E’ facile immaginare che la parte volatile di questi solventi, altamente
cancerogeni, fuoriesce sotto forma di fumarole nell’etere investendo, le
persone, la superficie dei campi coltivati attorno ¢ le attivita commerciali
presenti nelle vicinanze.

Vedi al riguardo le sit di Mastroianni Brigida, proprictaria di fondo attiguo
a Cava Monti, del 12.12.13:

ADR: inforno agli anni 92/93 sia io che mia sorella Antonietia, andando
in campagna la mattina presto iniziammo a notare und specie di nebbia
che fuoriusciva dalla parte anteriore della cava e si depositava sul terreno
antistante alla stessa e anche sul nostro appezzamento di terreno. Ricordo
che laria in quegli anni non aveva nessun tipo di odore. Alla fine degli
anni novanta, sempre andando in campagna iniziammo a nolare che
questo fumo aveva un odore acre e Si avvertiva un prurito alla gola, cosa
che avviene tuttora. In effetti tale fastidio, andando sul nostro terreno si
avverte anche adesso.

Che la situazione delle cd. fumarole fosse stato e fosse di questo tipo,
emerge tra I'altro dalla annotazione dei Pg del Corpo forestale dello stato
del 8.3.2010, nella quale si legge, tra I"altro della presenza di una cospicua
fuoriuscita di emissione gassose emananti un forte odore acidulo che
arrecavano disturbo all’apparato olfaitivo e respiratorio.

A questo quadro si aggiungono le dichiarazioni rese dai collaboratori di
giustizia Farina Antonio e Martino Nicola che qui si riportano negli stralci
di interesse.

Verbale del 9.12.13 di Farina Antonio: -

ADR: quando avevo 17 anni cioé sin dal 1979 — 1980 ho lavorato con la
ditta di movimento terva di TEDESCO Antonio fino al 1984 anno del mio
arresto. Ritornai a lavorare per il TEDESCO nell’anno 1 990 per pochi
mesi sino al mio nuovo arresto avvenuto dopo circa tre mesi. La mid
attivite consisteva nel guidare le pale meccaniche per ricoprire le cave.

confusionale o perdita di coscienza. La dose letale per ingestione € di circa 50=500 mg/kg (milligrammo
di sostanza ingerita rispetto al peso dell'individuo espresso in chifogrammi). L'ingestione di cibio
bevande contenenti tassi elevati di benzene possono scatenare vomito, itritazione gastrica, vertigini.
sonnolenza, convulsioni, tachicardia, e nei casi pil gravi provocare la morte.

Il principale effetto di un'esposizione cronica al benzene ¢ il danneggiamento dei tessuli ossei ¢ la
diminuziene delle ceflule del midollo osseo, che pud causare una diminuzione del tasso di globuli rossi
nel sangue e un'anemia aplastica o una leucemia. Pud anche dare ovigine a coaguli, difficolta di
coagulazione ed indebolimenti del sistema immunitario.

Effetti dell'azione di un agente intercalante sulla sequenza det DNA. In rosso sono evidenziate i¢ porzioni
del DNA modificate dall'agente intercalante.

[l benzene & stato classificato dallTARC come agente cancerogeno def gruppo |

hitp:#it. wikipedia.org/wiki/Benzene




Anche nel 1995 quando ho lavorato per pochi mesi abbiamo continuato a
sversare in quegli stessi posti. Quando scaricavamo tante volte si vedeva il
fumo che usciva dalla terra ma spesso quelli che andavano a scaricare
bruciavano anche i rifiuti.

Omissis.

Ricordo di aver lavorato, tra le altre cose, presso delle cave di fufo che
provvedevamo a riempire con rifiuti di qualsiasi tipo. Piu precisamente
queste cave erano tutte gestite da Giovanni detto “americano’ e si
trovavano tutte nella zona di Maddaloni.  Erano tutte cave che si
trovavano intorno alla sede della ditta di TEDESCO Antonio. Sarel in
grado di riconoscerle con un sopralluogo. Tutte queste cave si frovavano
nei dintorni di una grossa masseria vicino al FORO BOARIO.

ADR.: per rifiuti di qualsiasi tipo intendo baratioli di vernici, batterie
per_auto, vifiuti solidi urbani, fusti di plastica, rifiuli edili. In particolare
spessissimo mi & capitato di vedere fissti di nafta da 200 litri riempiti con
olio esausto od altro liquido. Lo so perché qualche volte capitava di
sfondarli con la pala meccanica e fuoriusciva del liquido nero.
Naturalmente i vari punti di discarica non erano coibentati.

A.D.R.: Non ho mai sentito parlare di un presunto camion interrato in
gqueste cave.

ADR.: Molti di questi camion che venivano a scaricare rifiuli
sicuramente non erano di Maddaloni. Lo posso dire con certezza perché
nell’ambiente ci conoscevamo tutti anche se non so dire da dove venivano

A.D.R.: Quando i rifiuti superavano il livello di scarico e risultavano
visibili dalla strada, il TEDESCO mi chiamava e mi diceva di andare con
la pala a sversare i rifiuti nel fosso e coprire con la terra al fine di
occultare gli stessi e cosi evitare eventuali “burdelli”. Naturalmenie lo
facevo con urgenza per evitare i controlli essendo [ ‘attivita illecita.

Il 15.1.14 veniva risentito il collaboratore Farina Antonio, anche per
effettuare sopralluogo sui siti di interesse per la presenie indagine ¢
dettagliatamente indicati nell’apposito verbale redatto dalla Pg e che qui si
richiama integralmente e si allega.

A.DR.: intendo precisare di avere condotto il la PG suf siti di interesse,
aleuni 1i ho riconosciuti perché ancora presentavano della sbarre
all’ingresso.




Nei luoghi indicati ai punti | e 2 del verbale di sopralluogo e
precisamente il deposito di mezzi agricoli e meccanici di Antonio tedesco
detio o 'Muscio e la Cava cd. Monti, ho proceduto personalmente, alla
guida di una pala meccanica per conlto di Tedesco Antonio presso cul
lavoravo, a spianare i rifiuti che venivano via via sversati e accumulati
sul margine della cava dai camion che li abbandonavano, effettuando cosi
il riempimento della cava stessa.

ADR: preciso che tra- i rifiuti che provvedevo a buttare nella cava
scavicavamo anche materiale di risulta delle demolizioni tra cui anche
eternit.

ADR: durante il sopralluogo ho riconosciuto, nelle vicinanze della cava

Monti, altre due cave ormai riempite.

A cid di aggiunge il verbale di Martino Antonio del 16.12.13.

ADR: conosco varie cave che si trovano a Maddaloni, una si trova dietro
il Bar Meeting, un’altra dietro al distributore di benzina di Farina,
(individuabile con una casa colonica) altre due in Via Cancello, in una vi
sono dei parcheggi di camion al piano interrato, ['altra ¢ coltivata,
riempita per metd.

D: la cava di cui sopra (casa colonica) & individuabile come la cava di
Masseria Monti?

ADR: penso di si. Vi si accede da una stradina che costeggia il
distributore della 24 ore di proprietd Farina. La casa colonica € posta al
termine di detta stradina ed é posta sulla sinistra rispetto alla casa
colonica. '

Preciso che saprei riconoscere i luoghi di cui parlo.

ADR: so che in queste cave sono stati sversati rifiuti sin dal 1993,
allorquando facevo parte del Clan dei Casalesi essendo stato affiliato nel
1991. Fro il nipote di Amoroso Angelo, capo zona di Maddaloni menire il
referente dei casalesi era Franco di Bona.

ADR: mel 1995, essendo divenuto latitante Amoroso Angelo, mi ha
spiegato e mi ha detto qual i erano le entrate del nostro gruppo. Tra queste
entrate vi erano 5 milioni che venivano dalla raccolta di  rifiuti solidi
urbani (appalto) e 5 milioni che dovevano venire dallo sversamenti di




¥

rifiuti contenuti in fusti di plastica o di ferro, del tipo bidoni contenenti
olio.

Non so dire cosa contenessero questi bidoni ma Amoroso mi specifico che
dovevano essere pagati a parte.

Omissis

Nel periodo 1995/96 Tedesco Antonio, detto o Muscio che ha un deposito
di movimento terva sulla stradina che porta alla cava di cul sopra,
avvertiva Amoroso o Farina tuite le volte in cui passavano questi camion
carichi di fusti di plastica o di metallo di cui sopra.

Per quanto ne so io nessuno di questi camion era di persone di Maddaloni.
Si trattava di OM 50 a cassone e si trattava certamente di sversamenti
illeciti.

OMmIissSis

ADR: Tedesco Antonio non era vittima di estorsione da parte del Clan,
perché si metteva a disposizione con piccoll favori (assunzioni). Che io
sappia lui personalmente non sversava rifiuti in quelle cave. ( NDR: la
contestazione per Tedesco, infatti, ¢ di avere provveduto con i suoi mezzi
meccanici a spalare i rifiuti ammassati da latri sul bordo della cava Monti,
man mano che si accumulavano sul margine della cava stessa).

Tl 28 febbraio veniva effettuato il sopralluogo ad opera di Maitino Nicola,
onde fargli eventualmente riconoscere i siti indicati. Si redigeva apposito
verbale che qui siriporta nella parte di interesse:

ADR: Dal 1991 sono stato affiliato al clan Amoroso che operava a
Maddaloni per contro del Clan dei Cusalesi. Nel 1995 siamo passati con il
Clan Belforte operante in Marcianise detto anche dei Mazzacane. Nel
1995 mi hanno arrestato e sono uscito dal carcere nel 1996, nello stesso
periodo in cui fu scarcerato Di ROSA Vincenzo detto a Vicchiarella. Nel
1998 fui nuovamente arrestato e poi scarcerato nel 2001. Infine sono stato
arvestato nel 2006 e il 05.10.2012 ho iniziato la mia collaborazione con la
giustizia.

Dopo larresto di Farina Antonio ho retto il gruppo camorristico di
Maddaloni. Premetto che questa mattina ho eseguito sopralluogo in
Maddaloni e Valle di Maddaloni in relazione ai fatti di cui avevo gid
riferito in precedente verbale di interrogatorio in data 16.12.2013.

ADR: In riferimento alla Cava Monti, Tedesco Antonio detto o Muscio mi
avvisava dei camion con i fusti che passavano e che andavano a scaricare
alla cava Monti. 1 camion imboccavano la prima traversa di Via de
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Curtis, strada attigua al cancello di ingresso del deposito nel quale
Tedesco aveva i camion.
Da questa stradina poderale si accede nella Cava Monti.

Parlo di fusti che presumo essere tossici perché non [i ho mai visti, tranne
che in una circostanza, allorquando mentre ero proprio in compagnia di
Tedesco presso il suo piazzale, ho visto passare un furgoncino scoperlo a
cassone con dei fusti tipo di quelli olio sia di plastica che di ferro. In
questa circostanza Tedesco mi disse: uilloco ne e passato n ‘at’ riferendosi

ai camion/furgoni di cui parlavo prima.

Dopo le segnalazioni di Tedesco avvisavo omissis che prendeva contatti

con omissis e omissis, esponenti del clan BELFORTE per avere le
spettanze di questo scarico di bidoni nella Cava Monti. Per i rifiuti a
Maddaloni il Clan percepiva 10 milioni al mese. In effetti erano suddivisi
in 5 milioni per gli Rsu e 5 milioni per i rifuti speciali ovvero per questi
bidoni che facevamo scaricare alla Cava Monti. Lo scarico di questi rifiuti
& avvenuto sino al 2000. Su questa estorsione i Belforte percepivano il
50%.
ADR: non so se Tedesco Antonio avesse avuto ['incarico da qualcuno per
avvisarci del passaggio dei camion che portavano questi rifiuti tossici alla
Cava Monti. Tedesco non pagava nessuna estorsione perché si metieva a
disposizione del Clan per [I'assunzione degli affiliati che stavano in
carcere. Lo stesso FARINA Antonio era un ex operaio di Tedesco e fu
assunto da lui per farlo uscire dal carcere. |

ADR: non so chi copriva di terra i vifiuti che venivano sversati nella Cava
Monti. 1 camion che trasportavano questi rifiuti erano di piccole
dimensioni, tipo OM 40/50. Ricordo che gia all ‘epoca sulla Cava Monti vi
era una parte di terreno sversato ma consolidato nel tempo ed un'altra
parte in lavorazione, ovvero in sversamento proprio per ricoprire i rifiuti.

Quindi riassumendo, dal compendio indiziario sopra indicato, suffragato
poi come si vedra dai risultati della consulenza tecnica espletata, dalla
intercettazione ambientale in caserma tra Moccia e Tedesco del 5.2.2014
emerge che negli anni 80 ed in ogni caso anche dal 1988 (anno di acquisto
della cava da parte del duo Moccia/Marrazzo) e fino al 1995/96, le cave
ex tufacee di Maddaloni, in particolare la cava di Masseria Monti, € stata
oggetto di sversamenti di rifiuti tossici pericolosi, cosi come accertati dal
consulente della Procura ma il cui illecito occultamente e stoccaggio,
certamente ha prodotto quel danno grave e irreparabile all ‘ambiente” e
quel ‘pericolo per la pubblica incolumita™ di cui alle norme incriminatrici.
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INTERCETTAZIONE, TEDESCO

Il 5.2.2014 veniva effettuata intercettazione ambientale, debitamente
autorizzata dal Gip sede, nella caserma CC di Maddaloni tra Moccia
Francesco ¢ Tedesco Antonio, che qui si riporta per intero cosl come
trascritta dalla PG, CC di Maddaloni con nota del 11.2.2014 n. 36/329/32.

Legenda

Tedesco Antonio: T

Moccia Francesco: M

.. Vengono introdotti Moccia Francesco e Tedesco Antonio all'interno della sala..

T: che stai facendo adesso niente?

M: Sto a Spasso .. non sto facendo proprio niente .. sto cercando di fare qualcosa in
Tunisia.. se ci riesco..

T: noi non stiamo a lavorare proprio

M: e meglio ... e meglio perche qua si fatica e non si prendoro 1 soldi ..

T: ho dimenticato di mettere in moto gli escavatori

(Moccia passa un documento — foglio A4 — a Tedesco)

M: queste .. sono le..le carte di Crisci che si faceva autorizzare.. ma chi & questo Crisci?
T: inc...

M: ma chi ¢?

T: & di Maddaloni

M: Crisci Pasquale

T: ehhh

M: ma che c¢i ha messo 11 giu?

T: la roba della Tonolli..

M: Ja roba della 7

T: della Tonolli .. roba delle batterie

M: Ronoll

T: Ia Tonolli .. quella che faceva le batteric a Marcianise

M: e quindi che ci hanno .... che ci sta piombo Ii giu?

T tutto mischiato

M: quelli dicono che ci sono residui di ghisa

T: ma quella & un altra cosa .. li ci sono pure i fusti ¢ quelli .. quello volevano sapere da
me .. e io che ne so ..

M: ci stanno pure i fusti di che poi?

T: e che ne 50 ... io una mattina li trovai scaricati .. che ti devo dire Franco ..

M: sotto al lato davanti?
T: come appena entri Franco...

M: quel lato che stava .. che & sempre stato pieno diciamo ...

T: io conosco tutta la diagnosi di quella cava .. ma non puoi parlare con gquesla
gente...(ndt si riferisce all'A.G.)

M: ma quanta roba ci sta li sotto?

T: ehhh la roba ci sta...

M: piti 0 meno?
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T: & stato due o tre anni a scaricare quel fetente ..

M: e che stanno duc o tre camion cio¢..

T: duo o fre camion?

M: quanta roba ci sta?

T: 1i ci sono migliaia di metri cubi

M: davvero?

T: ehhh ... lo sappiamo io e te ..

M: ame inc...

T: 1a roba della Tonelli ce ne moltissima

M: ma sfusa I'hanno scaricata? :

T: si ... quella era tutta mischiata .. residui di batterie ... i residui delle batterie ..
che poi...

M: e nelle batterie che ci puo stare? Cio¢ plastica?

T: che poi usciva il piombo ci stava...

M: ma perche c'¢ il fumo?

T: e quella butta sempre il fumo ... ci stanno anche i fusti ...inc...

M: ehhh pero hanno fatte le indagini ...diciamo speftrometro € non ¢ roba tossica

T: 1a roba della Tonolli ora che ....

M: L'analisi .. l'analisi ...

T: pero ci stava una squadra di operai che scartavano il piombo

M: ¢ se lo prendevano

T: e se lo prendevano e prendevano i soldi .. il signor Crisci H ricattava .. disse se volete
stare qui dobbiamo fare metd ¢ meta (ndt ovvero dividere gli utili al 50%)...11
proprietario era di Santa Maria a Vico .Pierino ...pei se la compro tuo cognato ... tuo
padre ... non loso ...

M: mio cognato

T: ¢ gliela fece comprare Fronzino ¢ quella meta...

M: Fromzino teneva questo guaio sotto € non evava detto niente?

T: e che ne so io ... io che ne so ... quelli erano due “marruzze” tuo cognafo €
Fronzino

M: ehhh gli ha venduto questo affare?

T. (ride)

M: not praticamente ... io mi ricordo soltanto che quando la prese mio cognato. dopo
qualche anno noi facemmo una pulizia generale di tutto

T: ehhh

M: ehhh

T: pero quando se le presa tuo cognato, gia ... quello che stava pieno'stava pieno

M: quello che ci stava sotto gia ci stava...

T: gia ci stava ,

M: e da allora non ¢ cambiato pill niente ... si deve vedere questa roba sotto

T: quello ¢he ci stava ...ci sta...

M: e allora ...diciamo & individuato se ¢i sta qualcosa ... si deve scavare si deve vedere
cosa ¢'¢

T: Ma quello il Magistrato sai come disse noi lo sappiamo da tanti anni ...

M: e allora perché ...

T: e allora perché lo vuoi sapere da me..

M: e perché lo continuano a dire ...

T: che ti devo dire ... ora stiamo parlando di questo ... stiamo parlando di questo .. siete
stato mai invitato a Casale ... sicte stato mia invitato a Casale da Zagaria?

M: ummm

12

o



T: dissi ... Dotto...a Casale ci va chi tiene i soldi ...se vado a Casale me li devono dare
loro a me... voi mi nominate Caturano ... la VECA sud .. 1o che ne so

M: certo

T: pero mi dimenticai di dire sentite ora vi racconto io la diagnosi di questa cava ..
questa cava il proprictario era tizio e caio... slasera ... stascra glielo dico .. se mi
rompono il cazzo...

M: ummm

T: scusa Ja parola ... il proprietario era Pierino .. se la comprava ... anzi gl dico prima
chi ha tagliato il tufo .. due cristiani ... poi Pierino si & messo d'accordo con questo
Crisci

M: e ci sono le prove di questo .,. ma la cosa bella € che ¢i stanno anche le
autorizzazioni del Comune di Maddaloni ...

T: va bene quello il comune di Maddaloni ...inc...

M: pero ci stanno le autorizzazioni qui .. ma questo 5 — 6 —7 anni prima che noi ci
prendevamo la cava ...

T: (annuisce)

M: cioé noi I'abbiamo presa nel 1988

T: ma tu non me lo dire a me .. io lo so .. bello del fratello ..

M: noi I'abbiamo presa nel 1988

T: quando I'ha presa Don Angelo (Marrazzo Angelo ndt) insieme a Fronzino

M: umm

T: questa roba gia c'era ...perché poi se ti ricordi sono andato io per primo i giu...

M: a pulire infatti

T: ma quello stava pieno ... abbiamo pulito gitr ...perché tu volevi scaricare la nettezza
urbana ..

M: stanno ancora ...secondo me i rotoli di guaina li gitt ...

T: di guaina ehhh

M: ancora atterrafi ...

T: io non lo so perché poi non ci sono passato pit ...

M: stanno ancora atterrati i giti ...

T: che tu avevi la nettezza di Maddaloni e volevi scaricare li che gia stava ...

M: ma hanno interrogato anche gli operai di Maddaloni ... hanno interrogato anche gh
operai di Maddaloni se avevano scaricato l'immondizia li gil ... ma quando mai
abbiamo scaricato ...

T: non non siamo arrivati nemmeno a mettere la guaina

M: incredibile ... guarda incredibile

T: noi non arrivammo nemmeno a mettere la guaina

M: sembra che stanno fatte due basi di cemento per il pozzo ... cioé per mettere i tubi
per il pozzo .. ma poi per il resto ..

T: stava fatto il pozzo in mezzo per fare il raccoglitore ...

M: per raccogliere il percolato se si faceva la discarica ... ma poi la cosa belia ...

T: quello che sta la .. quello che sta la ... voi per me non c'entrate proprio

M. questa cava ...

T: c'entrate quando ve la siete comprata che nessuno ve I'ha fatto presente

M: queste carte sono state date alla regione ...sono state data alla cosa ...sono state dale
ad un sacco di gente ...ultimamente anche ai N.O.E. le ho date ... ai N.O.E. ...

T: e ora gliele devi dare anche a loro queste?

M: ma che ne so ...ma perché non se le prendono direttamente .. sempre forze
dell'ordine sono .. chiama i N.O.E. e se la fa dare ... io gli ho portato una copia del




verbale .. il 4 di dicembre sono stato dai N.O.E. ed ghi ho portato tutta questa roba ...
tutti i documenti ... ora li prendessero un alira volta

T:no ... il 4 di dicembre adesso?

M: ehhh il 4 dicembre 2013

T: ma quando facemmo l'intervento che venni la ... quanti anni fa sono?

M: quando vennero prima ...inc...

T: quando mi faceste venire con l'escavatore che dovevo fare ...

M: ehhh e questo & successo nel 2000...che facemmo fare le indagini all' Universita ..

T: che venni con Pescavatore ... che poi non facemmo niente

M: all'Universita ...si ma ho capito .. ma la stanno sette/ottomila mq che sono quelli 1a
che stavano riempiti ... quanta roba ci puo stare li gin?

T: ehhh ,

M: perché poi fino a 12 metri non ci sta niente... sta piti giv la roba.. quando facemmo
gli scavi ... fino a 12 metri non c'era niente

T: la ci sta la roba sta piena come ... il livello di ginv ...

M: il livello di git di primal

T: no quando andammo ... quando noi volevamo fare fa discarica

M: ehhh ma no ... noi siamo scesi a 22 mt

T: ehhh

M: ma quello quando la prendemmo stava a 16...n o1 scendemmo 8 mt.

T: ehhh quello era il tufo li... te lo devi ricordare no ...

M: e certo ... e quindi pilt giti noi siamo scesi attri 7/8 mt

T:quellala ... quellaia ...

M: épitalta ...

T:eépitalta ...

M: e quanta roba ci puo stare uc...

T: ci sta la roba per 13/14 mt che avevano tagliato il tuto giallo .. di terreno ce ne sta ben
Poco ..

M: facciamo anche 14 mt... voglio capire se facciamo ...se facciamo pure 14 mt

T: quelli sono 8/9 mila mq

M: chhth 8/9 mila .. ma nemmeno secondo me sono anche di meno, ma facciamo anche
8 mila mt .. il lato di sopra & terra ... quindi diciamo che € due tre metri ... diciamo 10
mt

T: noi diciamo cosi..Crisci ci scaricava la roba delia Tonolli ... poi ¢i mettemmo un
pd di terra sopra (ore 17,03,55)

M: diciamo 12 mt.. 12 per 8 mila... i stanno 96 mila mq di roba li ...

T: Tutta la roba della Tonolli sta li gin ...

M: ehhh ma che roba &7

T: te 'ho detto i residui di batterie della Tonolli

M: i residui della batteria...

T: ehhh la plastica ... quella guaina ... quella plastica che sta attorno alle batterie ... i
fini dentro che ci stavano ...

M: e se il piombo se lo sono preso ...

T: il piombo poi ... quelli scartavano ... non € che se lo sono preso tutto quanto .. si ma
noi che sappiamo ... lo sa Pierino e Crisci .. ¢ quelli della Masseria che quelli avevano
1 “mbosta” (prendevano soldi cosi come mima con la mano sinistra) .. ma tu ti
metti a dire queste cose? E non ce ne usciamo piu ...

M: no io non lo posso dire perché non lo so ... ma se lo sapessi glielo dire non me ne
fotterebbe proprio .. sinceramente ‘
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T: e ma io ..io..io..lo dicevano che gli davano la “mbosta” ma io non ero presente come
fai a dirlo
M: certo..
T: io posso dire che Pierino si € messo d'accorde con Crisci .. Crisci scaricava guesto ..
questo lo posso dire, il tufo I'ha tagliato tizio € caio .. i0 sono andato a fare 'intervento
che mi ha chiamato Franco MOCCIA
M: certo..
T: che quando I'ha comprata Marrazzo era gia piena, questa posso dire ... ma le altre
cose io che devo dite..
M: no io sinceramente non voglio ... ciog io voglio solo dire la verita
T: ma tu ... sai che mi chiesero quelli quando fu?
M: ehhh
T: che stavamo io e don Angelo?
M: ma ora perché vi hanno chiamato un'altra volta?
T: e non lo so ... quei broccoli li intorno di chi sono? E lo vuoi sapere da me? .
M: ma ditemi una cosa ... io ho scoperto da sopra alle fotografie che. oltre alla parte
scavata noi abbiamo perlomeno 10/12 mt di terra che sta ...
T: torno ..forno
M: che non sta scavata...
T: 1i ¢i stanno i rispettivi tormo torno ...
M: 1o ... da un lato siamo quasi a confine da quell'altro lato dice che c'¢ il coso del gas..
..in seguito Ia conversazione verte sulla dislocazione della cava e suoi suoi confini ..
. in seguito continuano a carattere privato in merito alla morte del padre di Franco
Moccia ..
(ore 17,07,00)
T: voi lo sapete dove sta la roba...ma a chi volete cagare il cazzo ... ora stiamo o e te ...
M: o sinceramente ...
T tu mi vieni a dire Fronzino ... da Fronzino non ci sta la roba? Ti porto 0 ...
M: sta sotto all'immondizia
T: l'immondizia?
M:sta sotto all'immondizia
T: no..
M: sta sopra?
T: 1i ci sta un lato.. Ci sono fusti che tu non hai idea? Quello che la teneva diventod
“uomo in pochi giorni... poi la vendette a Fronzino per un miliardo ¢ trecento milioni e
gliela feci comprare io .. e non mi disse nemmeno grazie ...
M: ma quale pezzo?
T: il pezzo al lato della strada dove ha fatto la recinzione .. ¢ quelli git a tutto stanno ..
mi avesse detto almeno grazie ...
M: ma quello Fronzino quanta terra tiene complessivamente ...
T: quella ¢ parecchia ...
M: ma pill 0 meno a quanto arriva?
T: saranno 10 moggi .. no .. no il pezzo & grande
M: 10 moggi sono 30,000 mt .
T: ma poi quello la un pezzo ¢ mezzo non lo vedi ... all'entrata & tutto suo ... fino ad
una.certa profonditd ... pol ci sta a destra e a sinistra € suo ¢ in mezzo ci sono due
moggi che non sono i suoi
M: giusto al centro sono rimaste?
T: giusto al centro... ¢ sta senza scavare il tufo li ... e vergine ancora li ... quelle sono di
Mastroianni di San Nicola € non inc...
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M: quello che aveva la discarica?
T: quelli che tencvano ...che tagliavano il tufo al lato diqua ... gliel'hanno ...

- M: ma quello Fronzino puie ¢ morto...

T: & morto anche il figlio

M: ahhh anche il figlio? Davvero?

T: stava facendo il comizio ... cadde e mori

... patlano della famiglia di Fronzino e della sua morte ..

.. in seguito parlano di Matrazzo ¢ dei rapporti familiari ..

{ore 17,11,00)

M: quindi residui di batterie...nei fusti invece che ¢i poteva stare? Nei fusti che ci poteva
stare?

T:...cheneso ...

- M: io pensavo che fosse roba di Ghisa che venisse dalla fonderia di ghisa che stava quia

San Nicola.. a San Nicola ci stava una fonderia di Ghisa ..

T: echhh ma non i stava niente ... non ¢i sta niente di quella roba non ci sta proprio
niente ... ¢i sta solo la roba della Tonolli ¢ questi fusti non si sa da dove sono usciti
M: e questi da dove se la sono inventata ... "Universita dove se le ¢ inventata questa
roba di ghisa ...

T: ma nelle batterie...nelle batteria che ghisa .. il piombo...

M: piombo mica ghisa?

T: ghisa non lo so ma il piombo si ...

... poi non utile in seguito Moccia commenta le analisi e l'indagine magnetometrica ...
.Moccia in seguito parla a telefono con Peppe per chiedergli del rame e della Tonollt di
Marcianise ..

(ore 17,22,00)

M: e potevano essere scarti di produzione o batterie usate che hanno buttato giu?

T: quelli facevano le batterie no? Quelle che si rompevano ... facevano ...

M: quindi batterie usate ..

T: batterie che si rompevano .. che non uscivano buone.. c¢i stavano anche i pezzi di
batterie quelli laterali .. quella plastica .. quelia bachelite che caspita diroba ¢ ..

M: e poi le barre di piombo che stanno all'interno ...

T:ehhh il piombo che sta all'interno e i pezzi sciolti ...

M: e quindi ci poteva stare anche I'acido che sta all'interni delle batterie ?

T: & ovvio che ci sta anche l'acido no ...

M:che gia era tutto compreso

T: perché quello quando scaricava era bagnata , era ovvio che c'era I'acido no ... ma
quallo ha scaricato per anni

M: ma scaricava tutti i giorni?

T tutti 1 giorni ..

M: ha guadagnato i soldi allora ...

Quindi emerge dalla intercettazione che:

_entrambi sono a conoscenza che Crisci Pasquale negli anni ‘80, aveva
adibito la cava Monti a ricovero di batterie esauste; circostanza notoria e
comunque gia agli atti del p.p. 28308/96 mod. 44 della Procura

Circondariale di Caserta in quanto riferito nelle sit dello stesso Crisci
Pasquale, che dichiarava di avere scaricato, dal 1979 al 1984, rifiuti
(batterie) provenienti dalla Tonolli Sud; pensano bene, quindi, di potere
addossare Ia colpa esclusiva su di lul T: poi diciamo cosi..Crisci ci scaricava la
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roba della Tonolli ... poi ci mettemmo un_pd di terra_sopra (ore 17,03,55),
concordando la versione da dare alla PG operante per chiudere la vicenda;

- futtavia, se & vero che sono state trovate dal consulente residui di batterie
esauste, vi & da dire che lo stesso consulente afferma che tra il 1981 e il
1990 (quindi prima del 09/1990) sono stati accumulati in ex Cava Monti
circa 39.810 mentre i restanti 87.862 metri cubi pari a 118.500 tonnellate
di rifiuti speciali pericolosi sono stati immessi dopo il 1990, quando cioe
la cava era gid abbondantemente nella disponibilita di Moccia/Marrazzo;

- Tedesco ammette di conoscere bene cosa vi sia interrato 77 tutto mischiato
T: ma quella é un altra cosa .. li ci sono pure i fusti ¢ quelli .. quello volevano suapere
da me .. ¢ io che ne 50 ..

M: ci stanno pure i fusti di che poi?

T+ e che ne so ... io una mattina li trovai scaricati .. che ti devo dire Franco, COI
cid confermando quanto detto dal Collaboratore di giustizia Farina
Antonio, circa il ruolo del Tedesco di provvedere a buttare git dal margine
della cava i rifiuti che venivano sversati da altrl.

Ed ancora: T: li ci sono migliaia di metri cubi

M: davvero? '

T ehhh ... lo sappiamo io e fe .. con cid accomunando Ja sua sorte a quella di
Moccia.

Inoltre i due ancora una volta cercano di ricondurre tutto a Crisci ed ad un
epoca precedente al 1988, anno di acquisto.

T: e se lo prendevano e prendevano i soldi .. il signor Crisci i ricatlava .. disse se
volete stare qui dobbiamo fare metir e metd (ndt ovvero dividere gli utili al 50%)..1l
proprietario era di Santa Maria a Vico .. Pierino ..poi se la comprod tuo cognato ... 1o
padre ... non lo so ...

M. mio cognato

T: e gliela fece comprare Fronzino e quella meta...

M: Fronzino teneva questo guaio sotto e non evava defto niente?

T: ¢ che ne so io ... io che ne so ... quelli erano due “marruzze” tuo cognalo ¢
Fronzino

M: ehhh gli ha venduto questo affare?

T. (ride)

M: noi praticamente ... io mi vicordo soltanto che quando la prese mio cognalo, dopo
qualche anno noi fucemmo una pulizia generale di tutto

T: ehhh

M: ehhh

T: pero quando se le presa tuo cognato, gid ... quello che stava pieno stava pieno

M: quello che ci stava softo gia ci stava...

1. gia ci stava

M: e da allora non & cambiato piit niente ... si deve vedere questa roba sotio
Smentiti, oltreché dal Consulente, dalle foto aerce, dai collaboratori

Martino ¢ Farina, dalle sit di Delli Paoli.
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Infine Tedesco prosegue T: li ci sta un lato.. Ci sono fusti che tu non hai idea....,
riscontra quindi sul punto le dichiarazioni sia di Farina che di Martino che
parlano di interramenti di fusti, con la piena consapevolezza e diretta
partecipazione dello stesso Tedesco Antonio.

L.a consulenza tecnica.

In data 19.12.2013 veniva conferito incarico al geologo, dott. Balestii,
affinché, attraverso opportuni sopralluoghi, campionamenti, analisi,
accertasse la eventuale presenza, qualita, quantita ¢ dislocazione di rifiuti
interrati nella ex cava tufacea nonché la contaminazione delle matrici
ambientali ed in particolare della falda acquifera sottostante, indicando la
potenzialitd dannosa su organismi animali ed umani ed 1 possibili
programmi di bonifica da adottare.

[ risultati rassegnati dal consulente tecnico nella relazione depositata in
data 2.4.14 e 15.4.14 consentono di concludere per la sussistenza di un
disastro ambientale in atto e per la contaminazione gia verificatasi della
falda acquifera con concreto pericolo di aggravamento in assenza di
provvedimenti di messa in sicurezza specificamente indicati nella
consulenza.

L’espletamento dell’incarico & iniziato in data 19.12.2013 con il
sopralluogo ed i prelievo di quattro campioni di materiale solido nei punti
specificamente indicati nella relazione nonch¢ di due campioni liquidi.

I.e analisi chimiche sui campioni hanno dato i risultati di seguito riportati.

Campioni solidi
Primo campione:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06 B
GPS660 Idrocarburi pesanti: 10720 (mg/kg ss) (14.3)*
Campione Altri analiti caratterizzanti

| GPS660 ' Fenoli tot: 44 (mg/kg ss)

* 1. volte la concenirazione svghia della normativa.

“ Per D’alta concentrazione di Idrocarburi pesanti, il materiale campionato ¢ da
classificare come un Rifiuto Speciale Pericoloso™.

Secondo campione:

Campione Parametri oltre la CSC - DLgs 152/06
GPS661 Idrocarburi pesanti: 755 (mg/kg ss)

Terzo campione:

I8
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Campione Parametri oltre la CSC - DL.gs 152/06
GPS663 Arsenico: 263 (5.2), Cadmio: 30 (2). Piombo: 16770
(16.7), Rame: 907 (1.5)* (mg/kg ss)

% n volte la concentrazione soglia della normativa.

“ Questo campione, data 'alta concentrazione di Arsenico, Cudmio, Piombo ¢ Rame, &
rappresentativo di un terreno foriemente e direttamente contaminaio da un rifiuto
immesso in questa posizione”.

Quarto campione:

Non sono state effettuate analisi, ma solo una visione al microscopio ottico che ha
evidenziato che traftasi di scarti di guaine gommose, dal classico odore di gomma, sc
bruciate.

Campioni liquidi:

Campione Posizione in X* | Posizione in Note
Y*
GPS662 446244 4541991 Acqua stagnante fondo ex cava Moiti
GPS665 446402 4542002 Pozzo uso irriguo lato Est (monte
idrogeol.)

(%) Coordinate in UTM-WGS84 (33T)

Primo campione:

Punto Parametri oltre la CSC
GPS662 Ferro, Manganese

“ La presenza di alte concentrazioni di Ferro e sopratiutto di Manganese (quesfo guasi
cinque volte la Soglia presa a parametro di confronto) non é riconducibile ad un
naturale arricchimento di questi due mefalli in zona’, ma deriva dalla presenza di
contaminanti antropici (ad es. da pile a secco, per il Muanganese) che vengono
trasportati per lisciviazione dall ammasso di rifiuti poco distanti”.

Secondo campione:

! Punio Parametri oltre la CSC

1 GPS665 Manganese (52) (ng/)

Le operazioni proseguivano nelle date del 29-30-31 Gennaio 2014 con 'esecuzione di
tre “carotaggi” ed il prelievo di altri 5 campioni di materiale solido, a diverse profondita
indicate daf GPS, nonché I'allestimento di un piezometro a valle idrogeologico per il
successivo prelievo di acqua.

Le analisi chimiche dei campioni hanno dato i risultati di seguito riportat].

? Infatti il pozzo campionato al punto GPS675, a 425m in linea d’aria dal punto di prelievo GPS662 ¢ in
posizione subito a monte idrogeologico rispetto alla ex Cava Monti, & da considerare come un “valore di
fondo naturale” in zona, e dove le concentrazioni di ferro e manganese sono basse.
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Campioni solidi
Primo campione:

Campione Parametri oftre la CSC — DLgs 152/06

GPS670/-9.8 Arsenico: 2102 (42), Cadmio: 266 (17.7), Nichel: 561
(1.1), Piombo: 26633 (26.6), Rame: 6027 (10). Zinco
3084 (2.1} ¥ (mglkg ss)

* trq parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

Secondo campione:

Campione Parametri oltre la CSC—DLgs 152/06

GPS670/-11.8 Arsenico: 277 (5.5), Cadmio: 25 (1.7), Mercurio: 9.2
(1.8), Piombo: 25411 (25.4), Rame: 4928 (8.2)* (mg/'kg
ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

Terzo campione:

Campione Parametri oltre ln CSC — D1Lgs 152/06

GPS672/-8.6 Arsenico: 475 (9.5), Cadmio: 199 (13.3), Piembo: 25300
(25.3), Rame: 1687 (2.8), Stagno 782 (2.2), Zinco 2453
(1.6) * (mg'kg ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

Quarto campione:

Campione Parametri oltre la CSC — DLgs 152/06

GPS672/-9.8 Arsenico: 416 (8.3), Cadmio: 186 (12.4). Piombe: 35842
(35.8), Rame: 1290 (2.2), Stagno: 692 (2). Zinco 2007
(1.3) * (mg/kg ss)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normaliva,

Quinto campione:

Campione Parametri oltre la CSC — DLgs 152/06

GPS673/-10.5 Cadmio: 33 (2.2), Mercurio 28 (5.6) Piombo: 13473
(13.5), Idrocarburi pesanti 3391 (4.5) * (mg/kg s5)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa

In data 12.2.2014 veniva eseguito il primo prelievo di acqua dal piezometro allestito a
valle idrogeologico.
Le analisi chimiche del campione davano i seguenti risultati.

Punto Parametri oltre la CSC |
GPS609/1 | Ferro: 1000 (5), Manganese 8400 (168)* (ug/l) l

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia dellu normativa.

Il 5.3.2014 veniva eseguito il secondo di acqua dal piezometro allestito a valle

jdrogeologico.
Le analisi chimiche del campione davano i seguenti risultati,
[ Punto | Parametri oltre la CSC ]
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GPS669 Arsenico: 14 (1.4), Ferro: 1500 (7.5). Manganese 13.000
(260)* (ug/l)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa,

In data 6.3.2014 veniva campionato il pozzo poco a valle idrogeologico di gualche
metro {19m) dal Piezometro.
Le analisi chimiche del campione davano i seguenti risultati.

Punto Parametri oftre la CSC
GPS698 Manganese 740 (14.8)* (ug/)

* gra parentesi, n, volte la concentrazione soglia della normativa.

Tn data 25.3.2014 venivano eseguito un terzo campionamento di acqua dal piezometio
realizzato a valle idrogeologico nonché un canipione di acqua da un pozzo privato
ubicato a monte idrogeologico di Cava Monti. L’analisi dell’acqua del pozzo a monte
idrogeologico si rendeva necessaria al fine di individuare il cd. fondo naturale in zona
Le analisi chimiche dei campioni davano i seguenti risultati.

11l campione prelevato dal pozzo realizzato a valle idrogeologico:
Punto Parametri oltre la CSC

GPS669 Manganese 4,700 (94)* (ug/l)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia della normativa.

11 campione prelevato a monte idrogeologico:

Fondo naturale daita Conducib. As Fe Mn
GPS675 13/02/14 955 3510 <10 <5

Ferro ¢ Manganese, subito a Monte idrologico di Cava Monti e lontano da ipotetiche
interazioni, sono assenti e 1’Arsenico ha un valore di 3.5 microgrammi litro che ¢
inferiore del 25% del valore pili basso riscontrato nel piezometro presso Cava Monti.
Possiamo pertanto dire che la falda acquifera arriva sotto Cava Monti con i parametri da
noi utilizzati come traccianti (As, Fe, Mn) entro i limiti della Normativa, ¢ fie sce Verso
Valle con valori che superano, nel caso del Manganese, di ben 260 volte la soglia della
Normativa, T, arricchimento di questi contaminanti & quindi upivocamente riconducibile
al materiale immesso in Cava Monti.

Venivano prelevati nella medesima data due campioni di acqua da un ulteriore pozzo
posto a circa 400m a valle idrogeologico da Monti, le cui analisi chimiche conducevano
ai seguenti risultati:

Punto Parametri oltre ln CSC
GPS700 Manganese 200 (4)* (pg/l)

* tra parentesi, n. volte la concentrazione soglia dellu normativa,

Dall’analisi dei dati finora elencati il consulente trae le seguenti considerazioni.

L’ex cava tufacea cd. Monti ¢ stata riempita nel corso degli anni con rifiuti speciali
pericolosi. .

Gia dall’analisi dei primi campioni solidi prelevati in superficie nel corso del primo
sopralluogo del 19.12.2013, ¢ emersa la presenza di idrocarburi pesanti e piombo in
concentrazione ben superiore alla soglia normativa.
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Qerive il consulente: © [ ’elevata concenirazione di idrocarburi pesanli (dato _da
approfondire nei _singoli costituenti} ¢ Piombo (entrambi  oltre 10 _volte lu
concentrazione soglia della_normativa), caratterizzano | _materiali che _giaceiono in
superficie sulla ex Cava Monti come Rifiuti Speciali Pericolosi™.

Questo primo dato emerso dalle analisi chimiche sui campioni sofidi prelevati in
superficie viene confermato dalle analisi eseguite sui  campioni solidi prefevati in
profondita da 9.8 a 11.8 metri rispetto al piano di campagna.

Particolarmente elevata appare la concentrazione di piombo nei campioni esaminati, che
si attesta in quattro campioni su cinque in una concentrazione superiore di ben oltre 25
volte la concentrazione soglia delia normativa.

La tipologia dei materiali estratti ¢ ricondotta dal consulente a due principali categorie di
sifiuti  scorie piritiche e le batterie (accumulatori), che sono stati fisicamente estratll
grazie ai sondaggi.

I’analisi dei campioni liquidi ha fornito risultati coerenti con le analisi eseguite sul
materiali solidi. La prima indagine speditiva sulla qualita dell’acqua superficiale che si
accumula sul fondo della ex Cava nonché sull’acqua di falda in zona, ha rilevato la
contaminazione in atto di queste acque.

I successivi approfondimenti attraverso !"analisi dellacqua del piezomeiro e del pozzo a
valle idrogeologico di qualche metro (19m) dal piezometro, hanno confermato la
contaminazione in atto da arsenico, ferro ¢ manganese.

E sul punto, nella relazione si precisa che:

“ |a presenza di Arsenico ¢ Ferro & riconducibile alla contaminazione da scotie di pirite
immesse in Cava e rinvenute sia in superficie, sia nei carotaggi;

- il livello della falda, dato il perpetrarsi delle precipitazioni, tra febbraio e marzo 2014,
& salito di 23cm; ‘
- la presenza del Manganese ¢ correlata alla presenza in Cava di pile immesse al suo
interno”. ,

Proprio il manganese si rinviene in concentrazioni altissime ed ¢ “indice di una
contaminazione in atto e diretta dai rifiuti immessi nell’invaso di Cava Monti”.

Ia correlazione tra rifiuti immessi in cava e le presenze contaminanti in falda. trac
conferma scientifica dallo studio dell’andamento della falda, in ordine al quale si rinvia
alla relazione tecnica. 7

In estrema sintesi, gli elementi esaminati dal consulente consentono di ritenere che nel
corso degli anni sono stati immessi nella cava rifiuti pericolosi che hanno contaminato
la falda acquifera sottostante.

Sul punto, occorre fare alcune precisazioni.

Innanzitutto, come espressamente indicato in relazione, la consulenza aveva come scopo
di accertare la eventuale presenza di rifiuti ed il pericolo di contaminazione delle matrici
ambientali ed in particolare della falda, per cui non € stata eseguita la caratterizzazione
propedeutica alla bonifica, attivith di competenza di specifici soggetti indicati dalla
normativa vigente.

Non & escluso, ed & anzi altamente probabile, che la caratletizzazione finalizzata alla
bonifica possa consentire di rinvenire altre tipologie di rifiuli di contaminanti.

Ed invero, lo studio defle modificazioni antropiche della cava, eseguito anche attraverso
I'esame delle foto storiche aeree acquisite presso I'Istituto Geografico Militare Italiano
in Firenze, ha condotto a tale allarmante risultato:

“in Cava Monti sono stati immessi circa 299.275 tonnellate di materiale di
riempimento che in tutti i nostri sondaggi, previa analisi, sono poi risultati esserc
dei Rifiuti. anche Speciali Pericolosi.(...)
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[ materiali complessivamente conferiti in Cava Monti occupano circa 127.672 metri
cubi, di cui 39.810 metri cubi gid immess] stimati prima del 1990 ed i restanti 87.862
metri cubl immessi dal 1990 ad oggi.

Riassumiamo ancora con la quantificazione dei metri cubi in tonnellate di materiali
conteriti, sulla base della tipologia dei materiali estratti durante i nostri carotaggl:

Anno Metri cubi Peso spec. tonnellate
Al 1990 39.810 2 tonn/me 79.620
Al 2013 87.862 2.5tonn/me 219.655
Totale 127.672 - 299.275
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Un ulteriore dato esaminato dal consulente, che connota di gravita gli effetti della
condotta posta in essere dagli indagati, concerne l’accertata presenza di fenoli nei
campioni solidi prelevati. :

Gia durante il primo sopralluogo del 19.12.2013 appariva evidente al consulente che da
alcuni punti della superficie fuoriusciva del gas, dal caratteristico di fenoli (fipo
Creosoto). -
Il primo campione di materiale solido prelevato proprio nei pressi di uno dei punti da
quali fooriusciva gas risultava all’esame chimico, contenere una forte percentuale di
fenoli (Fenoli tot: 44 (mg'kg ss).

Sul punto si legge nella relazione tecnica: * J prelievo nel punto di emissione in
superficie del gas proveniente dal sottosuolo (rifiuto) ha lo scopo di caratterizzare la
reazione che awiene nelle profonditd. La presenza di una nolevole quantitd di Fenoli
nei campioni analizzati e il caratteristico loro odore, ci conferma che nell interno
dell’ammasso dei rifiuti iminessi nella ex Cava, si sta sviluppando und reazione che
coinvolge dei batteri che attaccano ad es. delle resine fenoliche ivi immesse,
producendo una reazione con sviluppo di energia (reazioni esotermiche, innalzamento
della temperatura) e gas. Inoltre, la presenza di solfati in quantita anomale, ¢
riconducibile alla reazione con acido solforico di provenienza du batterie immesse.

La quantitd di Fenoli immessi nell atmosfera non é quantificabile, in quanto il nostro
studio si & limitato ad analizzare la quantild di Fenoli che si depositano dirante la fase
di emissione in atinosfera del gas.

La quantitd di Fenoli che si depositano sul terreno nel punfo di emissione & comgue
elevata e quindi si_considerano tali emissioni libere in atmosfera pericolose per_la
salute umana, se per diretia inalazione”, :

La presenza di fenoli & stata segnalata anche il giorno successivo 'esecuzione dej
carotaggi: “il giorno dopo la trivellazione, nel perforo si e rilevata una notevole
fuoriuscita di gas dal tipico odore di acido solforico e di fenoli. Con una sonda é stato
misurata la temperatura dell aria a 10cm dal punto di emissione in almosfera, di circa
33.1°C”.

La consulenza si conclude con la cd. analisi del rischio( a.d.r.). Rinviando alla relazione.
per quanto concerne la metodica utilizzata dal consitlente nell’affrontare I’a.d.i., appare
opportuno riportare testualmente in questa sede le conclusioni cui perviene.

“ T materiali immessi in Cava Monti determinano un tischio reale per 'uomo se Vi
rimane sopra il riempimento, tra le sostanze analizzate:
- da sostanze cancerogene (Arsenico)3 ;

L'arsenico e molti dei suoi composti sono veleni particolarmente potenti. L'arsenico uccide
danneggiando in modo gravissimo il sistema digestivo ed il sistema nervoso, portando Pintossicato alla
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- da sostanze non cancerogene (Piombo);

La Falda risulta contaminata, tra i parametri scelti come traccianti, da metalli pesanti €
Arsenico e a rischio di contaminazione continuativa, se non si pone rimedio alla
presenza di rifiuti immessi, isolandoli dalle matrici circostanti (al di sotto ed alle pareti
della Cava riempita);

- poiché la gran concentrazione di Manganese al margine dell’invaso di Cava Monti,
dimostra il riversamento diretto e in atto di percolato originatosi dal corpo di
tiempimento della Cava;

- poiché la distanza del punto di conformita teotico verso valle idrogeologico, dove tutli
i parametri ambientali (tra quelli da not vicercati} della falda rientrano in concentrazioni
non a rischio, & molto lontano dal sito Cava Monti (2.250m);

- poiché si & calcolato che in simulazione teorica, la contaminazione ha raggiunto al
01/2014 una distanza dal margine ovest di Cava Monti di 449.2m verso valle
idrogeologico;

- poiché a questa distanza la naturale attenuazione della falda non & ancora in grado di
riportare il maggior parametro da noi indagato su valori non a rischio contaminazione
(come da AdR);

- poiché al pozzo a valle idrogeologico (GPS700) distante 386m dal margine Cava
Monti si hanno ancora 200milligrammi litro di Manganese (quattro volte la norinativa).
e Iorigine della contaminazione & univocamente riconducibile ai materiali immessi in
Cava Monti;

- poiché la contaminazione ¢ in atto e continua fintantoché non avverra il confinamento
definitivo dei materiali immessi in Cava Monti;

- poiché lo scopo della presente Consulenza Tecnica ¢ quello accertare una
contaminazione, I’origine e la sua propagazione, adottando metodi speditivi d’indagine
che comportano necessariamente la ricerca di un numero limitato di apaliti;

morte per shock. Composti contenenti arsenico sono cancerogeni e, in particolare, sone implicati nella
patogenesi del carcinoma della vescica, nel carcinoma mammario e di alcune neoplasie dell'apparato
tegumentario, Un'estesa letteratura scientifica disponibile su prestigiose riviste internazionali ha ormai
provato che l'esposizione cronica all'arsenico ha effetti multipli sulla safute:

e riduce le difese antiossidanti dell'organismo, dato che I'arsenico ha un‘elevata affinita per i gruppi
sulfidrilici detle proteine e di metaboliti endogeni come il glutatione;

s provoca stress ossidativo direttamente nellambiente intracellulare, inattivando diversi enzimi
coinvolti nelle reazioni di ossidoriduzione {deidrogenasi, mono-ossigenasi. ecc.);

e interferisce pesantemente con i meccanismi endocrini regolati daglhi estrogeni (da cui il sospetto
che possa causare tumori alla mamnella):
s puod attaccare direttamente i filamenti di DNA e provocarne lesioni combinate di vario tipo.
http://it. wikipedia.org/wiki/Arsenico
24




- poiché non ¢ stato scelto, in questa fase d'indagine, di completare il quadro delle
sostanze chimiche riversate in Falda dall’ammasso dei rifiuti in Cava Monti, che
pertanto si ritiene essere in quantita molto maggiori di quelle ora da noi identificate:

Si ritiene necessario, in forma cautelativa, con deroghe:

- inferdive Vutilizzo di tutti i pozzi vieadenti pelP’area teprica di dispersione del
contaminanti, come deseritio nel capitolo dedicato, per_ciren 61 ettari, come da
elenco di particelle Catastali in Allegato, sia per uso alimentare (uomo ¢ animali},
sin per uso agricelo”.

Volendo sintetizzare, cio’ che analiticamente viene rappresentato dal consulente, i datl
che rilevano ai fini della presente richiesta sono i seguenti:

i campioni solidi sia raccolti in superficie, sia raccolfi in profonditda hanno rilevano
Pesistenza di sostanze capncerogene € non cancerogene ma comunque pericolose per
I’'uomo, sia se inalate direttamente sia se a contatto dermico sia se ingerite { eventualita
questa pitt remota ), che impongono necessariamente il sequestro dell’ex cava tufacea
onde impedire I’accesso a chiunque;

Ja falda acquifera sottostante la ex cava tufacea ¢ gia contaminata da sostanze — di
diretta derivazione dai rifiuti immessi in cava - che pur non cancerogene S0no
pericolose per la salute umana e deghi animali per cui va interdetto I'uso dei pozzi
presenti in una vasta area individuata dal consulente proprio in virti dell’applicazione
dell’analisi del rischio;

la contaminazione della falda in atto & destinata ad aggravarsi nei tempi e secondo le
modalita individuate sempre attraverso I’applicazione dell’analisi del rischio;

Ja presenza di rifiuti contenenti sostanze cancerogene e di altre tipologie di rifiuti
certamente presenti anche se non individuati in questa fase di analisi speditiva.
comporta il rischio concreto che la falda venga inquinata anche da sostanze
cancerogene.

LE ANALIST ARPAC del 2014

L’ARPAC dip. di Caserta, su richiesta del Comune di Maddaloni nel mese di gennaio
2014, ha individuato (omissis) n. 5 pozzi gic esistenti ubicafi nei dintorni della ex cava
Monti. Da ciascuno dei predetti pozzi & stato prelevalo un campione di aequid
sotterranea. Dalle determinazioni andalitiche, sono emersi [ seguenti superamentl (in
grassetto) delle Concentrazioni Soglia di Comtaminazione, di cui alla tabella 2
dell'Allegato 5 alla Parte 1V Titolo V del D. Lgs. 13272006, tranne per il paramefio
nitrati (non presente nella predetia tabella 2) il cui limite considerato & relativo sia al
D. Lgs. 3172001 “Ativazione della direitiva 98/83/CE relativa alla qualita delle acque
destinate al consumo umano” che ol D. Lgs. 30/2009 “Aituazione della direttiva
2006/118/CE relativa alla protezione delle acque sotterranee dall’inguinamento e dal
deterioramento

Fe (200 pgfl) Mn (50 pg/l) Nitriti (500 pg/l) Nitrati (50 mg/h)

PZ1 Valle idrog. 484 491 99 9.5
PZ2 Monte idrog. <10 405 508 57
P73 Monte idrog. <10 1.8 62 87
P74 Valle idrog. 15 2.8 36 79
PZ5 Valle idrog. <10 <1 < 10 70
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I dati dell’ Arpac confermano i risultati acquisiti dal Consulente tecnico de Pm. come
meglio specificato nella relazione integrativa del 15.4.14 che qui si riporta
integraimente, anche al fine di meglio chiarire la solo apparente discordanza di alcuni
risultati (vedi PZ2). Vale la pena sottolincare invece, come queste ultime analisi
‘ndividuano contaminanti ulteriori che non stati oggetto di specifica ricerca da parte del
consulente e che rafforzano la sussistenza del disastro ambientale e della
contaminazione della falda in atto (cfr. tetracloroetilene in Falda e Benzene e Toluene
in falda).

“ARPAC ritrova in eccesso i metalli Ferro e Manganese, come anche da nostre
risultanze analitiche, nel pozzo immediatamente a valle idrog. di Cava Monti (PZ1).
Trova anche una situazione analoga di superamento per il Pozzo a Monte idrog.. per il
solo Manganese, nonché una contaminazione da Azoto. Per spiegare ¢id ¢ necessario
fare alcune considerazioni di tipo idrodinamico, onde descrivere meglio la problematica
monte/valle idrogeologico dei pozzi campionati da ARPAC (e vedremo anche della
metodica di campionamento) rispetto all’area di ex Cava Monti. '

POZZI VALLE:

PZ1: pozzo campionato anche durante la nostra CT (denominato GPS698). ARPAC
conferma la presenza di Manganese oltre la CSC della Normativa.

PZ4: non campionato durante la nostra CT. Nessun aspetto di contaminazione ritrovata
da ARPAC.

PZ5: campionato anche durante la nostra CT (denominato GPS700 e 700B). Qui a
norma per ARPAC, mentre nelle nostre analisi, il Mn era ancora oltre la CSC della
Normativa.

NOTE: 1l PZ1 (698) ¢ da considerarsi subito a valle idrog. di Cava Monti, le analis1
ARPAC confermano Ferro ¢ Manganese oltre CSC della normativa ma NON nelle
proporzioni da noi riscontrate. Inoltre non ha trovato I’Arsenico (As) presente nel
Piezometro Monti. Il Fe e Mn sono qui in uguali concentrazioni, mentre nelle nostre
analisi il Mn & sempre molto pii alto del Fe. Questa sovrabbondanza di Mn (rispetto al
Fe) da noi evidenziata & riconducibile alle batterie immesse in Cava Monti, non €
riscontrata dalle analisi ARPAC. La spiegazione viene dalla profondita della pompa che
pesca nel foro di PZ1 e dal livello della falda intercettata. Abbiamo gia spiegato questo
aspetto in relazione: non € possibile sapere con certezza la posizione della pompa in
foro (& sigillato in superficie) e ci siamo dovuti affidare alla dichiarazione del contadino
che ha vissuto nei luoghi, che posiziona la pompa a circa -25m dal PC, quindi i dati
ARPAC sono confrontabili parzialmente con i nostri dati che provengono invece anche
da un piezometro che pesca ESATTAMENTE nella prima falda intercettata a valle
idrog. (il nostro Piezometro Monti, in GPS669) che & quella direttamente contaminata
dai materiali immessi in Cava Monti e non ¢ diluita per interconnessione con la falda
sottostante. Possiamo comunque dire, a parte le properzioni Fe-Mn e I'assenza in
campioni ARPAC di As, che i due campionamenti di PZ1 (nostro e ARPAC)
coincidono. La minor presenza in assofuto di Mn nelle analisi ARPAC e la presenza di
Fe in concentrazioni diverse da quelle da noi riscontrate e I'assenza di Arsenico, sono
dovute proprio all’aspetto della diversa quota di campionamento ¢ dalle modalita di
prelievo.

f




La presenza di tetracloroetilene in Falda, riscontrata da ARPAC ¢ non da noi. dipende
anch’essa essenzialmente dalle modalita di prelievo: al contrario. questo composto tende
a stratificarsi sul fondo, l'attivity diversa di spurgo ha permesso I'estrazione in
superficie di questo composto. La sua presenza comunque & di origine antropica e
riconducibile univocamente a Cava Monti, data I'immediata vicinanza e ["origine
esclusivamente industriale del composto.

PZ4,5 sono due pozzi sempre a valle idrogeol. ma lontano da Cava Monti. Noi abbiamo
campionato solo il PZ5 (con due diverse modalita di prelicvo, st riveda la CT, 700 e
700B), essendo il P74 troppo lontano da Cava Monti. ARPAC non ha trovato
superamento della soglia della Normativa per nessun parametro (a parte i Nitrati del
quali parleremo pit avanti) mentre nel nostro prelievo in PZ5 (700B) & stato trovato
sempre alto il Mn: ¢id dimostra quanto da noi sospettato e ipotizzato al punto PZ1 (698)
e Piezo Monti (669): la posizione della pompa (piti profonda) determina il mescolarsi
delle acque presenti in due diversi livelli di falda. Da qui la necessita di studiare
esclusivamente il primo livello, con piezometri appositamente perforati, come fatto nel
corso della nostra CT. In definitiva, i pozzi preesistenti in valle idrogeologico sono
perforati a grandi profondita {circa -40/50m) dove la pompa ¢ posizionata in modo tale
da pescare da entrambe le falda e diluire la contaminazione in arrivo da Cava Monti (che
interessa inizialmente la falda pit superficiale). Per questo motivo in PZ5 & stato da noi
effettuato un prelievo con campionatore manuale (700B) affinché si ricreassero le stesse
condizioni presenti al piezometro monti (669), onde poter correlare dati con lo stesso
grado di provenienza.

Nitrati: la presenza di composti dell’Azoto ¢ indice di una contaminazione diffusa di
tipo agricolo, in parficolare legate allo spargimento sul terreno dei tiquami prodotti dagii
allevamenti e all’uso di concimi chimici. Non ha alcuna rilevanza chimica riconducibile
all’attivitd di immissione rifiuti in Cava Monti.

POZZ1I MONTE:

PZ2: troppo lontano da Cava Monti e troppo vicino ad altre situazioni potenzialmente
contaminanti. Corrisponde al nostro pozzo 684 utilizzato per monitorare un’altra ex
Cava: il Mn trovato ora da ARPAC coincide con il nostro ritrovamento, parimenti il Fe
risulta molto inferiore in proporzione. Forte contaminazione da Azoto (ricordiamo che
siamo qui in un maneggio con presenza di animali). Noi abbiamo escluso questo pozzo
proprio per la lontananza da Cava Monti e la vicinanza ad altre attivith contaminanti (la
riprova & proprio la contaminazione di Azoto). Quindi inadatto ad essere ingerito come
pozzo a monte idrogeologico di una fonte contaminante, ed anche per essere considerato
come “bianco™. 1 unico pozzo a monte idrogeologico di Cava Monti valido. € il nostro
665, perd non campionato da ARPAC,

PZ3: non campionato da noi, per lo stesso motivo di cui sopra. Ancora troppo fontano
da Cava Monti, ma comunque a meta strada tra il nostro monte idrog. 665 ¢ il PZ2.
Possiamo considerarlo “bignco” a parte una contaminazione agricola per i nitrati
(diffusa), ma soprattulto questo prelievo ARPAC ci dimostia finalmente che il corretto
bilancio di arricchimento di Fe e Mn ¢ sempre spostato verso il Mn, come da noi
riscontrato, ma solo ora confermatoci da ARPAC.

RIASSUNTO.
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Le analisi ARPAC dip. Caserta confermano la contaminazione in atto subito a valle
idrog. di Cava Monti in PZI, non confermano pero che ulteriormente a valle
idrogeologico & ancora presente la contaminazione (ovvero in PZ5, mentre da noi
I’equivalente 700B dimostra ancora il superamento di Mn) e la spiegazione ¢ gia stata
data, riguarda la differente quota di prelievo (posizione della pompa rispetto alle falde),
non considerata da ARPAC, mentre indica una situazione gid compromessa a Monle
idrogeologico (PZ2) senza specificare che il presente pozzo a monte ¢ troppo lontano da
Cava Monti ed inserito in un contesto di forte potenziale contaminazione come
dimostrato dalla presenza di composti dell’azoto.

NOTE. La relazione di ARPAC qui discussa, cosi come formulata, cio¢ senza le dovute
e necessarie descrizioni di ogni punto di prelievo, induce a considerazionl non
corrispondenti alla reaita dei luoghi, pertanto si ritiene utile indicare di:

1. Eliminare il pozzo a monte PZ2 che NON & rappresentativo della situazione in Cava
Monti e quindi fuorviante, sostituendolo col nostro 665 (le coordinate in Consulenza T);
2. FEliminare il PZ4 troppo lontano a valle idrogeclogico ¢ non ispezionabile
direttamente essendo sigillato, e sostituirlo col solo PZ5, provvedendo con un corretto
campionamento di valle idrogeologico, stando attenti a cercare di intercettare la prima
falda, senza diluizioni con la sottostante, altrimenti si rischia di dare per terminata qui
una contaminazione che invece & ancora presente (a conferma di cio, si veda I"Analisi
del Rischio effettuata in Consulenza).

Confronto 2009-2014: corretia la considerazione sull’aumento di concentrazione del Fe
e Mn a distanza di 5 anni in PZ1, sebbene nel 2009 i due metalli risultassero in
concentrazioni molto basse, ma comunque il Mn era quattro volte il I'e, propoizione pill
corrispondente a quanto da noi analizzato recentemente nel Piezometro Monti.

Benzene Toluene: sono presenti in acqua estratta da P71 da ARPAC (a dire il vero in
basse concentrazioni) cosi come sono presenti nel  gas (anch’essi in basse
concentrazioni). Non ricercati in Consulenza Tecnica per spellire la procedura,
comunque la loro presenza qui ora dimostra la corrispondenza univoca tra la reazione
chimica in atto in Cava Monti e la conseguente contaminazione della falda da parte di
quei materiali che stanno reagendo in profondita nella ex Cava stessa.”.

IN DIRITTO

A) Il disastro ambientale. _
Gli elementi probatori esaminati nella prima parte della presente richiesta, depongono
univocamente per la sussistenza, almeno del fismus delicii in relazione ai reati di disastro
ambientale e di contaminazione delle acque contestati ai due indagati.

Essenziale, per una corretta qualificazione giuridica delle condotte, & ricostruire, in primo
[uogo, il concetto di danno ambientale.

La giurisprudenza ha elaborato il concetio di danno ambientale sopratiutto in relazione alla
possibilitd di costituzione di parte civile da parte delle associazioni e degli enti costituiti a
tutela di diversi “interessi ambientali”. In via indiretta, perd, ha finito per descrivere
compiutamente la nozione di “danno ambientale™.
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Dall’elaborazione della Suprema Corte risulta che il concetto di danno ambientate comprende
T . . 4
una triplice dimensione™:

o personale, quale lesione del fondamentale diritto ali’ambiente salubre da parte di ogni
individuo,

e sociale, quale lesione del diritto all’ambiente nelle articolazioni sociali nelle quali si
sviluppa la personalita umana,

o pubblica, quale lesione del diritto-dovere pubblico spettante atle Istituzioni centrali ¢
petiferiche

La Corte di Cassazione ha, infatti, ribadito che: “fI darmo ambientale non consisie solo In una
“compromissione  dell’ambiente” in  violuzione  delle leggi ambientali, ma  wnche
contestualmente in una “offesa della persona umana wella sua dimensione individucale ¢
sociale”. Pertanto, proprio perché nel damo ambientale & inscindibile ['offesa ai valori
naturali e culturali e la contestuale lesione dei valori umani ¢ sociali di ogni persond. let
legittimazione processuale non spetta solo ai soggetli pubblici, come Stato, Regione, Province,
Conmuni, Enti Autonomi Parchi Nazionali etc. (in nome dell 'ambiente come inferesse pubblico),
ma anche alla persona singola od associata (in nome dell ambiente come divitio soggeliivo
fondamentale di ogni womo): le Associazioni di proiezione dell ambiente. ivi comprese quelle o
carattere locale non riconosciute ex art. 13 legge 8 luglio 1986 n.349, possono intervenire nel
processo e costituipsi parti civili in quanto abbiano dato prove di continuita della loro azione.
aderenza dal territorio, rilevanza del loro contributo, ma sopratiufto perché formazioni nelle
quali si svolge dinamicamente la personalita di ogni oo, titolare del dirifto unano
all’ambiente.” (cfr. Cass. Sez. I, n. 9837 del 19.11.1998, rel. Postiglione, imp. Locaielli, in
RV 206473).

1l danno procurato all’ambiente ha connotazioni_tipiche di incommensurabilfita e di ardua
reversibilita; infatti, nella nozione di “danno ambientale™ devono essere ricomptesi i danni
provocati all’habitat naturale, comprensivo della “componente suolo” (porzione di terreno
sovrastante le falde acquifere) e della “componente idrogeologica” (livello della prima falda
acquifera). A tali voci devono aggiungersi i danni consistenti nelle modificazioni apportale con
gli sversamenti illeciti al patrimonio della flora e della fauna locali nonché in tutte fe alterazioni
paesaggistiche realizzate.

La condotta posta in essere — reiteratamente ¢ sistematicamente dagli indagati, e per un pit che
considerevole lasso temporale — ha comportato un immane e prolungato inquinamento dei suoli
e dei sottosuoli e, pertanto, un sicuro danno ambientale.

Dalla causazione di tale danno discende la contestazione del delitto di cui all art. 434 c.p., che
qui rileva come “disastro ambientale”.

La norma citata punisce il pericolo di crollo e “qualsiasi altro disastro”. E” evidenle che essa
rappresenta una vera e propria “fattispecie di chiusura” e ricomprende tutte quelle ipotesi che
non sono previste da una specifica norma incriminatrice. _

La fattispecie incriminatrice deve inquadrarsi nell’ambito dei delitti contro I'incolumita
pubblica.

La caratteristica di questi reati & che essi provocano un danno di enoime potenzialith e,
comungue; tale da minacciare un pumero indeterminato di persone.

La Corte di Cassazione ha specificato, infatti, che i reati di disastro sono tesi a tutelare quei
comportamenti che mettono a repentaglio I'incolumita di un indeterminato numero di persone,
non essendo necessario che il danno materialmente si verifichi, in quanto la fattispecie tutefa la
“messa in pericolo” del bene “incolumita pubblica™

{cfr. Cass. Sez. HI sent. n. 22339 del 10.06.02. rel. Fiale. imp. P.M. in proc. Kiss Gmunter in RV 221880 ¢ Cass. Sez. T senl,
439 del 19.01,94, rel. Postighone, imp. Mattiuzzi in RV 1970443




“(...) ¢ necessario che (...) abbia assunio la fisionomia di wi disasiro, cioe i un avveninento
di tale gravita e complessita da porre in concreto pericolo la vitu e I incolumitc delle persone,
indeterminatamente considerate (...)" (Cass. Sez. 1 sent. 1. 30216 del 17.07.03 in RV 225504,
imp. Barilla)

“(...) occorre che il fatto dia luogo a concrely pericolo da valularsi ex ante per la vila o
Pincolumité di un mumero indeterminato di persone, anche se appartenenii tutte o determinate
categorie, restando irrilevante il mancato verificarsi del danno {...) " (¢fi. Cass. Sez. I sent. n.
226459 del 11.12.03, imp. Bottoli, in RV226459)

1l disastro rientra nella categoria dei reati di pericolo presunto, ovvero in quelli per i quali il
legislatore ha inteso anticipare la soglia di tutela giuridica e, per di pit, nella categoria dei reat
di pura condotta, ovvero di quelli per i quali si prescinde dalla causazione di un evento.

Ne deriva che, verificata la volontarieta ¢ la consapevolezza dei comportamenti causativi della
messa in pericolo del bene tutelato (ovvero della pubblica incolumita intesa come ambiente).
sussiste anche la prova del dolo del reato di disastro ambientale.

11 bene dell’incolumita pubblica viene tutelato in quanto bene superindividuale.

1l legislatore, dopo aver previsto una serie di fattispecie incriminatrici specifiche, ha ritenuto chi
predisporre una norma di chiusura nellart, 434 c.p. dove viene sanzionato il pericolo dicrolloo
di qualsiasi altro disastro.

E’ assolutamente evidente che questa norma pud essere utilizzata nell’ipotesi di disastro
ambientale, in quanto ’ambiente & un bene superindividuale e non trova alcuna tutela in altra
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norma nel capo dei delitti contro la pubblica incolumita.

La giurisprudenza & infatti ferma nel ritenere integrato il delitto di disastro ambientale per
effetto di condotte analoghe a quella in imputazione.

Secondo Cass. Sez. 3, Sentenza n. 46189 del 14/07/2011 Ud. (dep. 13/12/2011 ) Rv. 251592
infatti <71 delitto di disastro inmominato (art. 434 cod. pen.), che & reato di pericolo a
consumazione anticipata, si perfeziona, nel cuso di comtaminazione di siti a seguito di
sversamento confinuo e Fipetuto di rifiuti di origine industriale, con la sola "immutatio foci”
purché questa si riveli idonea a cagionare i duimo ambieniale di eccezionale gravitd’™.

Dalla lettura della motivazione si rilevano spunti di rilievo:

“Per quanto attiene al delitto di disastro di cul all'art. 434 c.p. (capo Y), la giurisprudenza i
legittimita ha chiarito che nell'ipotesi dolosa di cui al primo conma, lu soglia per integrare il
reato & anticipata - diversamente dall'ipotesi colposa per la quale é necessario che U'evento si
verifichi - al momenlo_in cui sorge il pericolo per la_pubblica incolumité, mentre_gualord il
disastro si verifichi risulterd integrata la fattispecie aggravald prevista_dal secondo comma
dello stesso art. 434 c.p. (Cfr. Sez. 4, n. 4673 del 1 7/5/2006, P.G. in proc. Bartalini ¢ aliri, Rv.
235668). Requisito del reato di disastro di cui all'art. 434 c.p. & "lu potenza espansiva del
nocumento unitamente all'attitudine ad esporre a pericolo, collettivamente, un numero
indeterminato di persone, sicché, ai fini dellu configurabilita del medesimo, ¢ necessaric un
evento straordinariamente grave e complesso ma non eccezionalmente immane " (cfi. Sez. 3. n.
9418 del 16/1/2008, Agizza, Rv. 239160). E stato precisato (Sez. 5, n. 40330 dell'11/18/20006,
Pellini, Rv.236295) che "¢ necessario e sufficienie che il nocumento abbia un caraftere di
prorompente diffusione che esponga a pericolo, collettivamente, un numero indeterminato di
persone che l'eccezionalitts_della_dimensione dell'evento_desti un_esteso sensg di_allarme,
sicché non & richiesto che il fatto_abbia direttamente_prodolto collettivamente_la_norie ¢
lesioni alle persone, potendo pure colpire cose, purché dalla rovina di queste effetfivamente
insorga un pericolo grave per la salute collettiva; in tal senso si identificano daimo ambientale
e disastro gualora lattivite di contaminazione di siti destinati ad insedicimenti abitativi o
agricoli con sostanze pericolose per la salule umana assumd connotazioni di durata, ampiezzd
¢ infensite tale da risultare in concreto straordingriamente grave e complessa, nientre not é
necessaria la prova di immediati effetti lesivi_sull'vonio”. Quindi il delitto di disastro
innominato di cui all'art. 434 c.p.. comma 1, quindi, & reato di pericolo a consumazione
anticipata che si perfeziona con la condoita di “immutatio loci”, purché questa si riveli idonea
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in concreto a mettere in pericolo lambiente. esso si realizea quando il pericolo concerite un
danno ambientale di eccezionale gravita, seppure con effetti non necessaricinente irveversibili
qualora venga a_ verificarsi, _in_quanfo il danno provocuto potrebbe pur sempre essere
riparabile con opere di bonifica.

5.4, Nel caso concreto, i giudici di appello, con anipia ed esaustiva motivazione (pugg. 33-37).
hanno innanzitutto affermato quale necessaria premessa melodologicd e verifica dellu
sussistenza del pericolo per la salute pubblica, du accertare con un giudizio ex anfe, dovendosi
ritenere raggiunta la prova del pericolo o fronte della “elevata probabilita”  dellu
compromissione del bene ambiente, senza necessita di vicercare la prova dei verificarst di wale
compromissione. Hanno poi ripercorso le risultanze degli accertamenti svolti nel territorio di
Acerra, Nola, compresi i dati delle analisi dellARPAC (che avevano ritenuto (rattarsi i
“wifiuti pericolosi costituiti da scorie di fonderia wnife a polveri di abbattimento fumi misti al
ed. "fluff”, corrispondente afla parte leggera delle autovetture, ciod le spugne, i filiri, i tubi di
frizione, tutto materiale non riciclabile”, cosi come menzionato nella sentenza di primo grado d
pag. 25) e quelli della disposta consulenza tecnica, la quale ha stabilito che le sostanze
illecitamente smaltite eramo  rifiuti  pericolosi  provenienti dulla metallurgia  fermind
dell’alluminio, con rischio R45 cancerogeno, sostanze che erano state sversale in lerritori
particolarmente vulnerabili per le loro _caratteristiche morfo-lito-idrogeologiche. In fale
situazione i giudict di merito hanno ritenulo che l'iniponente conlaminazione di siti realizzala
dagli indagati mediante le condotte ripetule di scarico di una quantitc ingenie di rifiuii ed il
loro occultamento mediante sotterramento, qualifichi tali condotte, nel senso che le stesse sono
state idonee in concreto ad incidere nell'ambiente con conseguenze gravi e potenzialita lesive
nei confronti dell'incolumita fisica di un numero ‘indeterminato di persone, sicché finmo
causato un pericolo concreto ed effettivo, sia per la durata nel tempo del (raffico illecito, sic
per Vincidenza_concreta _dell wativita di interramento -con _inguinamento del ierreno e
contaminazione altamente_probabile. Di conseguenza i giudici hanno concluso pitenendo fu
sussistenza dell'ipotesi delitivosa di disastro cmbientale di cui al comma 1 dell'urt. 434 ¢.p..
Ouanto all'elemento psicologico, i giudici di appello hanno vitenufo, con moltivazione Immuie
da censure, che risultasse evidente, gnche per lo specifico expertise degli impulafi ¢t ragione
delle attivite svolte, la piena consapevolezzg in capo agli stessi della "qualité/pericolosita” dei
rifiuti che venivano ad essere illecitamente smaltiti e guindi harmo ritenufo sussistenie il dolo
del delitto di disastro ambientale, reato che non richiede come obiettivo specifico la volonia di
porre in pericolo Uincolumita pubblica, bastemdo la consapevolezza che le condotle poste in
essere, magari per altri fini_come quello di profitto, siano idonee a meitere a repentaglio i
bene ambiente.

Liandlisi e la valutazione degli elementi sulla cui base ¢ staia affermata l'esistenza del pericolo
di disastro ambientale (e la consapevolezza e volizione di tale pericolo in capo agli impultatij -
pericolo ritenuto nel caso di specie piit che concreto per la contapinazione del suolo, attese le
connotazioni di durata, ampiezza e intensita delle condotie di traffico illecito di rifiuti - € stata
espressa nella decisione impugnata con motivazione ampia, coerenie, plausibile ¢ rappresenta
un giudizio sul futto, giudizio di merito come tale insindacabile in questu sede.

Analogamente la Cass. Sez. 4, Sentenza n. 36626 del 05/05/2011 Ce. (dep. 11/10/2011 ) Rv.
251428 , secondo cui “/ disastro innominato di cui all'art. 434 cod. pen. & un deliito u
consumazione anticipata, in quanto la realizzazione del mero pericolo concreto del disasiro @
idonea a consumare il reato mentre il verificarsi dell'evenio fimge da circostanza aggraveaiie,
il dolo & intenzionale rispetto all'evento di disustro ed & eventuale rispetio al pericolo per la
pubblica incolumita. (Fattispecie di reiterata abusiva attivita estrattiva da und cava Con
alterazione di corsi d'acqua, inondazioni, imfiltrazioni, instabilitd ambientale ¢ pregiudizio per
la dinamica costiera)”.

Secondo la Sez. 3, Sentenzan. 9418 del 16/01/2008 Ce. (dep. 29/02/2008 ) "Rv. 239160,
“Requisito del reato di disastro di cui all'art. 434 cod. pen. ¢ la pofenza espunsivd del
nocumento unitumenie all'attitudine ad esporre d pericolo, collettivamente, w umners
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indeterminato di persone, sicché, ai fini della configurabiliti del medesimo, ¢ necessario un
evenlo straordinariamente grave e complesso na non eccezionalmente immane. (Fattispecie di
disasiro ambientale caratterizzata da una imponente contamingzione di siti medianie gecumulo
sul territorio e sversamento_nelle acque di ingenti quantitativi di wifiuti speciali altamenie

pericolosi)”.

Secondo fa Corte di Cass., Sez. 4, Sentenza n. 19342 del 20/02/2007 Ud. (dep. 18/05/2007 )
Rv. 236410, “Per la configurabilita del reato di disastro immomiiato colposo di cui ugli articoli
449 e 434 cod. pen. & necessaria una concreta situazione di pericolo per la pubblica
incolumité, nel senso della ricorrenza di un giudizio di probabilita relativo all'atfitudine di un
certo fatto a ledere o a meftere in pericolo un numero non individuabile di persone, anche se
appartenenti a categorie determinate di soggetti. A tal fine, Veffettivita dellu capacita diffusiva
del nocumento (cosiddetto pericolo comune) deve essere, con yalutuziong Yex ante”, accertula
in concreto, ma la qudlificazione di grave pericolosita non  viene meno aflorchs,
eventualmente, l'evento darmoso non si & verificato: cio perché si tratfa pur sempre di
delitlo colposo di comume pericolo, il quale richiede, per la sua sussistenza, soltanio la prova
che dal fatto derivi un pericolo per l'incolumita pubblica e non necessaricmente anche o prova
che derivi un danno.”

Nella motivazione la Corte dettagliava che "il delitio di disastro colposo innominato - di cui
agli artt. 449 e 434 c.p., contestati agli odierni ricorrenti al capo B) dell'imputazione - richiede
un avvenimento grave e complesso con conseguente pericolo per la vita o Uincolumita delle
persone indeterminatamente considerate al riguardo, ¢ necessaria und concreta situazione di
pericolo per la pubblica incolumita nel senso della ricorrenza di un giudizio di probabilita
velativo all'attitudine di wn certo fatto a ledere o a meftere in pericolo un manero non
individuabile di persone, anche se apparienenti a categorie determinate di soggetii; ed, inolire,
Peffettivite della capacita diffusiva del nocumento fc.d pericolo comune) deve essere, con
valutatone ex ante, accertata in concrefo, ma la qualificazione di grave pericolosita non viene
meno  allorché,  eventualmente, — l'evento  dannose  non  si é  verificato’.
B’ dunque sufficiente rilevare “lu effettiva capacita diffusiva del pericolo per la pubblica

" incolumitd, dalla quale Pevento, per assumere le dimensioni del disastro, deye essere

caratterizzato " nel procedere a tale valutuzione & necessario procedere con “prospeltiva ex
ante dell’accertamento ... al fine di verificare se un cerfo fatto abbiu avito attitudine « metiere
in pericolo un numero non definito di personé e di cose... in quanfo essa St pone in logica
correlazione con la nozione di pericolo come realtd futura che si presente necessarivimenie
incerta, anche se probabile”.

E’ dunque “corretta la logica conclusione che la prova del pericolo non debba essere fraslata
da quella dell'avwenuto damo cagionato dullu condolta colposa, in quanto si andrebbe
incontro inevitabilmente ad una contraddizione in punto di diritto, quella cioé di travisare lu
vera natwra del delitto di disastro innominato (alias, altro disastro) colposo, di cui all’art. 449
c.p., negandone ['apparienenza al genus dei delitii colposi di comune pericolo, il quale richiede
- per effetto del richiamo alla nozione di alfro disastro preveduto dal capo 1% del titolo 6" del
Jibro 2 del codice di rito, del quale fa parte Vart. 434 c.p. - soltanto la prova che dal fatto
derivi un pericolo per la incolumité pubblica ¢ non necessariamenie anche la prova chevderivi
un danmo ™.

1a sufficienza dell’esposizione al pericolo di un numero non individuabile di persone, anche se
appartenenti a categorie determinate di soggetti. & esplicitamente affermata dalla Corte di Cass.
Sez. 4. Sentenza n. 5820 del 03/03/2000 Ud. (dep. 19/05/2000 ) Rv. 216602 , secondo cui
“Jl delitto di disastro colposo di cui all'art. 449 cod. pen. richiede un avvenimento grave e
complesso  con  conseguente  pericolo  per la vita o l'incolumita  delle  persone
indeterminatamente considerate al riguardo; é necessaria unc concreta situazione di pericolo
per la pubblica incolumit nel senso dellu ricorrenza di un giudizio di probabilitd relutivo
all'attitudine di un certo fatto a ledere o a mettere in pericolo un munero non individuabile di
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persone, dinche se appartenenti o categorie detgrininate di sogwetti; ed, inolire, Peffettivifa
della capaciicr diffusiva del nocumento (c.d. pericolo conumne) deve essere dceertuta in
concreto, ma la qualificazione di grave pericolosita non viene nieno allovché, casualmenie,
levento dannoso non si é verificato”.

La delimitazione dell’evento nella fattispecie incriminatrice & ben delincata dalla Sez. 5.
Sentenza n. 40330 del 11/10/2006 Ce. (dep. 07/12/2006 ) Rv. 236295 , secondo cui “si
identificano danno ambientale e disastro qualora Pattivita di contaminazione di siti destinali
ad insediamenti abitativi o agricoli con sosiunze pericolose per la salute wmdina assunid
connotazioni di durata_ampiezza e_intensité tale da risultare in_concrelo stragrdingrigniente
arave e complessa, mentre non & necessaria la prova di inmediati effetti lesivi sull'tiomo ™.

Esaminando la motivazione della sentenza appaiono chiari i confini normativi.

Rilevava infatti la Corte, in via preliminare, che *i r#ifiuti si distinguono in rifiuti urbeani (du
insediamenti abitativi) e rifiuti speciali (da insediamenti produitivi) e. quindi, i rifiuti di
ciascuna categoria in pericolosi e non pericolosi. 1 rifiuti speciali sono a loro voltu
classificabili come assimilabili o non assimilabili ai rifiuii wrbani, ¢ la normativa conosce
anche rifiuti speciali classificati come tossici e rifiuti speciali nocivi, ma ne' la cutegoria dei
rifiuti speciali assimilabili ne’ quelle dei rifiuti speciali non tossici o non nocivi coimcideno con
i rifiuti urbani non pericolosi. Vigono percié in materia, per effetlo della normaiiva
comunitaria diretfamente applicabile e recepita nel nostro ordinamenio, i principi di
autosufficienza, prossimitc_{cioé della_vicinanza) e di correttezza dello smultimento. La
Comuniter Europea ha delegaio gli Stati alla pianificazione dello smaltimento, in linea, quindi,
con un'accezione ampia di autosufficienza. L'ltalia ha delegato lu pianificazione alle Regioni,
nel rispetto dei principi prima richiamati (autosufficienza, prossimita, corretrezza), costituiti a
principi fondamentali dell'ovdinamento. Nel bilanciamento, tuttavia, fra le esigenze di cui sono
espressione, il principio di autosujficienza (che consente alle Regioni di vietare di convogliare
nelle loro discariche rifiuti provenienti du altre Regioni} ¢ vinio da guello della corretftezza
dello smaltimento, e ciod del "trattamento adeguato™ dei rifiuti, che privilegiando le tecniche di
smaltimento piii corretie in relazione alle diverse tipologic dei rifiutl, impone di rifenere
prevalente Uesigenza di_specializzazione, anche a lareo rageio, degli impianti. [ cosiddetti
rifiuti speciali, ancorché non tossici o non nocivi, potendo provenire dagli insediamenti
produttivi piti disparati, possono difatfi richiedere i pitt disparati trattamenti. E su questa base
che & stato affermaia la possibilita di circolazione per il rageiungimento dello stabilimenito
adeguato piit prossing dei rifiuti che abbisognano Jdi traftamenti particolari.

Cosi, con la sentenza n. 505 del 2002, la Corte costituzionale ha ribadito che il principio
dell'autosufficienza locale nello smaltimento dei Fifiuti in ambiti territoriali ottimali vale, dai
sensi del D.Lgs. n. 22 del 1997, art. 5, comma 3, lettera a), per i soli riftwi urbani non
pericolosi (ai quali fa riferimento l'art. 7, conuni I e 4, dello stesso decreto) ¢ non ainche per
aliri tipi di rifiuti, per i quali vige invece il diverso criterio dellu vicinanza di impianti di
smaltimento "appropriaii”, per ridurre st il movimento dei rifiuti siessi ma compatibilmente
con la necessita di impianti specializzati per il loro smaltimento, ai sensi della lettera b) del
medesimo comma 3: "a siffallo criterio sono stafi vitenuti soggetti i rifiuii speciali (definiti
dall'articolo 7, commi 3 e 4), sia pericolosi (sentenza n. 281 del 2060 che non pericolosi
(sentenza n. 335 del 2001)".Non solo, percié, non esiste alcun "mrincipio” di indistinta libera
circolazione dei rifiuti. tanto pitt nei termini, assoluti, formulati dal ricorrente: ma vige, al
conirario. un principiop di trattamenio adeguato - prossimitd (dal quale discende altresi nei
confronti della Comunita l'obbligo statuale di dare aftuazione al prineipio di responsabilita di
chi, eludendolo, "inquina”), che solo consente, in base al diritto posiiivo, il trasferimento
nell'impianto extraregionale o extraterritoriale pitt vicino realmente adatto al rifiuto speciale,
tanto piit se pericoloso, da frattare: principio che risulta microscopicamente violato dalle
condotie ritenute sussistenti.”
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Quanto poi all’accezione di "disastro®, questo “implica che siu cugionato 1 evento di danno o
di pericolo per la pubblica incolumiic netraordinariamente grave e complesso " non nel seiso,
pers, di "eccezionalmente inunane " pssendo necessario e sufficiente che il nocumento abbia un
nearattere di_provompente_diffusione che esponga_a pericolo collettivennenie, wi Nero
indeterminaio di persone” e che l'eccezionalita della dimensione dell’evenio abbia destato un
esteso senso di_allarme (Sez. 5, n. 11486 del 12/12/1989: Sez. 4. Semtenza n. 1686 del
20/12/1989; Sez. 4, Sentenza n. 1616 del 04/10/1983). Quel che caratferizza, insonmid, fu
nozione di disastro ¢ la diffusione del danno cui ¢ comesso il pericolo per lintegrita alla
salute, in guisa "da potersene dedurre Vattitudine a mettere in pericolo la pubblica incolumita”
(Rel. min. sul progetto del codice penale, 2 p. 222). Sicché non 8 richiesto, per lintegrazione
delliillecito, che il fatto abbia direttamente prodoifo, collettivamente. morte o lesioni alle
persone, polendo pure colpire cose, purché dalla rovina di queste effettivamente insorgd und
pencolo grave e per la salute collettiva (gidt avvisando che "Del dunno o del pericolo alle cose
i tiene conto solo in quanto da esso possa sorgere un pericolo per la vita o per Uintegrifc delle
persone” la Rei min. cil, p. 212). Se dungue il concetto di disasiro_std el "potenzd
espansiva_del nocumento™ (cosi il Guardasigilli nella Rel. al Re) ally integ it e alla sanilta,
ben si comprende come si profili in lined astralia esigua la linea di demarcazione fra disusiro e
il danno ambientale allorché questo sia costituito da und importante contaminazione di siti
destinati ad insediamenti abitativi o agricoli con sostanze pericolose per la salute wmand, ¢
come siffatia demarcazione si riveli inesistente allorché la attivita di contuminazione diretla e
indivetta (realizzata cioé medianie accumulo nei territori e versamento nelle acque di rifiuti
speciali altamente pericolosi nonché mediante diffusione di prodotii di compostaggio destinati
alla concimazione contenenti residui pericolosi) assuma connotazioni di_durald, ampiezza e
infensita tali da risultare, in concrelo, "siraordmariamente _grave € complessa”,_come 2
accaduto nella vicenda in_esame secondo_la ricostruzione dei giudici di_merito. Menfre,
occorre ribadirlo, la prova di immediati ed evidentemente "tragici” effetti sull'uomo prodolti
dall'evento non pud essere assuntd a paramelro o a misura esclusiva del "disastro™ {cfr. Sez. 1,
Seitenza n. 20370 del 20.4.2006).

(...) Rileva infatti il Tribunale. richiamando la ben pil ampla motivazione della misura
custodiale (nella quale risultavano meticolosamente riportate le sostanze nocive imniesse
nell'ambiente atiraverso le procedure illecite di smaltimento di rifiuti pericolosi), e le diffuse
conclusioni dei consulenti e dell ARPAC. che il perito Dott. Auriemnia aveva ampidinente dato
conto del nocumento all'ambiente e alla salute prodoiio dall'apparente tratiamento ¢ dallo
smaltimento illecito di "migliaia di tonnellate” di rifiuti pericolosi mediante impianti illegali,
imidonei al trattamento dei rifiuti che effeitivamente loro pervenivano, sifuati su terreni
agricoli; che 'immissione di ingenti quantité di percolato di discaricd dall'impianto dei Pellini
nei Regi Lagni e, pol, per tale via, direttamente in mare era dimostratd dalla ripresa video
effettuata dugli inquirenti ("autobotii della societa Pellin hanmo immesso percolato di
discarica direttamente nei Regi Lagni, senza pussare per impianto di trattamento, lanto che il
corso d'acqua ha improvvisameinte cambiato colore assumendo quello tipico, del percolato di
discarica) nonché dai dati relativi ai flussi di percolato conferiti agli impionti Pellini che,
paragonati alla impossibilita di gestione alla luce delle effettive capacita dell'impianto ei
depurazione, ne confermavano lillecita dispersione;

che il fatto che il materiale prodotto dall'aziendu e spucciato come  compost di qualita
costituisse in realtd un assemblaggio di rifiuti contenenie residui non consentiti, contenenti
pure diossine, risultava dimostrato dagli accertamenti tecnict, dall'esame anche visivo del
prodotto, dal materiale destinato al compostaggio rinvenilo.

Giova inoltre segnalare Lirrilevanza, per integrare_il delitto_in contestazione, dell eventuale
coesistenza di_ altri fattori inquinanti, insistenti nella medesima localita, affermando
esplicitamente fa Corte come tale evenienza imponga una cautela maggiore della previsione: A
fronte di cio il fatio, evidenziato in ricorso, che nella piana di Acerrd insistessero "centinaiu”
di alire "indusirie insalubri”, non & argomento escludente ne’ affenuante la responsabilita, D
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fale circostanza assertivamente notoria sarebbe disceso. al contrario, in ragione del principio
di preccuzione, un_obbligo d'ancora maggiore cautela e di piii rigorosa osseryvanza in {erpini
di legalita delle prescrizioni in_materia di raceolia, frasporto, trattamenio e smaliiniento dei
Ancor piu recenfemente, con la sentenza n. 9418, [a Corte di Cassazione, Sez. [11, 29/02/2008
(conferma Ordinanza del 03/08/2007 Trib. Liberta di Napoli) ha ulteriormente delimitato
I’ambito applicativo dell’art. 434 ¢.p.:

“Per configurare il reato di “disastro” é sufficiente che il nocumento meita in pericolo, anche
solo potenzialmente, un numero indeterminaio di persone. Infatti, il requisito che consofda Lt
nozione di ‘disastro” ambientale, delifto previsto dall 'art. 434 c.p., é la "potenza espemsiva del
nocumento” anche se non irreversibile, e 1 attitudine a mettere in pericolo lu pubblica
incolumitt”. Nella specie, i Giudici hanno evidenziato una imponente comtaminazione di siti
realizzata dagli indagati mediante Uaccumulo sul territono e lo sversamenio nelle acque di
ingenti quentitativi di rifiuti speciali altamente pericolosi. Tali condotte hanno insita una
elevata portata distruttiva dello ambiente con conseguenze gravi, complesse ed estese ed hanno
una alta potenzialita lesiva tanio da provocare un effettivo pericolo per ld incolumird fisica di
wn numero indeterminato di persome idonmee a confermare gli arrestati domiciliari o un
imprenditore per lo smaltiniento illecito di rifiuti speciali pericolosi.

I termine “disastro” (nella specie ambientale) implica che esso sia cagione di un evento di
danmo o di pericolo per la pubblica incolumit “straordinariamente grave ¢ complesso™, na
non “eccezionalmente immane’’ (Cassazione Sez. V, n”" 4033 0/2006). Pertento, "¢ necessario ¢
sufficiente che il nocumento abbia un caraticre di prorompente diffusione che esponga d
pericolo, colleitivamente, un numero  indeterminuio di persone” <Cassuzione Sezione 5
sentenza 11486/1989)."

Quando la durata in termini temporali e l'ampiezza in termini spaziali delle attivite: di
inguinamento (in specie gestione illecita di rifiuti), giustificano la sussunzione della fattispecie
concreta nella contestata ipotesi di reato di disastro immominufo, questo delitto comporta un
danno, o un pericolo di danno, ambientale di eccezionale graviti non necessariumente
irreversibile, ma cerfamente non riparabile con le normali opere di bonifica.”

Da ultimo, con sentenza Sez. 3, Sentenza n. 46189 del 14/07/2011 Ud. (dep. 13/12/2011 ) Rv.
251592 , si rilevava come “II deliito di disastro innominato (art. 434 cod. pen.), che é reato di
pericolo a consumazione anticipata, si perfeziona, nel caso di confcaminazione di siti a seguito
di sversamento continuo e ripetuto di rifiuti di origine industriale. con la sola "inmutatio loci”,
purché questa si riveli idonea a cagionare un danno ambientale di eccezionale gravitd.

Opportuna ¢ la lettura dell’imputazione:

5.3 Per quanto attiene al delitto di disastro di cui all'art. 434 c.p. (capo Y), la givrisprudenza
di legittimitc ha chiarito che nell'ipotesi dolosu di cui al primo_comma,_la soglic per miegrrare
il reato & anticipata - diversamente dall'ipotesi colposa per la quale é necessario che l'evento si
verifichi - al momenlo in cui sorge il pericolo per lu pubblica incolumité, mentre gualora il
disastro si verifichi risulterd integrata la_faitispecie aggravata prevista dal secondo comnc
dello stesso art. 434 c.p. (Cfr. Sez. 4, n. 4675 del 17/5/2006, P.G. in proc. Burtalini e altri, Rv.
235668). Requisito del reato di disastro di cui all'art. 434 c.p. ¢ "la potenza espansiva del
nocumenio unitamente all'attitudine ad esporre a pericolo, collettivamente, un numero
indeterminato di persone, sicché, ai fini dellu configurabilita del medesimo, & NECESSArio U
evento straordinariamente grave e complesso ma non eccezionalmente immane” (cfi. Sez. 3. 1.
9418 del 16/1/2008, Agizza, Rv. 239160). E stato precisato (Sez. 5, in. 40330 dell'] 1710/2006.
Pellini, Rv.236295) che "¢ necessario e sufficiente che il nocumento abbia wn carattere di
prorompente diffusione che esponga a pericolo, collettivamente, un numero indeterminato di
persone che l'eccezionalita della dimensione dell'evento desti un esteso senso di allarme,
sicché non & vichiesto che il fatto abbia direttamente prodolto colleitivamente la morie 0
lesioni alle persone, potendo pure colpire cose, purché dalla rovina di_gueste effettivamente
insorga un pericolo grave per lg salute collettiva; in tal senso si identificano dunno ambientale
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e disastro qualora Uattivitd di_contaminazione di siti_destinati ad nsediamenti abitaiivi_o
agricoli con sostanze pericolose per la salute wnang assuma connotuzioni di durala, ampiczza
e intensitd tale do risultare in concreto straordinarigmente grave ¢ complessd, mentre non ¢
necessaria la prova di_immediati _effetti lesivi sull'vomo". Quindi il delitto di disastro
innominato di cui aill'urt. 434 c.p., conma 1, guindi, & reato di pericolo a consumazione
anticipata che si perfeziona con la condotta di "immutatio loci®, purché quest si riveli idonea
in concreto a mettere in pericolo l'ambiente; esso si realizza quando il pericolo concerne un
danno ambientale di eccezionale gravita, seppure con effelli non necessariamente irreversihili
qualora venga a verificarsi, in quanto il danno provocato polrebbe pur sempre essere
riparabile con opere di bonifica.

5.4. Nel caso concreto, i giudici di appello, con wnpia ed esaustiva molivazione (pagg. 33-37).
hanno innanzitutto affermato quale necessaria premessa mefodologica la verifica della
sussistenza del pericolo per la salute pubblica, da accertare con un giudizio ex anle, dovendosi
ritenere raggiunta la prova del pericolo a fronte della “elevata probabilitd” della
compromissione del bene ambiente, senza necessita di ricercare la prova dei yerificarsi di tale
compromissione. Hanno poi ripercorso le risultanze degli accertamenti svolti nel territorio di
Acerra, Nola, compresi i dati delle analisi dell'ARPAC (che avevenio ritenuto fraftarsi di
“wifiuti pericolosi costituiti da scorie di fonderia unite a polveri di abbattimenio fuini nisti ol
ed. "fluff", corrispondente alla parte leggera delle autovetture, cioé le spugne, i filtri, i tubi di
frizione, tutto materiale non riciclabile”, cosi come menzionaio nella sentenza di primo grado u
pag. 23) e quelli della disposia consulenza tecnica, la quale ha stabilito che le sostanze
illecitamente smaltite erano  rifiuti  pericolosi  provenienti dalla  metallurgia  ternina
dellallmmninio, con rischio R45 cancerogeno, sostanze che erano state sversafe in terrifori
particolarmente vulnerabili per le loro caratteristiche morfo-lito-idrogeologiche. In tule
situazione i giudici di merilo hanno ritenuto che U'imponente contaminazione di siti realizzala
dagli indagati mediante le condotte vipetute di scarico di una quantits ingente di rifuti ed i
loro occultamento mediante sotterramento, qualifichi tali condotte, nel senso che le stesse sono
state idonee in concreto ad incidere nell'ambiente con conseguenze gravi e potenzialiia lesive
nei confronti dell'incolumita fisica di un mumero indeterminato di persone, sicché hanno
causato un pericolo concreto ed effeilivo, sia per la durata nel tempo del traffico itlecito, sia
per lincidenza concreta dell'attivite: di - inierramento con  Inguinamento del lerreno e
contaminazione altamente probabile. Di conseguenza i giudici hanno concluso ritenendo lu
sussistenza dell'ipotesi delittuosa di disastro ambientale di cui al comma I dell'art. 434 ¢.p..
Quanto all'elemento psicologico, i giudici di appello hanno vitenuto, con moitivazione inmuie
da censure, che risultasse evidente, anche per lo specifico expertise degli imputati o ragione
delle attivite svolte, la piena consapevolezza in capo agli stessi della "qualita/pericolosita” dei
rifiuti che venivemo ad essere illecitamente smaliifi e quindi hanno ritenuto sussistente il dolo
del delitto di disastro ambientale, reato che non richiede come obiettivo specifico la volonta di
porre in pericolo Uincolumitd pubblica, bastando la consapevolezza che le condotte poste in
essere, magari per aliri fini come quello di profitto, siano idonee a mettere a repentaglio if
bene ambiente.

L'analisi e la valutazione degli elementi sulla cui base ¢ stata gffermata l'esistenza del pericolo

di disastro ambientale (e la consapevolezza e volizione di tale pericolo in capo agli imputati} -

pericolo ritenuto nel caso di specie piit che concreto per la contaminazione del suolo, artese le
connotazioni di durata, ampiezza e intensiics delle condotte di traffico illecito di rifiuti - é stata
espressa nella decisione impugnata con motivazione ampia, coerente, plausibile e rappresenta
un giudizio sul fatto, giudizio di merito come tale insindacabile in questa sede.

Nessun dubbio pud rilevarsi quanto al fatto che si tratti di delitto di evento, con nocivita
permanente, e che le condotte, anche risalenti nel tempo — come nel caso di massiceto
sistematico smaltimenti di rifiuti pericolosi in luoghi inadeguati -, tipicamente dirette a produrre
i loro effetti in periodi differiti, siano suscettibili di prensione punitiva a partire — nel caso di
ipotesi consumata — dal momento di insorgenza del disastro e dal suo acuirsi.

B’ sufficiente richiamare nel caso di specie, in considerazione dell’analogia tra organismo
umano ed ambiente, la giurisprudenza in tema di lesioni derivanti da malattia professionale
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caratterizzata da evoluzione nel tempo, nel qual caso “il moniento di consumazione del reato
non & guello in cui sarebbe venuta meno la condotia del responsubile causativa cdell’evento,
bensi quello dell'insorgenza della malattia_prodotta_dalle lesions, sicché ai fini dellu
prescrizione il "dies commissi delicti” va relrodatato al monienty_in cui risulti fa malaitia "in
fieri” anche se non stabilizzata in_termini di irreversibilites o di impedimenio permaneiite.
(Fattispecie in tema di malattia professionale derivante da prolunguta esposizione polveri di
amianto)( vedi Sez. 4, Sentenza n. 37432 del 09/05/2003 Ud. (dep. 02/10/2003 ) Rv. 225989
conformi sul tema vedi anche Cass. 8.1.1998 n. 2522; conformi Cass. n. 4049/1989, Cass. n.
7475/1986.

Ancora, per un’analoga interpretazione su un tema affine, vedi Sez. 3, Sentenza n. 27279 del
21/06/2007 Ud. (dep. 12/07/2007 ) Rv. 237143 secondo cui “Il reato di assunzione di sostuanze
dopanti (nella specie, nemdrolone) non si consuma nel momento dell'assunzione della sostanza
vietata poiche, altesa la sua natura di reato di pura condotia e di pericolo presunto, il pericolo
dell'alterczione delle prestazioni agonistiche permane fino_a_quando la sostanza dopanie €
idonea_a modificare le condizioni psicofisiche e biologiche dell'atletu che ['ha assunia,
(Faitispecie nella quale la Corte ha ammdlato la sentenza assolutoria per difetto di
giurisdizione del primo giudice in base alla motivazione che l'assimzione della sosianza
dopante fosse avvenuta in paese Siraniero).

Utile & fa lettura della motivazione:

2. L'individuazione del momento consumativo del reato comestuto ad Al Ghadyfi & legatu
ovviamente al verificarsi di tutti gli elementi costitutivi della fattispecie legale, ma - tratiandosi
di un reato interpretabile in chiave di offesa - wn riscontro siffutlo va effeliuato, conungue,
anche alla stregua de principio (i offensivifa,
La L. n. 376 del 2000, art. | stabilisce:

- al comma 1, che "Uattivita sportiva & divetta alla promozione dellu salute individuale ¢
collettiva e deve essere informata al vispetto dei principi etici e dei valori educaiivi richiainati
dalla Convenzione contro il doping, con appendice, fatta a Strasburgo il 16 novenbre 1989,
ratificata ai sensi della L. 29 novembre 1995, n. 522. Ad essa si applicano 1 controlli previsti
dalle vigenti normative in tema di tuiela della salute e della regolarita delle gare ¢ non puo
essere svolta con Uausilio di tecniche, metodologie o sostanze di quulsiasi naiura che possano
melfere in pencolo Uintegritt psicofisica degli alleti”
- al secondo comma, che "costituiscono doping la somministrazione o l'assunzione di farmaci o
di sostanze biologicamente o farmacologicamente attive e l'adozione o la sotiopusizione o
pratiche mediche non giustificate da condizioni patologiche ed idonee o modificare le
condizioni psicofisiche o _biologiche dell'organismo__al fine di alierare le prestazioni
agonistiche degli atleti” Ai sensi della cit. L. n. 376 del 2000, art. 9, conina 1, "salvo che il
fatto costituisca pilt grave reato, é punito con la reclusione du tre mesi a tre armi e con la
multa da Ewro 2.582 ad Euro 51 645 chiungue procura ad altri, somminisira, assume o
favorisce comunque ['wiilizzo di farmaci o di sosianze biologicamenie o Sfarmacologicamente
attive, ricompresi nelle classi previste all'art. 2, comma I, che non siuno giustificati du
condizioni patologiche ¢ siano idonei a modificare le condizioni psicofisiche o biologiche
dell’organismo, al fine di alterare le prestazioni agonistiche degli aileti, ovvero siano diretii a
modificare i risultati dei controlli sull'uso di tali fermaci o sostanze”.

Lioggetto della tutela che il legislatore ha infeso assicurare atiraverso l'introduzione delle
fattispecie penali descriite nell'art. 9, dianzi trascrifto, va individuato - anzitutto - nel bene
personale primario della integrita psico-fisica dei partecipanti ad wir ‘attivita' sporthva.

La L. n. 376 del 2000, art. | espressamente riconosce, infetti, all'attivita sportiva und funzione
di "promozione della salute individuale e collettiva”, viefando che lu stessa sia svolta "con
lausilio di tecniche, metodologie o sostanze di qualsiasi natura che posseno mellere i
pericolo l'integritd: psicofisica degli atleti”. 1l bene deil'integritcy personale trascende la liberd
disponibilité del singolo per effetto della sua connessione direila con il valore costituzionule
della salute, che l'art. 32 Cost. riconosce e tutela, oltre che come diritto fondamentale
dell'individuo, anche Ccome linteresse cellc collettivita.,
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Accanio alla protezione del bene-salute le futtispecie meriminatrici di cui alla Lon. 376 del
2000, art. 9 sono rivolte, perd, a tufelare pure leale e regolare svolgimento delie competizioni
sportive, nonché a salvaguardare i principl elici ed i valori educativi espressi dall'attivita
sportiva (vedi Cass., Sez. Unite, 20712005 - 25.1.2006, n. 3087 ric. P.M in proc. Cori ed
altrij. 3. I reato di illecita assunzione di sostanze dopanti & reafo di pura condotta (poiché la
legge non richiede che l'azione produca anche un determineio effetto esteriore) ¢ di pericolo
presunto (per la sua funzione di tutela unticipala dei beni proteiti). Lu configurazione dello
stesso si articola attraverso la previsione della stretta relazione che deve intercorrere trd
Passunzione della sostanza vietata in assenza di specifiche esigenze terapeutiche, i suoi effetti
modificativi delle condizioni psicofisiche o biclogiche dell'organismo e la finalizzazione alla
“alterazione” della prestazione agonistica.

Nell'ottica interrelazionale anzidetta appare evidente che, sotio il profilo della causalita
adeguata e con giudizio prognostico ex ante, il pericolo (correlato alla duplice tutela della
salute e del leale e regolare svolgimento delle competizioni sportive) sussiste fino a quando la
sostanza dopante & idonea a modificare le condizioni psicofisiche ¢ biologiche dell'atleiu che
I'ha assunta (condizione evidenziata appunto dalla positivita del test antidoping): sicché,
allorquando una situazione siffatta venga riscontrata in_occasione_dello svolgimento di wid
precipuq presiazione_agomnisticd, deve convenirsi che l'iler criminis non possa considerarsi
precedentemente esaurito. '

i

Quanto poi alla natura permanente del delitto, aldila di alcune pronunce che appaiono
indicare formalmente la natura di reato istantaneo ad effetti permanenti relativamente al
disastro ambientale, si osserva che dinamiche criminali assai simili risultano
pacificamente ricondotte al delitto permanente:

- il reato di deposito incontrollato di rifiuti (vedi Sez. 3, Seatenza . 25216 del
26/05/2011 Ud. (dep. 23/06/2011 ) Rv. 250969 il reato di deposito incontrollato
di rifiuti & reato permanente sicché, dando luogo ad una forma di gestione del rifiuto
preventiva rispetto al recupero od allo smaltimernto, Ja consumazione perdura sine allo
smaltimento o al recupero. (Fattispecie in tena di prescrizione) ™ Sez. 3, Sentenza n.
25216 del 26/05/2011 Ud. (dep. 23/06/2011 ) Rv. 250969 * Il reato di deposito
incontrollato di rifiuti & reato permanente sicché, dando logo ad wna forma di
gestione del rifiuto preventiva rispetio al recupero od allo smaltimento, la
consumazione perdura sino allo smaltimento o al recupero. (Fattispecie in tema di
prescrizione); Sez. 3, Sentenza n. 40850 del 21/10/2010 Ud. (dep. 18/11/2010 )
Ry, 248706 “La contravvenzione di abbandono o deposita incontrollato di vifiuti (art.
256, D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152) é reato commissivo eventualmente permanente, la
cui antigivridicité cessa o con il sequestro del bene o con ['ultimo abusivo
conferimento di rifiuti o con la sentenza di prino graco.”

_ 1l reato di omessa bonifica di siti inquinati (vedi Sez. 3, Sentenza n. 11498 del
15/12/2010 Ud. (dep. 22/03/2011 ) Rv. 249743 1 rermine di prescrizione del reato
permanente di omessa bonifica dei siti inquinati (art. 257, D.Lgs. 3 aprile 2006, 1. 152)
decorre dal momento dell’esecuzione degli interventi di messa in sicurezza, bonifica ¢
ripristino ambientale dell'area ¢ non dal precedente seqiesiro del sito inquinante, che

non giova a far cessare la condotia antigiuridica.

. 1l caso di inottemperanza ad ordine legalmente dato, privo di termine perentorio
(Sez. 4, Sentenzan. 21581 del 28/02/2007 Ud. (dep. 01/06/2007 ) Rv. 236718,
secondo cul “Nei reati omissivi che consistono nell'inotiemperanza d un oreine
legalmente dato dall'Autoritd, occorre distinguere le ipolesi nelle quuli l'Autorita
medesima ha fissato un termine perentorio all'adempimento dell'ordine, da quelle nelle
quali non ne ha fissato, ne direftamente, né indirettamente, alcuno, ovvero il termine,
quantunque fissato, non ¢ perenforio. Nel primo caso- lagente deve ollemperdre
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all'ordine entro il termine perentorio, scaduto il quale la situazione antighuridica
previsia dalla norma incriminatrice si & irvimediabilimente verificata, sicehé l'eventuale
adempimento successivo non ha alcuna rilevanza al fine di escludere la sussistenza del
rectto, che ha natura istanianed e la cui prescrizione comincia o decorrere dal termine
Sissato. In tutti gli aliri casi nei quali lagente, anche dopo la scadenza del termine, ove
fissato  dall'Autorita, puo  validamente far cessave la  situazione anrigiuridicad
sanzionata dafla norma ineriminatrice, dando esecuzione, con 11 comporiamento
aitivo, all'ordine ricevuto, il reato ha natura permanenie che cessa atlorché, appimio,
Pagente da  esecuzione all'ordine. (Nella futiispecie, relativa  alla  mancata
ottemperanza ad wn'ordinanza sindacale di bonifica, la Corte ha ritenuto che - in
considerazione dell'espressione usata "eniro e non oltre” - il fermine dovesse
considerarsi perentorio).)

Alla luce della rassegna giurisprudenziale sopra riportata, deve ritenersi nel caso della
ed, ex cava Monti, 1a sussistenza del 434, I comma c.p..

La cava, estesa per 27.500 m2, con 299.275 tonnellate di rifiuti speciali pericolost e
30.480 tonnellate di percolato dal 1900 al 2013, con dispersione nell’atmosfera di
benzene, fluorene, cadmio e piombio per oltre 25 anni (dagli anni 90 a tutt’oggi), con la
contaminazione di terreni circostanti olére il valore soglia (vedi relazione dell’ Arpac del
2009), con la presenza nella falda della contaminazione in atto (vedi consulenza del dr.
Balestri) presenta quelle caratteristiche tali da integrare quel " danno grave e
irreparabile all'ambiente” e quel 'pericolo per la pubblica incolumita™, con evidenzu
del danno apportato, riconducibile al riempimento tramite rifiuti della cava tufacea di
Masseria Monti.

Contaminazione delle acque.

L’art. 440 c.p. , inserito nel capo II del titolo VI tra i delitti contro I’incolumitd pubblica,
punisce il reato di corrompimento od adulterazione di acque, prima che queste siano
attinte o distribuite per il consumo.

La norma tutela la salute pubblica da condotte fraudolente che pregiudicano la qualita
delle acgue o di altre sostanze destinate all’alimentazione.

L’articolo & diviso in tre commi. [l primo comma sanziona il corrompimento o
I’adulterazione di acque o sostanze destinate all’alimentazione; il secondo comma
punisce la contraffazione di sostanze alimentari destinate al commercio; il terzo comma
prevede una circostanza aggravante quando la condotta di adulterazione ovvero di
contraffazione ha ad oggetto sostanze medicinali.

Al fini della presente richiesta rileva unicamente il primo comima dell“art. 440 c.p..

Per adulterazione si intende una condotta fraudolenta, che ha per effetto di deteriorare la
genuinitd di una sostanza tramite "aggiunta o la sostituzione ovvero la sottrazione di
elementi. La contraffazione consiste nella falsificazione di una sostanza, tramite un
processo di imitazione che le conferisce fraudolentemente i caratteri della genuinita.
Entrambe le condotte sono cd. * a forma libera” quindi, possono realizzarsi anche
mediante attivitd non occulte o fraudolente, né espressamente vietate dalla legge ( cfr.
Cass. pen., 05/11/1990 D'Avino ).

E° evidente che la condotta contestata agli indagati concerne propriamente
’adulterazione di acque, mediante sostanze che ne alterano la composizione in modo
tale da renderla pericolosa per la salute pubblica.

L’adulterazione non implica, di per sé, la pericolositd della sostanza adulterata: cid
giustifica la precisazione del legislatore, che richiede che ’azione adulteratrice deve
rendere “pericolosa™ alla salute pubblica la cosa fatta oggetto di sofisticazione.
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Nel caso di specie, non vi & dubbio, come del resto precisato dalto stesso consulente, che
Ja presenza di metalli pesanti e arsenico in concentrazione talmente superiore al tasso di
concenfrazione soglia previsto dalla normativa, rende I"acqua pericolosa per la salute
delle persone oltre che degli animali.

Tra I’altro, poiché si tratta di reato di pericolo, il delitto si realizza con il fatto del
corrompimento o dell’adulterazione: I"uso effettivo delle acque non & necessario ¢ tanto
meno occorte che ne sia derivato un danno attuale alla salute delle persone. Pertanto,
non & richiesta una qualche forma diretta od indiretta di opera per la destinazione al
consumo umano, ma ¢ sufficiente la potenziale attingibilita ed utilizzabilita. (Cfr. cass,
Sez. 3 sent. 7170 del 22-7-97 (ud. 27-5-97) rv. 208962. La S.C., nel rigettare il ricorso
dell’imputato, ha ritenuto che le acque, quale risorsa naturale nella loro purezza. siano
I'oggetto specifico della protezione legale, ancorché non estratte dal sottosuolo. come
recita I’art. 1 legge 5 gennaio 1994, n. 36; che la protezione del valore alimentarc anche
futuro delle acque di falda, potenzialmente raggiungibili con le moderne tecnologie per
lo sfruttamento ad uso umano, deve essere assicurato in loco da ogni forma arbitraria di
corrompimento od adulterazione, non solo dolosa, ma anche e soltanto colposa, come
nel caso di specie; che la sentenza impugnata da atfo, con adeguata motivazione, del
grave inquinamento della falda e del nesso di causalitd con la fuoriuscita del pereolato
della discarica illegittimamente gestita).

Ancora Cass. peﬁ. Sez. I, 29/01/1997, n. 2953 D'Avino : “Il reato di adilierazione ¢
contraffazione di sostanze alimentari - previsto dall’art. 440 c.p. - & di mero pericolo, di
guisa che, perfezionandosi con la semplice adulterazione o contraffuzione di una
sostanza destinata alla alimentazione, da cui derivi un pericolo per la salute pubblice,
per la sua sussistenza non & necessario che in concrelo si verifichi un evento dannoso™.
Analogamente Cass. pen. Sez. I, 24/10/1991 Guarnero : “/f reato previsto dall'art. 440
¢. p. & di mero pericolo, e pertanto alla sua integrazione ¢ estranea la realizzazione
concreta di eventi dannosi, basiando l'insorgere del pericolo per la salute pubblica a
seguito dell'adulterazione o della corruzione dell'acqua o di alire sostanze destinale
alla alimentazione (futtispecie in tema di inquinamento di falda acquifera) ™.

La tutela delle acque si estende a tal punto da ritenere che rientrino nel possibile oggetto
del reato di adulterazione anche acque gia originariamente contaminate.

Sul punto si richiama Cass. pen. Sez. I, 14-10-2005, n. 41983 (rv. 232874) Vagnone ¢
altri : “Il reato di corruzione o adulterazione di acque si configura anche nell'ipotesi in
cui il corrompimento venga operato su acque non originariamente pure dal punto di
vista chimico o batteriologico, mentre l'elemento psicologico del reato & costituito dal
dolo generico, di modo che risulta sufficiente la semplice coscienza e volonta della
condotia senza la necessilé che sia specificamente voluto l'evento della messa in
pericolo della salute pubblica. (Nella specie il corrompimento si erd verificato
attraverso lo smaltimento fino alla falda acquifera di rifiufi tossici)™.

Alla Tuce della rassegna giurisprudenziale riportata, deve ritenersi che la condotta di
colui che riempie un’ ex cava tufacea con rifiuti di diversa natura, le cui sostanze in
concentrazioni di gran lunga superiore alla soglia normativamente prevista, percolino —
come & ragionevolmente presumere attesa l’assenza di qualsiasi precauzione — nella
falda sottostante, adulterando 1’acqua e rendendola pericolosa per la salute pubblica,
commette il reato di cui all’art. 440 c.p..

Irrilevante &, tra Paltro, la natura dei rifiuti immessi in cava, essendo sufficiente
I’accertata pericolosita per la salute pubblica delle sostanze rinvenute in falda ed il nesso
di pertinenzialita con i rifiuti sepolti.

Sul punto, Cass. Pen., sez. I, 10 maggio 1994, 5411 (ud. 19 gennaio 1994} Astero: ** Nel

caso di inquinamento, per infiltrazione di rifiuti, di una fulda acquifera, destinala

40




diretiamente o indirettamente, all 'alimentuzione, la classificazione dei rifiuti prevista
dal DPR 10 settembre 1982, n. 915, & estranea allu configurazione del reato di cui
all ‘art. 440 c.p., a tal fine rilevando soltanto Uidoneité dei vifiuti aftribuiti all ‘agente, a
prescindere dalla loro natura, a rendere 'acqua pericolosa per lu salute pubblica™.

Nel caso di specie, tra I’altro, come si & analizzato nel paragrafo relativo alla consulenza

tecnica, & stata accerfata la presenza in cava di rifiuti speciali pericolosi dai quali-

promanano le sostanze contaminanti la {alda.

Quanto al tempo di commissione del delitto, ¢ da individuarsi nel momento in cui st
verifica I’adulterazione dell’acqua ovvero il corrompimento dell’acqua ( Cfi. Cass. Sez.
3 sent. 7170 del 22-7-97 (ud. 27-5-97) rv. 208962. sopra riportata, secondo cui , il
delitto si realizza con il fatto del corrompimento o dell’adulterazione ). Infaiti. alla fuce
del dato letterale della norma, non & l'interramento dei rifiuti ad essere sanzionato
dall’art. 440 c.p. ( interramento di per s¢ integra il reato di cui all’art. 256 DI vo
152/2006 ), ma Ueffetto dell’adulterazione e del corrompimento delle acque
conseguenza delle sostanze percolate dai rifiuti interrati.

In altri termini, il momento consumativo del delitto coincide nel momento in cui si sia
verificato il corrompimento ovvero 1’adulterazione delle acque, ossia quando le acque
abbiano acquisito una composizione diversa da quella originaria, acquisendo qualita tali
da potere arrecare danno alla salute di un numero indifferenziato di persone.

Come evidenziato nella consulenza tecnica, I'adulterazione ¢ in atto, essendo stato
accertato un peggioramento dei dati di interesse tra i primi ed i successivi
campionamenti.

Inoltre, il consulente, nel redigere P'analisi del rischio, ha chiaramente ipotizzato — su
solidi basi scientifiche - un progressivo ed inevitabile peggioramento delle acque di
falda, qualora non si provveda alla messa in sicurezza del sito.

A dimostrazione empirica di quanto appena detto vengono in rilievo i dati forniti
dall’Arpac dai quali si evince un peggioramento evidente tra le analisi eseguite
nell’anno 2009 e quelle eseguite da ultimo nel 2014, con la comparsa di contaminanti
prima non presenti (alcuni dei quali cancerogeni) che seppure non tutti oltre CSC, sono
indicativi del trend di contaminazione in atto. *

Quanto al concorso tra i due reati contestati, art. 434 ¢ 440 ¢.p.. certamente lo stesso €
ammissibile, diverso essendo 'oggetto della tutela apprestata dall’ordinamento con le
norme in esame. Infatti, il delitto di disastro ambientale tutela il pericolo per la vita o
I’incolumita delle persone indeterminatamente considerate, laddove nell’art. 440 c.p.
'oggetto della tutela & costituito dalla salute pubblica, insidiata da forme di condotta
fraudolenta che pregiudicano la qualitd delle acque.

RITENUTO CHE
la libera disponibilita della c.d. ex cava di Masseria Monti nonché dei pozzi siti nelle
nella stessa e nelle particelle di terreno limitrofe analiticamente di seguito indicate.
possa aggravare o protrarre le conseguenze del reato;
Visti gli artt. 321 e segg. c.p.p.

CHIEDE

1l sequestro preventivo della c.d. ex cava di Masseria Monti nonché dei pozzi siti nelle
nella stessa e nelle particelle di terreno limitrofe analiticamente di seguito indicate:
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A1

» -Fg.18:
{ 198.172.5024.272.273.173.66.132.214.215.216.217.25.26.27.28.91.231.205.5006.89.90
C 252.225.111.28.244.242.5051.5052.501.502.250.251.229.230.29.5053.209.210.211.19
6.76.77.248.249.241.243.245.226.227.253.140.141.72.71.237.238.239.240.254.235.236
y” 161.110.232.255.268.291.65.31.84.5015.5014.62. |
® 4

» -Fg.19:

- 97.147.98.148.5001.5002.5003.5004.56.129.130.131.132.133.29CavaMonti.5033.5041.
5035.168.47.194.208.210.302.197.89.503.83.243.244.49.5039.44.112.45 46.121.184.26
6.180.5029.128.175.177.178.270.340.348.234* 61 *.

of

b Fg.32:

f 411.5125.5126.,5127.5092.240.31.219.222.409.410.218.168.168.244.245.241.242.246.2
01.293.5072.5073.5074.5057*% 340*%.22.224.225.298.5110.5111.5112.299.389.5005.500
6.5007.5008.

Fg.33:

5139.5021.5088.5145.5144.5023.84.5019.50806.5147.5148.5149.5152.5017.89.224.209,
210.170.6.8.91.5011.5012.5013.11*.202*.5005.238.9%.10.225.226.227.228.229.230.23
1.72.5020.25*.106*.

(%) particelle coinvolte parzialmente.

- MANDA
alla Segreteria per gli adempimenti di competenza ed in particolare per I'immediata
trasmissione al Giudice in indirizzo della presente richiesta unitamente al fascicolo del

Pubblico Ministero.

SMCYV, 18.4.2014

S . Procuratore della Re¢gubblica
fomo Urbano — F ederica%ﬁnodio

'
—
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N. 2705/14 R.G.N.R. 7 ﬁ,f‘_g 1S
N. 1707/14 R.G.G.LP. *// )

TRIBUNALE DI 8. MARIA CAPUA VETERE
Ufficio del Giudice per Ie Indagini Preliminari

DECRETO CHE DISPONE IL GIUDIZIO
(ART. 429 C. P. P.)

I Giudice dott.ssa Federica Villano,
all’esito dell’udienza preliminare nel procedimento in epigrafe indicato, pronunciando nei confronti
di:

1) Tedesco Antonio — omissis

2) Moceia Francesco nato a il 28/2/1965 residente in Caivano alla via Sant’ Arcangelo 33;
assistito e difeso di fiducia dall’ avv. Amedeo Bucci de Santis, con studio in Napoli alla via
C. Poerio 1. 15 e avv. Nardi Pietro con studio in Casagiove via Jovara 23;

3) Marrazzo Angelo, nato a Casandrino il 21/7/1948, residente a Casamicciola Terme p.zza
Margherita n. 74, elettivamente domiciliato ex art. 161 c.p.p. in Frattamaggiore via
Prolungamento Pasquale Tanniello n. 160, assistito e difeso di fiducia dall avv. Vignola
Giovanni Battista con studio in Napoli al viale Gramsci n. 26:

- Liberi, assenti;
IMPUTATI

a) del reato p. e p. dagli artt, 110, 434 co. I e 2 c.p. perché, in concorso tra loro, con pii
azioni ripetute anche in tempi diversi, sversavano e consentiva che altri sversassero, nella
ex cava in fossa cd. Di Masseria Monti, sita in Maddaloni, 219.655 tonnellate di rifiuti, di
cui 115500 speciali pericolosi, cosi cagionando un:imponente contaminazione delia
matrice terra e della falda acquifera sottostante nonché la produzione di emissioni di gas
in atmosfera provocate dalla reazione di batteri ¢ resine fenoliche, determinanti reazioni
esotermiche ed innalzamento della temperatura, con elevata portata distruttiva dell’
ambiente e alta potenzialith lesiva, tanfo da provocare un cffettivo pericolo per la
incolumita fisica di un numero indeterminato di persone.

Reato accertato in Maddaloni, condotta perdurante e fin dal settembre 1990 (data
accertata dalla foto dell’ Istituto Geografico Militare di Firenze).

b) del reato p. e p. dagli artt. 110, 440 .c.p. perché, in concorso tra loro, con piu azioni
ripetute anche in tempi diversi sversavano e conservano che altri sversassero, nella ex
cava in fossa cd di Masseria Monti, sita in Maddaloni, 219.655 tonnellate di rifiuti, di cui
118.500 rifiuti speciali pericolosi, cosi corrompendo la falda acquifera sottostante,

Reato accertati in Maddaloni, condotta perdurante e fin dal settembre 1990 (data accertata
dalle foto dell” Istituto Geografico Militare di Firenze).

!



Parte civile:
Regione Campania, rappresentata e difesa dall’avy. Elisabetta Balletta.

Fonti di prova:
Informative di P.G. e atti d'indagine allegati; esiti delle intercettazioni telefoniche ed

ambientali; relazioni tecniche a firma del dott. Balestri.

P.Q.M.
Dispone il rinvio a giudizio innanzi al Tribunale di S. Maria C.V. degli imputati sopra indicati, per
1 reati di cui in rubrica, indicando per la loro comparizione davanti al Tribunale di S. Maria C.V.
Prima Sezione Penale coll. B - in S. Maria Capua Vetere Piazza della Resistenza, aula udienze

penali - Pudienza del giorno 2 dicembre 2015 ore 09,00 con avvertimento agli imputati che non

comparendo saranno giudicati in assenza.

Avverte le parti che devono, a pena d’inammissibilita, depositare nella cancelleria del Giudice del
dibattimento almeno sette giorni prima della data fissata per 'udienza, la lista degli eventuali
testimoni, periti o consulenti tecnici, con I’indicazione delIe circostanze su cui deve vertere |’esame.
Dlspone la notificazione del presente decreto agli imputati almeno venti giorni prima della
data fissata per il giudizio.

S.Maria C. V. 17.7,

g




VRN Dipartimento di Caserta
Alla Regione Campania
Settore Provinciale Ecologia

ARDA Campania pec: dg05.00d16{@pec.regione.campania. it

i 1 srals
A4 oe3es87 /2014
CITA
‘{EJ’O-UZO‘.N o
i Alla Provingia di Caserta

A S Al el

Al Comune di Maddaloni
pec: prot.geperate@pec.comune.maddaloni.ce.it

A’ ASL - Dipartimento di Prevenzione
pee: dipartimentoprevenzioneexceli@pec.aslcaserta.it

Alla Procura della Repubblica

cfo Tribunale di 8. Maria C. Vetere
c.a. 8.P. dott.ssa F, D’ Amodio
Fax: 0823/848072

Ogpetto: Cava Monti — Loc. Masseria Monti — Maddaloni (CE).

Tn allegato, si trasmette la relazione tecnica n. 41/TF/14, relativa alle attivitd effetivate sul

sito in oggetto.

|

1l Dirigente dell’y D. Suolo, Rifiuti ¢ Siti Contaminati I! Dirige Tefritoriale
dott ssa Patrizj Reale dott. mine

IL DIRETTORE
dott, Serafirld BARBATI

ARPAC - Agenzia Reglonale Protezlone Amblentale Campania - Ente o Disitto Pubblico stiutte con LR, 10498

Sede Legale:via Vicinae 5. Marla dat Plante - Cestro Polifundonate, Tome §-30143 Napoli
18, 0812326111 - fax 0812326225 - segreteriaBarpacampantait- www.arpacampania i - 1 GT407530638




ENVIEENNIN Dipartimento di Caserta
U.0. Suolo, Rifiuti e 81ti Contaminati

RELAZIONE TECNICA N. 41/TF/14

In riscontro alla richiesta del Comune di Maddaloni prot. n. 1427 del 17.01.2014, nel mese di gennaio 2014
sono stati individuati n. 5 pozzi gia csistenti ubicati nei dintorni della ex cava Monii,

Da ciascuno det predetti pozzi & stato prelevato un campione di acqua sotterranca.

Dalle determinazioni analitiche, sono emersl i seguentl superamenti (in grassetto) delle Conceniraziond
Soglia di Contaminazione, di cui alla tabella 2 dell’Allegato 5 alla Parte 1V Titolo V del D, Lgs. 152/2008,
tranne per il parameiro nitrati (ton presente nella predetta tabella 2) il cui limite considerato & relativo sia al
D. Lgs. 31/2001 “Aftuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualitd delle accue destinate al consumo -
umano” che al D. Lgs. 30/2009 “Atiuazione della direftiva 2006/118/CE rejativa alia protezione delle acque

sotterranee dall’ inquinamento e dal deterioramento™.

ID Ubicazione rispetto a| Fe (200 upf): Mn (50 pg/by | Nitriti (500 pg/l) | Nitrati (56 mg/D)
Cava Monti
BZ1 Valle idrogeologica 484 491 99 0.5
Pz Monte idrogeologico <10 405 508 57
PZ3 Monte idrogeologico <10 1,8 62 C 87
PZ4 Valle idrogeclogica 15 2.8 35 79
P75 Valle idrogeologica <18 <] <10 0

Inolire, si rappresenta che nel campione di acqua sotterranea prelevato dal pozzo identificato con la sigla
PZ1 & siata determinata una concentrazione di tetracloroetilene pari a 1,1 pg/A coincidente con il valore
della relativa Concentrazione Soglia di Contaminazione.

Va altresi segnalato che il pozzo PZ1 2 stato gia oggetto di camipionamento nel novembre 2009,

Le determinaziont analitiche del 2014, confrontate con quelle del 2009, evidenziano che le concentrazioni di
ferro ¢ manganese hanno subito un incremento rispetto ai valod del 2009, che all’epaca risultarono essere
rispettivamente pari a 0,1 ug/l ¢ 0,4 pe/l. Inolire, sempre nel campione di acqua sotterranea prelevato dal

pozzo PZ1, & stata riscontrata stiche la presenza di benzene e toluene (rispettivamente pari a 0,2 pgft ¢ 0,3

Jot €K

ARPAC - Agenzia Regionale Protezione Ambientale Campania ~Ente di Diritto Pubblico istitutto con LR, 10/98
Sede Legate: via Vicinale S, Maris del Planto - Centro Polffunzionale, Toire 1 - 80143 Napol]
1ol 0612326111 - fax 0812326225 - segreteris®arpacampanis - wavwarpacampaniz it - PLOZ407530638
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CAMPANLA D;parr:memo di Caserta
pgfl), in ogni caso non superiori alle relative CSC, mentre nel 2009 i predetti parametri erano in

concentrazioni inferiori al fimite di rilevabilita.

Poiché & noto che dalla predetta ex cava si sprigionano fumarole contenenti benzene e toluene, tale aspetio
potrebbe far ipotizzare una certa influenza dei rifinti stoccati neila ex cava sulle acque sotterranee, al
momtento, esclusivamente nel pozzo pid prossimo alla ex cava stessa.

Pertanto, & necessario attivare la messa in sicurezza d’emergenza, anche con interventi in dauno, previa
diffida al proprietatio del sito. ‘

Si rappresenta, infine, che non & stata effettuata la determinazione dei composti organoclorurati nei campioni
di acqua sotterranea prelevati dai pozzi identificati con le sigle PZ32, PZ3, PZ4 ¢ PZS5 poiché, a causa di un
guasto tecnico alla strumentazione laboratoristica, le aliquote destinate all’analisi di sostanze volatili sono
state consetvate per un tempo troppo lungo per poter essere processate. Pertanto, tali aliguote dovrebbero

essere prelevate di nuovo.

I Collaboratori

d$ geol. FWM

ARPAC - Agenzia Regionale Protezione Ambientale Czmpania - Ente & Dirftto Pubblico isthubic con LR 10/96
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Dipartimenta di Caseriu

Al Sig Sindaco del Conmune di Maddaloni
PEC: protyeneralefipec.comune. maddaloni.ce.it

pa,  Giunta Regionale della Campania
RPA © Direvione Generale per L™ Ambiente ¢ L' Ecosistema
Direzione Generals sione Gengraic p ,
5?3‘;@1“‘ 0058002/2014 LY Bunifiche
08!106’%014 c.a. dalt, A, Ferraro
DG'i’ﬁ“ PEC: dp 0Spee.segione.campania it

IRy

Dirczione Generale 52/03
LIOD 16 Autorizzazioni Ambientali e Rifiuti Caserta
PYC: dell3 wod | 6@ipec regione.campania.it

ARPA Campania

Pravurn Jeilu Repubblica &
. Maria Capua Vetere
ca 5. downssa F.D Amadio

Commissario ARPAC ex D.GR.C. 521/2013
ot P. Vusainro
Pee: dirczionegeneralearpac@peert.postecert.it

Oggetto: riscontro Vs. nota prot. N, 24447 del 17.09. 14 - richicsta ulteriori analisi detle matrict  ambientali
aren “masseria Monti”.

In riferimento alla richiesta contenuta nelli nona in ogeelio si rappresenta quanto scgue.
Come gik pilt volte evidenziato daila serivente Agenzia, net tvoli teenicd tenutesi presso codesto comune ¢
presso I'U.O. Bonifiche delfa Regionce Campania. ln problematica = cava Monti™ ¢ stata chiaramente definita
daile attivitd svolte da ARPAC, negli ultimi quanire anni. o dable indogini eseguite. per conte della Procura di S.
Maria C.V., dal CTU dott, Balestri, Dalle conoscenyze acquisite. risuha evidente che tratiasi di una cava oggetto
di smaltimento illecito di rifiuti speciali pericolosi. con tontaminazione delie matrici ambientall. L'area

interessata necessita di interventi di moessa in sicurezea permanenie. considerato che la Regione Campanid ha

soariato, per vari motivi, I"ipotesi timozione dei rifiati,

. éfm::‘_ ARPAL ~ Agenzia Regiunali: Protezipne Ambonmaie Campans - £nla ¢ Distie Pubblice istituite con LR, 10/98
{% %' Sede Legale via Viginale 5. Maria get Pianto — Centro Politunzionale. Torre 1 — 80143 Napolr
N 18], DB12326111 - fax 0812326225 ~ dirczionegeneralenrpac@poert postecerdit — wew rpacampania il — P.J. 07407530636




4 Dipartimento di Caseria

Per definire la tipologia d’intervento da eseguire fn Regione si & impegnata a convocare un tavole tecnico con
esperti della materia ivi compreso una rappresentanza della SUN,
Alla luce di quanto sopra si ritengone inutili.c pertanto nen suranneo esepuiti, altri dispendiosi interventi

di campionamento ed analisi che non porterebhero aleun ulteriore contribute di conoscenza.

Il Direttore del Dipartimento
{Dotl, Sera AT

are

o“’“'*q% ARPAG ~ Agenzis Regronske Protezinne Anwantai 3mpaiia — £ale o Diritle Pubblice istiito con LR 10/98
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